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Suomen séhkéenergiantuotanto 2026 -

SAADETTAVA JA HUOLTOVARMA PERUSVOIMA - 11 500 MW

SR Ydinvoima ... 4400 MW i
/ 5 ' £ _\. v
B Vesivaimal e 25 T S 3200 MW e

g:a Yhteistuotanto (CHP) ja muu ldmp6voima ... 3 500 — 4000 MW By i

}.”SATUNNAISESTI VAIHTELEVA TUOTANTO - 10500 MW

| /II\,!\ TUUlIVOIMA. . 9400 MW gk
A%, Aurinkovoima e B 1000 - 1500 MW :

SAHKON RAJASIIRTOKAPASITEETTI 4 000 MW

= Kapasiteetti vaihtelee, koska mm. Viroon tayiyy syottda sahkoa

/\ TALVEN HUIPPUKULUTUSTILANTEESSA +15 000 MW -sdhké on tiukalla:

— Siksi sahkdpdrssi on olennaisesti myos huippukulutuksen rajoitusvaline



Tuulivoima-alan nykytilanne (2026)

e Tuulivoiman tuotantomaara on saavuttanut 25 % vuotuisesta
sahkontuotantomaarasta

* Tuulivoiman osuuden kasvu liian suureksi on tuonut esiin juuri ne teknis-
taloudelliset ongelmat, jotka olivat loogisesti odotettavissa

* Ongelmien seurauksena tuulivoima on paatynyt kriisiin

 Uudet markkinaehtoiset tuulivoimainvestointipaatokset ovat olleet
kaytannossa pysahdyksissa vuodesta 2022 (ahtien

* Aiemmat investointipaatokset ja niiden voimalat on nyt toteutettu, joten
jatkossa uutta markkinaehtoista tuulivoimaa ei kaytannossa rakenneta

* Edes uusi sahkon kysynta ei auta tilannetta, koska saatoteho
puuttuu ja tuulivoimasta ei ole teollisiin investointeihin

* Epasuhta kuntien kaavoitusinnon ja sijoittajien
iInvestointihalukkuuden valilla on valtava

Juhani Lehti Parkano
14.3.2026



Investointi ja kustannuskriisi lukuina

* Uudet investoinnit ovat pysahtyneet inflaatioon
* Valmiiksi luvitettuja hankkeita 43 kpl ja valmiiksi kaavoitettuja 81 kpl
* Nollakorkoista lainarahaa ei ole enaa markkinoilla

* Investointikustannusraja (LCOE) on noussut uusille investoinneille
tasolta 40 €/MWh -> 60-70 €/MWh kaikkien kulukomponenttien
kallistuttua

* Sahkon porssihinta on pysynyt alhaisena, kannattavuuskriisi
tosiasia valtaosalla tuottajista

* Tuulivoiman tuottaja saa enaa puolet porssin keskihinnasta,
eli22 €/MWh vuonna 2025

Juhani Lehti Parkano
14.3.2026
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Mita sanovat ammattilaiset energiayhtioissa?

Energiayhtioissa epatoivoa

Energiayhtioissd ollaan todella huolissaan sihkon tehopulasta,
kertoo toimittaja Tuula Laatikainen Talousaamussa.

™ viikko 07/2026

@) ENERGIA

Sahkon hintaralli kurittaa energiayhtioita
Ja likkevaihdot valuvat alaspain: Jopa 10 %
tunneista miinuksella - T&T selvitti 50
suurimman yhtion tilanteen

Tekniikka&Talous selvitti kuudetta vuotta perakkain suomalaisten
energiayhtididen taloustilannetta. Halpa sdhkd painaa monien
lilkevaihtoa alaspdin. Toimitusjohtajat varoittavat myds Suomea
uhkaavasta tehopulasta. Jutun taulukosta ndet 50 suurimman yhtion
talousluvut.

Liian halpaa? Ongelma tiivistyy tuulivoimaan, jonka osuus sdhkdntuotannosta on noussut suhteellisen suureksi.
Toimitusjohtajat nostavat sen vastauksissaan yhdeksi isoimmaksi syyksi. KUVA: ANTTI MANNERMAA

/ 4 —/I\ ;‘?{‘ , Kuluttajat ovat kirsineet alkuvuodesta korkeista TRl ditetty e a0t
sahkon hinnoista, mutta energiayhtiot ovat painineet ik
%s 3 Sk e % ntti Lehmusvirta
, viime vuosina tdysin pdinvastaisen ongelman e
& Edellinen = sisiltd 07/2026  Seuraava = . g 5 AN s " kanssa,

Juhani Lehti Parkano
14.3.2026



Tuulivoiman vaikutus sahkon hintaan

* Tuulivoimatuottajat saivat markkinoilta vuonna 2025 keskimaarin 22 €/MWh, eli puolet (53 %)
porssin (kulutuspainotetusta) keskihinnasta 42-44 €/MWh (4,2-4,4 c/kWh)

* Voiko toimiala jatkaa kestavasti tuotantoa saati investoida, jos omakustanne on kaksi kertaa myyntihinta?

* Enta 8 ensimmaista viikkoa vuonna 20267
e Sahkon keskihinta porssissa oli 136 € / MWh (13,6 c/kWh), eli kolminkertainen koko viime vuoden keskihintaan
* Tuulivoiman arvokerroin talla jaksolla oli 73 %, eli silla se sai keskimaarin 100 €/ MWh myyntihinnan
* Tuulivoima tuotti 15 % kaikesta energiasta, vaikka sen osuus on 45 % koko sahkontuotannon kapasiteetista

* Tuulivoima tuotti omasta asennetusta tehostaan talvijaksolla n. 20%, kun koko vuoden aikana tuulivoima tuottaa
keskimaarin hieman yli 30% asennetusta tehostaan

* Olemme tilanteessa, jossa tuulivoiman lisdaminen vain pahentaa tuottajien ongelmaa
 Kun eituule tai’jaataa’, tilanteessa ei auta vaikka voimaloita olisi kuinka suuri maara lisaa
* Kun tuulee, suurempi maara voimaloita kannibalisoi tuottajien tuloja ylikapasiteetin vuoksi, arvokerroin romahtaa

Tuulivoima tarvitsisi kannattaakseen kolminkertaisen sahkon keskihinnan (n.12-13 ¢c/kWh)

Juhani Lehti Parkano
14.3.2026



Tuulivoiman tuotantoprofiiliongelma

Tuulivoiman satunnainen vaihtelu ei sovi yhteen minkaan tunnetun
sahkonkayton kanssa

* Tuulivoima el sovellu teollisiin prosesseihin

* Teolliset investoinnit, kuten vetylaitokset, suunnitellaan korkealle
kayttoasteelle (>90 %)

* Tuulituotanto ei vaihtele samassa vaiheessa myoskaan datan
prosessoinnin kanssa, joten se ei sovellu datakeskuksiin

* Myos datakeskukset suunnitellaan yli 90 % kayttoasteelle
(Hetkellisesti voidaan ajaa joitain tunteja 80-85 % kayttoasteella)

* Tuulivoimalla kayvan datakeskuksen kayttoaste olisi 30-45 %

Juhani Lehti Parkano
14.3.2026
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Tuotantoprofiiliongelma kaytannossa

m Etusivu Vendjdn hydokkdys Iraninsota  Abitreenit

Sdahkon varttihinnoittelu kavi lilan
kalliiksi: kymmenien tuulivoimaloiden
yritys saneeraukseen

Sahkémarkkinoiden nopea muutos oli yhtion mukaan
ennustamaton.

Suomen siirtyminen 15 minuutin pdrssisahkon hinnoitteluun on haastavaa tuulivoiman
tuottajille. Kuvituskuva. Kuva: Jarkko Heikkinen / Yle

Tuulipuistoyhtion mukaan vuonna 2019 tehtyjen sopimusten jalkeen
sahkomarkkinat ovat muuttuneet perusteellisesti.

Suomen siirtyminen 15 minuutin porssisahkon hinnoitteluun on
huomattava haaste tuulivoiman tuottajille.

Aiemmin sahkontuottajien on pitanyt ennustaa sahkéntuotantomaaransa
tunnin tarkkuudella, mutta uudistuksen jalkeen tuottajilta vaaditaan

sitoutumista viidentoista minuutin tarkkuudella.

Tuulivoiman tuotannon ennustaminen ndin tarkasti on vahintdan vaikeaa.

Jos edellisena paivana tehtya tuotantoennustetta ei voida tdyttaa,
kantaverkkoyhtio Fingrid hankkii puuttuvan sahkon markkinoilta. Tasta
koituva niin sanottu tasesahkon kustannus tulee virheellisen ennusteen
antaneen sahkontuottajan maksettavaksi.

Sdhkon hintojen voimakas heilahtelu voi tehdd markkinoilta hankittavan
sahkon erittdin kalliiksi. Heilahtelu on kasvanut suuren tuulivoiman
maaran takia, mutta sitd ovat lisanneet myds sahkon tuonnin loppuminen
Vendjdltd vuonna 2023.

WPD:n Suomen toimitusjohtaja Heikki Peltomaan mukaan saantelyn
muutos on moninkertaistanut tasesahkon hinnat.

Juhani Lehti Parkano
14.3.2026



Tuulivoiman ulkoisvaikutusongelma:

Tuulivoima heikentaa verkon vakautta ja huoltovarmuutta

* Tuulivoimatehon lisaantyminen lisaa logaritmisesti siirtoverkon hallinnan
vaikeutta

* Ongelma alkaa 15-18% energian vuosimaarasta, ja nyt vuosimaara on 25 %

* Tehon vaihtelun ja epatasapainon lisaksi ongelmia muodostavat inertia ja

taajuus, laatu ja oikosulkuteho, seka verkon siirtotarpeiden ja suojausten
kustannusten kasvu

* Saatotehon puute on vakava ongelma, johon ei loydy investointihalua eika
maksajaa

* Perusvoimainvestoinnit, kuten ydinvoima, eivat enaa kannata, koska

tuulivoima hairitsee voimakkaan hintavaihtelun kautta sahkojarjestelman
kayttoasteoptimointia

Juhani Lehti Parkano
14.3.2026



Sahkon varastointi ja vetytalous

Sahkoa odotetaan voitavan varastoida uusin tavoin kustannustehokkaasti,
mutta mitkaan teknistaloudelliset tosiasialliset eivat tue tallaista uskomusta

e Sahkovarasto on mielettoman hintainen unelma
* Edellyttaa kolminkertaisen infran (tuulivoima+akkuvarasto+saatovoima)

* Yhden 14 vrk vahatuulisen jakson akkuvarasto, laskettuna suljetun perusvoiman
tehon maaralla (4-5 GW), kustantaa 250 mrd€ (@125 $/kw)

e Visio sahkon kulutuksen kaksinkertaistamisesta satunnaisvoimalla kustantaa
akkuvarastoineen +500 mrd€

* Vetyyn varastointi on lahes yhta taydellinen utopia
* |Investoijat peruuttavat tai siirtavat 20 vuoden paahan vetyhankkeitaan
* Tuulivoiman kayttosuhde on 30 %, sahko-vety-sahko hyotysuhde on 25 %
* Asennetusta tuulivoimatehosta saadaan vedyn kautta kierrattaen verkkoon 8 % x

Juhani Lehti Parkano
14.3.2026



Tuulivoimasta ei ole julkistalouden ongelmanratkaisuksi,

vaan se on keskeinen osa kilEailukxkxongelmaa

* Suomi on velkaantumistahdin, tyottomyyden, O-talouskasvun ja julkisen sektorin koon tunnusluvuilla
kansainvalisessa vertailussa heikossa asemassa, jopa koko Euroopan ja OECD:n heikoin.

 Sama varovainen ja alistunut tunnelma ja mieliala nakyy kunnissa lyhyen aikavalin pakoratkaisuina
seka pidemman aikavalin nakoalattomuutena

* Paatoksia tehdaan hyvin herkasti lyhyen aikavalin helpotuksen ehdoilla, eika sen mukaan, mika rakentaa kunnan elinvoimaa
10-20 vuoden paahan

* Jos kunnan “paras” suunnitelma on vuokrata pienta verotuloa vastaan maisema ja luonnonrauha ulkopuoliselle toimijalle
satunnaisesti vaihtelevan sahkon ylituotantoa varten, ilman etta kunnalle jaa mitaan pysyvaa hyotya, silloin suunta on vaara

* Tuulivoimasta ei jaa kunnalle myonteisesti kehittyvaa veropohjaa, uusia tyopaikkoja eika jatkoinvestointeja. Kateen jaa
jokunen kilometri parannettua metsaautotieta, puolipaivainen lumenauraaja, laskeva kiinteistoverotulo ja pysyvat haitat.

* Koko Suomen kiinteistoverotuotot uusiutuvasta energiasta olivat 55 M€ vuonna 2025

* Suomen tasolla mittakaava on 0,07 % verotuloista
* Taso ei tasta olennaiseksi tule kasvamaan

* Mitaton korvaus kansallisiin haittoihin nahden Juhani Lehti Parkano
14.3.2026
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Yhteenveto

Tuulivoimaa on rakennettu jo nyt aivan liikaa siihen néden, |
mita sahkojarjestelma ja kayttajat pystyvat hyodyntamaan

Jos haluat kolminkertaistaa sahkolaskusi, kannata tuulivoiman

lisarakentamista
Jos haluat kuusinkertaistaa sahkolaskusi, puhu lampimasti

vetytalouden puolesta
Jos haluat kaksikymmenkertaistaa sahkolaskusi usko

vakaasti, etta akkuteknologia ratkaisee tuulivoiman ongelmat =D
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