















































Vesiekosysteemin talvi alkaa, kun
veden pinta jaéhtyy ja lopulta jaatyy.
Paallysvesi on nyt kylmempad kuin +4
-asteinen alusvesi, ja talvikerrostunei-
suus on syntynyt.

Tayskierrot ovat elintarkeitéa jarvelle.
Kun vesi padsee kiertdamaan pinnan
kautta, se samalla hapettuu ja siirtd&
happea myos pohjan l&éheiseen veteen.
Tayskierrossa pohjalla olevien hajot-
tajien vapauttamat ravinteet siirtyvat
ylempiin vesikerroksiin kasviplank-
tonin kayttdon. Kasviplanktonin
tuotantohuiput ilmenevétkin aina
tayskierron jalkeen kevaalla ja syksyllg,
kun ravinteita on yllin kyllin tarjolla.
Keskella kesaa, kun vesi on vakaasti
kerrostunut, ravinteet saattavat loppua
tuottavasta valoisasta kerroksesta.

Lampdtilan kerrostuneisuus ja tays-
kierrot voivat tapahtua eri tavalla
eri vuosina riippuen séétilasta. Jos
kovat pakkaset jaadyttavat veden
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NIINA KUOSMANEN

Vesi muodostaa jaatyessaan
kiteité. Jaakiteet kelluvat
veden pinnassa, kiinnittyvat
toisiinsa ja muodostavat
yhtenaisen ohuen
jaapeitteen, riitteen.

kierto ja& vajavaiseksi ja vesimassa jaa
normaalia lampimammaksi. Talléin
happea kuluu vilkkaasti, mutta uutta
happitdydennysta ei saada pitk&an
aikaan ja se voi kevadseen mennessa
loppua kokonaan. Kevaallg, jos heti
jaiden 1&hdon jalkeen s&é on tyyni ja
aurinkoinen, paallysvesi saattaa [am-
meta niin nopeasti, ettd kevatkierto jaa
vaillinaiseksi. Tall6in alusvesi ei vaihdu
javaarana on hapen loppuminen
kesén aikana.

Taydellisen kerrostumisen ja
téyskierron vaihtelua on vain syvissa
jarvissa. Matalissa jarviss, joissa tuuli
paase sekoittamaan vetté helposti
pohjaa mydten, pysyvaa kerrostunei-
suutta ei yleensa synny.

VIRTAVEDET

Joet, purot, norot ja ojat virtaavat
pohjoisen tuntureilla, Pohjanmaan
lakeuksilla, Keski-Suomen reittive-
sillé ja Lounais-Suomen savimailla
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Talvivaaran kaivoksen altaisiin
on varastoituna sulfaatti- ja
metallipitoisia vesié. -
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ominaispiirteiltdan ainutlaatuisina.
Yhteisté kaikille on vain virtaava vesi.
Joen eli6t etsivat paikkansa virtausno-
peuden perusteella. Koskipaikoissa,
joissa putouskorkeus on suuri ja vesi
virtaa nopeasti, elididen pitaa pystya
kiinnittymaan alustaansa tiukasti tai
etsié kivien katveesta suojaa. Ta-
samailla virtaus hidastuu ja syntyy
suvantoja. Suvantopaikkojen eliostod
on usein samaa kuin jarvissa.

Virtavedet jaetaan eri tyyppeihin
valuma-alueen koon ja maaperan
mukaan. Turvemailla virtaavat joet
ovat tyypiltaan erilaisia kuin kiven-
naismailla tai savimailla virtaavat.

Virtavedet muuttuvat jatkuvasti. Vir-
taavan veden maara vaihtelee vuoden-
aikojen mukaan, jaat siirtelevat kivia,
virtaus kasaa hiekkaséarkkié ja siirtelee
niitd uusiin paikkoihin. Veden laatu voi
my0ds vaihdella nopeasti. Rankkasade
saattaa huuhtoa kerralla metséojan
kuoppiin kertyneen aineksen jokeen ja
huonontaa laatua hetkeksi.

Joet l&hiympéristdineen ovat
monien lajien tarkeita elinalueita ja
kulkureitteja. Luonnontilaiselle virta-
vedelle on tyypillista koski- ja suvan-
topaikkojen seké virtaamien vaihtelu.
Kevéaalla uoma tulvii, kun taas kesalla
ja talvella voi olla vahavetisia jaksoja.
Kalat ja muut eliét paésevét vapaasti
liikkumaan uomassa ja rantavyohyk-
keen kasvillisuus on monimuotoista

Painavaa asiaa Talvivaarasta
Talvivaaran kaivoksessa Kainuun
Sotkamossa kdytetddn runsaasti

sulfaattia malminerotusprosessissa.

Sulfaattia on runsaasti myds

kaivoksesta pois juoksutettavissa

jdtevesissd. Sulfaattipitoinen vesi on
luonnonvettd raskaampaa ja painuu
purkuvesistéssd pohjaan. Talvivaaran
jéitevesien vuoksi monet kaivoksen
alapuoliset purkuvesistot kerrostuivat
pysyvdsti 2010-luvulla. JGrvissd
vdhdsuolainen vesi jdi kevyempdnd
pintaan ja syvdnteet tdytti suolainen
painava vesi. Kerrostuneisuus oli niin
vahva, ettd kevdt- tai syyskierto ei
sekoittanutkaan koko vesimassaa.

Téyskierron puuttuminen on johtanut

syvdnteiden happikatoon.

ja luonnontilaista. Pohjan rakenne
riippuu maaperasta, mutta usein
luonnontilaisessa purossa ja joessa

Koskipaikoissa

elididen pitaa pystya
kiinnittyméaan alustaansa
tiukasti tai etsia kivien
katveesta suojaa.

on kaatuneita puita ja
pudonneita oksia.
Pohjaelaimet ovat
merKkittava osa virta-
vesien ekosysteemia.
Ne muuttavat maalta
tulevaa kasviravin-
toa, kuten kuolleita
puiden lehti& ja va-
lumavesien mukana
tulevaa orgaanista ja varjoisia
ainesta, kaloille alueita.

Aikuinen

viihtyy jokien
ja purojen
varsilla, missa
on runsaasti

neidonkorento

vesikasvillisuutta
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sopivaan muo-

toon. Pohjaeldimet

ovatkin kalojen
tarkeaa ravintoa.

Suuria vesikasveja

tai kasviplank-
tonia onyleensa

vain suvannoissa.
Virtapaikoissa elé&

vain joitakin vesisammalia ja ylavir-

ran suvannoista ja jarvista liikkeelle

lahteneita planktonelidita.
Virtavesien kalat tarvitsevat

elamansé varrella erilaisia elinympa-

ristja. Taimenen kutupaikan taytyy

Mutkia ja silmukoita
Savi-, hiekka- tai
turvemailla virratessaan
joki saa mutkittelevan eli
meanderoivan muodon.
Virtaus kuluttaa mutkan
ulkoreunaa ja kasaa ainesta
sisdkaarteeseen. Aikojen kuluessa
mutkat laajenevat ja joskus
muodostuu myds silmukoita
eli juoluoita, jotka irtoavat
varsinaisesta jokiuomasta.
Meanderointi on ikuinen
luonnonvoima, joka ajan myétd
pyrkii palauttamaan

Nopealiikkeinen koskikara

niiailee hetken rantakivella

INI3LSASOMIISIA

olla sopivassa virrassa ja pohjasoran myés suoraksi peratun  Joet -
tulee olla oikean kokoista ja puhdasta.  joki- tai purouoman meanderoivat N kuin >¢ f?kelt‘?a..k O..S..ken
Juuri kuoriutuneet pienet poikaset kohti virtausoloiltaan  tasaisella pohjaan etsimaan syotavaa.
valitsevat joesta matalia hitaasti vir- vaihtelevaa maalla,
taavia alueita ja siirtyvat kasvaessaan luonnontilaa. Nimitys ~ missa virtaus
kovempaan wrtgan ja sy\{er"npaan juontuu m.utklttelevan 9” hidas Kiveen lujasti kiinnittynein elavat Kosken pienet elimet ovat
veteen. Talvella joessa elévét kalat Menderesjoen jaalusta e o ¢ tirkead ravintoa lohille ia taimenille
etsiytyvéat syvanteisiin, missa virtaus vanhasta nimestd helposti ma_\ka_ran toukat, Jplta saatt_aa pa_r.hallla o J : -
hitaampaa. Maeander. kuluvaa palkqnla oIIa_satOJatuhansm nello-_ seka _mU|IIe koskessa elav_llle kz_ilonle.
o ' metrilla. Juotikkaat puolestaan etsivat ~ Koskikara sukeltaa toukkia ravinnok-
sopivan paikan virran ulottumatto- seen kosken pohjasta ja lennahtaa
mista kiven alapuolelta. kivelle sulattelemaan saalistaan.
Koskikorennon eli korrin toukan Koskesta kuoriutuvat aikuiset koren-
muoto on sopeutunut elaméaan not saattavat paivasaikaan joutua
virrassa. Litte& ruumis painuu virran paaskyjen tai vastarakkien suuhun.

voimasta kiveen kiinni niin, ettavesiei  YOlld samoilla apajilla saalistaa vesi-
huuhtele kevyttd korentoa mukaansa. slippa.

Kosken elamaa
Kosken kuohujen alla katseelta piilossa Pallosimpukan nimi on osuva:
on rikas elinympdiristé. Kovan virran kuperat kuoret saavat sen

luulisi huuhtovan kivet puhtaaksi, mutta pinnan nayttamaan pienelta pallolta.

alta léytyy kosken pydrteisiin sopeutunut oma
erikoistunut lajistonsa. Pohjassa vakaasti
seisovaan kiveen on tiukasti kiinnittynyt
ndkinsammal, jonka helmat heiluvat virrassa.

Nékinsammal tarjoaa kosken eldimistélle suojaa

ja piddttdd ravinnoksi sopivia hiukkasia virrasta.

Sammalen seassa eldvdt pdivdnkorennon

Virran mukaan lahtenyt hiekka toukat, littedt monijalkaiset vesisiirat sekd pienet

kasaantuu hitaan virtauksen pallosimpukat.

sisakaarteisiin.
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Hiekkamaassa virtaus kuluttaa
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helposti uoman ulkokaarta. o













PAALLYSLEVAT

Perifyton eli paéllyslevét ovat alus-
taansa kiinnittyvia mikroskooppisia
levid. Ne eivat siis keiju vapaasti
vedessa kuten kasviplankton. Kas-
vualustaksi kay esimerkiksi Kivi, hiek-
ka, veteen kaatunut puu tai vesikasvin
pinta.

Paallyslevat tuntuvat usein limana
kasvualustan pinnassa. Hyvin rehe-
vissé vesissé kasvien pinnalla kasvava
levakasvusto voi olla niin runsas, etta
iséntakasvi tukahtuu ja kuolee.

Paallyslevékasvustoissa on runsaasti
eri lajeja. Alustan materiaali, rakenne
jasijainti vesistossa seka veden laatu
vaikuttavat lajistoon. Kasvien pinnalla
elad yleensa eri lajeja kuin kivien pin-
nalla. Perifytonin lajeista suurin osa on
piikuorisia levid eli piilevia.

Paallyslevat tuntuvat

usein limana kiven, veteen
kaatuneen puun tai vesikasvin
pinnalla.

Ymparistohallinnon biologisessa
seurannassa tarkkaillaan paallyslevi-
né kasvavia piilevid. Naytteet kerataan
kivien pinnoilta ja naytteista maa-
ritetdan lajisto. Lajeille on annettu
erilaisia arvoja sen mukaan, millai-
sissa vesistdissa ne yleensé esiintyvat.
Naiden arvojen avulla laskettu indeksi
kertoo jarven tilasta.

VESIKASVIT

Vesien suurkasveihin eli makrofyyttei-

hin kuuluvat vedessé kasvavat putki-

lokasvit, sammalet ja suurlevat.
Monet kasvit ovat sopeutuneet

elamaan vedessa. Jarvessa kasveja

Ulpukan juu 5
ovat tiukasti -~
kiinni pohjassa,*
mutta lehdet =«
kelluvat

pinnalla.

kasvaa syvemmalla kuin humuksen
varjadmissa jarvissa. Myos veden vir-
tauksen, aallokon, veneilyn tai uima-
reitten aiheuttama kulutus vaikuttaa
kasvillisuuteen. Toisaalta vesikasvit
myds suojaavat rantaa aaltojen ja jéén
kuluttavalta vaikutukselta.
Vesikasvillisuus antaa liséénty-
missuojaa monille eldimille. Hauki,
ahven ja monet sarkikalat kutevat
matalille kasvillisuusrannoille, missa
méti ja kuoriutuvat poikaset voivat
piilotella suojassa pedoilta. Myds
monet vesilinnut ja nisakkaat etsivat
suojaa ruovikoista. Selkarangattomille
elaimille, kuten sudenkorennon tou-
kille ja kotiloille, rantaveden hajoava
kasvimateriaali on ravintoa. Monille
linnuille ja kaloille taas maistuvat sel-
karangattomat. Rantavydhyke onkin
tarked osa jarviekosysteemid.
Vesikasvillisuus sitoo maalta
huuhtoutuvia ravinteita. Kuollessaan
ja hajotessaan kasvit luovuttavat
ravinteet takaisin veteen, ellei tulva
nosta kuolleita kasvijatteita rannalle
tai kasvillisuutta muuten poisteta.
Rantaruovikoiden vuosi vuodelta vah-
venevat juurakot mataloittavat alavia
rantoja, mink& monet lievastikin re-
hevéityneiden jarvien ranta-asukkaat

Sinilevat
Sinilevdt eivdt varsinaisesti ole

= levid vaan mikroskooppisen pienid
sinibakteereita. Ne luetaan kuitenkin leviin,
koska ne ovat toiminnallisesti levien kaltaisia
eli keijuvat vapaassa vedessd ja yhteyttdvat.
Sinilevid esiintyy kaikissa vesissd, ja ne
ovat luonnollinen osa vesien ekosysteemid.
Ongelmia saattaa tulla, jos niitd on likaa tai
jos ne muodostavat myrkyllisid kantoja.

Puhumme usein levékukinnasta
tai vedenkukasta, mutta levdt eivdt
varsinaisesti kuki. Levdt voivat muodostaa
kaasurakkuloita tai éljypisaroita, jotka
saavat levdkasvustot nousemaan pintaan
ja ndyttdmddn kuin ne kukkisivat. Veden
pinnan saattaakin voimakkaassa kukinnassa
peittdd paksu levéimatto. Useimmiten
kukinnassa on kyse sinilevistd.

Sinilevdt voivat joskus muodostaa
myrkyllisiéi kantoja, mutta sinilevdt eivdt
aina ole myrkyllisié. Myrkyllisyyttd ei voi
erottaa levdn ulkonddstd, joten runsaisiin
sinilevékasvustoihin pitdd aina suhtautua
varauksella. Myrkkyd voi olla sekd itse
sinilevissd ettd sitd ympdroivésséd vedessd.

Sinilevien yhdisteet voivat aiheuttaa
iholla ja silmissd kutinaa ja kirvelyd.

Levat voivat tuottaa myds maksa- tai
hermomyrkkyjd. Sinilevdistd vettd ei siis
tule kdyttdd juomavetend, peseytymiseen,
ruuanlaitossa tai edes I6ylyvetend. Vakavia
myrkytystapauksia ihmisilld ei kuitenkaan
Suomesta tiedetd, koska aikuinen osaa
yleensd vdlttdd levdistd vettd. Aikuisen
pitdisi juoda vettd useita desilitroja, ettd siitd
aiheutuisi vakavia myrkytysoireita. Lapset
voivat kuitenkin uidessaan vahingossa
nielaista vettd vaarallisia mddrid. Lemmikki-
tai kotieldimid ei mydskddn pidd pddstdd
juomaan sinilevdistd vettd.
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esiintyy siella, missa on valoa. Kir- #Runsaana esiintyva
kasvetisissa jarvissa kasveja voi siis ovat joutuneet kokemaan. ‘ sinileva varjaa veden

 kirkkaan sinivihreaksi.
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Isovesiherne on lihansyoja
Isovesiherne on rehevissd
vesissd viihtyvd juureton

vesikasvi. Sen keltainen kukka kohoaa

loppukesdsté pinnan yldpuolelle. Kun
muut vesikasvit ottavat ravinteensa
juurien avulla, vesiherneilld tehtévé
on annettu lehdille. Jotkut lehdet ovat
muuttuneet pyyntirakkuloiksi, joilla
kasvi pyydystdd pienié vesikirppuja,
hankajalkaisia ja jopa hyttysen
toukkia. Vesiherne muodostaa
pyyntirakkulaan alipaineen. Kun
saaliseldin tulee Idhelle, rakkulan

Idppd avautuu ja alipaine imaisee

saaliin rakkulan sisddn. Rakkulan

sisdlle erittyvdt entsyymit hajottavat
saaliseldimen ravintoaineiksi.
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Vesiherneen

pyyntirakkulat ovat s

nuppineulanpaan kokoisia.
-

pensaikko .
rantaniitty

ILMAVERSOISET

Jarven kasvillisuudessa voi usein néhda vyohykkeellisyytta.
Kirkasvetisen jarven loivasta rannasta |0ytyy usein kaikki vythykkeet.
Vyo6hykkeiden maaraan ja laajuuteen vaikuttavat muun muassa rannan
avoimuus, jaiden vaikutus, veden sameus, pohjan laatu ja kaltevuus.
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Harva jarviruokokasvusto —, ..

on menimuotoinen=
elinymparisto kaloille,
linnuille ja'hydnteisille.

KUVAT IRMA KORTEKALLI

Usein jarven kasvillisuudessa voi
nahda vydhykkeellisyytta. Lahimpéna
rantaa ovat ilmaversoiset kasvit. Ne
ovat juurillaan tiukasti kiinni pohjassa
janousevat korkealle veden pinnan
ylépuolelle. Tyypillinen esimerkki
ilmaversoisesta on hyvin yleinen
jarviruoko.

Syvemmalla alkaa kelluslehtisten
vybhyke, missa kasvit ovat myds juu-
rillaan kiinni pohjassa, mutta lehdet
kelluvat veden pinnalla. Vesitatar,
lumpeet ja ulpukat ovat tAman vyo-
hykkeen yleisié lajeja.

Syvyyden kasvaessa kelluslehti-
set vaihtuvat uposlehtisiin. Tamén
vyohykkeen lajit kasvavat kokonaan
upoksissa, vaikka kukinnot saatta-
vatkin joskus nousta veden pinnan
ylapuolelle. My6s nama kasvit ovat
juurillaan kiinni pohjassa versojen
kurkottaessa kohti valoa. Tasté vyo-

kelluslehtiset
uposlehtiset

pohja-
ruusuke-
kasvit

=™ S\fesitatar on vedessa

- = kelluslehtinen, mutta
se on sopeutunut
kasvamaan myds maalla.

hykkeesta [6ytyy esimerkiksi leinik-
kien sukuun kuuluvaa jarvisatkinta ja
tuttua ahvenvitaa.

Pohjaruusukekasvien lehdet ovat
pieniné tuppaina pohjan tuntumassa.
N&ma lajit voivat esiintya runsaina
puhtaiden vesien kovilla savi- ja hiek-
kapohjilla, miss& muut kasvit eivéat
varjosta niitd. Rehevissa vesissa, missa
kuollutta orgaanista ainesta kertyy
pohjalle paljon, nédmé pienet kasvit
hautautuisivat nopeasti.

Irtokellujat, kuten limaskat, kelluvat
kokonaan veden pinnalla. Irtokeijujat,
kuten vesiherneet, eivat nek&én ole
pohjaan juurtuneina, vaan keijuvat
vapaasti upoksissa. Irtokellujat ja
-keijujat ottavat tarvitsemansa ravin-
teet suoraan vedesta.

Sisévesissa elda vain véhéan suur-
levia. Vain muutamia nakinpartaisiin
kuuluvia levig, viherlevia ja punalevia
voi |0ytad jérvista ja virtavesista.

Monet sammalet viihtyvat hyvin
kosteissa paikoissa, jotkut ovat sopeu-

tuntumassa.
- ]

'8
« Ranta-alpi viihtyy #1 &
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' kosteilla paikoilla 4.2
» aivan vesirajan, s
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Kovalla pohjalla ja kirkkaas.s'"‘-ia‘.I
vedessa viihtyva jarvisatkinte

haviaa yleensa ensimmaisena
vesiston rehevoityessa.

tuneet elaméaan kokonaan veden alla.
Tallaisia ovat usein myds virtavesissa
tavattavat nakinsammalet.

Jarven rehevoityminen lisda
vesikasvillisuuden maaraa,
mutta yksipuolistaa lajistoa.

Vedenlaadun muutoksia voidaan
arvioida seuraamalla vesikasvilli-
suuden kehittymista. Pitkaikaiset
vesikasvit ilmentavat hyvin vedenlaa-
dun hitaita muutoksia. Jarven rehe-
vOityminen lis&& vesikasvillisuuden
méaéréé, mutta yksipuolistaa lajistoa.
Karummissa jérvissé jarviruoko esiin-
tyy yhdesséd muiden vesikasvilajien
kanssa harvana kasvustona. Hyvin
rehevissa jarvissa jarviruokokasvustot
ovat hyvin tiheité ja laajoja yhden
lajin monokulttuureita. Liian tiheat
kasvustot voivat haitata kalojen ja
vesilintujen selviytymista.

=L OTVSVIIA Orl3d
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Jarvisieni muodostaa. # 1
“seisovassa vedessa pitkia

Jarvisieni

Jdrvisieni ei ole kasvi eikd sieni,

vaan se on runkokuntana
kasvava sienieldin. Yksisoluiset
eldimet eldvdt erittGmdansd piikuoren
sisdssd takertuen toisiinsa piikkien
avulla. Runkokunta voi kasvaa
haarovina lieriéind tai pinnan
mydtdisend kasvustona.

Jérvisieni itsessddn on IGhes vdriton.
Vihredn tai kellertévdn vdrinsd se saa
pinnallaan kasvavilta viherlevilté.

Suomessa jdrvisienilajeja on neljd,
joista yleisin on tieteelliseltd nimeltdén
Spongilla lacustris. Lajit erotetaan
toisistaan mikroskoopin avulla piikkien
muodon perusteella. Jérvisientd
tavataan kaikenlaisista makeista
vesistd, sekd jdrvistd ettd virtaavasta
vedestd.

ELAINPLANKTON

Eldinplanktoniin kuuluu yksisoluisia
alkuel&imi, rataselaimia seka ayriai-
siin kuuluvia vesikirppuja ja hanka-
jalkaisia. Elainplankton on kooltaan
yleensé jonkin verran suurempaa
kuin kasviplankton, jotkut jopa silmin
néhtavié, mutta lajien tunnistamiseen
tarvitaan kuitenkin aina mikros-
kooppia.
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Elainplanktoniin kuuluvat
hankajalkaiset (vas.) ja
vesikirput ovat pienia
lapikuultavia ayriaisia.

Eldinplankton kayttaa ravinnok-
seen kasviplanktonia. Ryhmaén kuu-
luu kuitenkin my®os joitakin isompia
vesikirppuja, jotka ovat petoja eli
syovat pienempid eldinplanktonla-
jeja. Eldinplankton taas on tarkedé
ravintoa planktonsydjakaloille kuten
muikulle, kuoreelle, pienille ahvenille
jamonille sarkikaloille.

Monissa jarvissa eldinplankton
vaeltaa yl6s ja alas vuorokauden
mittaan. Eldimet nousevat yoll& jarven
pintakerroksiin, missa on tarjolla run-
saasti kasviplanktonia syotavaksi. Aa-
mulla eldimet taas vajoavat alemmas,
jarven pimeisiin kerroksiin, etteivét
olisi liian helppoa saalista kaloille.

Eldinplankton ei kuulu ympaéris-
téhallinnon biologiseen seurantaan,
eika elainplanktontutkimuksia siksi
saannollisesti tehda. Elainplankton-
lajistosta ja erityisesti suurikokoisten
vesikirppujen ja hankajalkaisten esiin-
tymistd kannattaa kuitenkin seurata,
kun suunnitellaan rehevdityneen
jarven ravintoketjukunnostusta.

POHJAELAIMET

Pohjaeldimiksi kutsutaan vesiston
pohjalla elavia selkérangattomia eléi-
mi&. Pohjaeldimistd6n kuuluu lajeja
monista eri eldinryhmistéd. Monet
lajeista elavat koko elaméansa vedessa,
kuten esimerkiksi simpukat, kotilot,
juotikkaat, siirat ja vesiluteet. Monet
pohjaelaimisté kuitenkin kuuluvat

hydnteisiin, joilla vain toukkavaihe
elaad vedessa. Kaikille tutut hyttyset
ja sudenkorennot ovat esimerkkina
tallaisesta.

Pohjan laatu vaikuttaa pohja-
eléinlajistoon ja yksilomaaraan.
Kasvillisuusrannoilla, missa kasvija-
tettd syntyy runsaasti ja elaimille on
piilopaikkoja, lajeja ja yksilditd on
runsaasti. Puhtaalla hiekkapohjalla
pohjaeldimid on vahemmaén. Poh-
jaelaimia 16ytyy myds syvanteistd,
missa selviytymista rajoittava tekija
on usein alhainen happipitoisuus.
Jotkut lajit kuitenkin sietavét alhaista
happipitoisuutta hyvin. Tallaisia ovat
esimerkiksi harvasukasmadot ja
surviaissadsken toukat. Alhaista
happipitoisuutta kestévat lajit
ovat punaisia, koska
niilla on tehokkaasti

Myrkyttdman vesiskorpionin
voi ldytaa rantakasvillisuuden
seasta saalistamasta.
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happea kuljettavaa hemoglobiinia
kudoksissaan.

Pohjaeldainten méara vaihtelee
vuodenaikojen mukaan. Koska monet
pohjaeldimistd ovat hydnteisi, jotka
kehittyvat aikuisiksi ja lahtevat len-
toon kevaalla, maara on pienimmil-
1aan alkukesalla ja suurimmillaan taas
myohaan syksylla.

Pohjaeldimet syovat kasvien jatteita
ja kuolleita eldimia tai néita hajotta-
via bakteereja. Simpukat suodattavat
vedesta pienid hiukkasia ja bakteereja
ravinnokseen. Surviaissadskentoukat
sydvét pohjamutaan hautautuneita
kasvijatteité. Jotkut pohjaeléi-
met ovat petoja ja syovat
elainplanktonia tai muita
pohjaelaimié.

Pohjaelaimia voidaan
ryhmitell& taksonomi-
sen luokittelun mukaan:
sukkulamadot, varys-
madot, nivelmadot, Kiekkokotilot elavat
nilvidiset ja niveljal- rantakasvillisuuden
kaiset. Niveljalkaisia  seassa.
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Vésiperhoset eli sirvikkaat tunnistaa
kattolaskuisesti takaruumiin

paalle asetetuista siivista, jotka
muistuttavat talon harjakattoa.

ovat dyridiset, haméahékkieldimet ja
hyonteiset. Monimuotoista pohja-
elainyhteisda voidaan tarkastella
myos lajin ravinnonkaytdn perusteel-
la. Pohjaelédimista 16ytyy herbivoreja
eli kasvinsydjig, detritivoreja eli kuol-
lutta ainesta sydvié ja petoja. Kasvin-
syojat syovét joko kasviplanktonia
tai kasvien pinnalla kasvavaa levaa.
Osittain pohjan sisassa elavat har-
vasukasmadot kerdévat ravinnokseen
ympadriltadan kuollutta kasviainesta ja
sité hajottavia bakteereja. Sudenko-
rennon toukat ovat petoja ja syovat
esimerkiksi muita hyonteistoukkia.
Pitkaikaiset ja lahes paikallaan
elavét pohjaeldimet kuvastavat asuin-
paikkansa oloja pitkalla aikavélilla, ja
siksi niitd kaytetaan jarven ekologisen
tilan méarittdmiseen. Ympadristohal-
linnon Hertta-palvelusta I6ytyvét poh-
jaeldinseurannan tulokset. Lajilistojen
tulkitseminen vaatii erikoisosaamista,
mutta tavalliselle vesiston tilasta
kiinnostuneelle yksil6- ja lajimé&&rat

Siivilasirvikkaéan toukka kutoo joen
pohjaan pyydyksen, jonka mutkaan
se asettuu odottamaan virran

mukanaan tuomaa ravintoa.

kertovat kuitenkin jotakin. Jos talvella
otetussa syvannendytteessa yksildi-

té on hyvin véhan tai ei ollenkaan,
syvénteessa on tai on l&hiaikoina ollut
happikato. Myés vahainen lajiméaara
kertoo samasta ongelmasta, koska
vain muutamat lajit elavét lahes ha-
pettomissa olosuhteissa.
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Luonnon arkkitehtuuria
—vesiperhosen toukat
Vesiperhosen
toukat ovat
taitavia arkkitehtejé

rakentaessaan itselleen Vesi- . ”
kotia. Rakennusaineet perhosen i 'Raakku eli jokihelmisimpukka on erittain
vaihtelevat lajeittain. toukka- * uhanalainen laj. Raakun liséantyminen -

" onnistuu vain taimen- tai lohijoessa,
' koska raakun pienet toukat elavat
nuoruusvaiheensa lohikalan kiduksissa.
Raakut voivat elaé jopa yli 120-vuotiaiksi.

Hiekkarannan vesiperhonen suojuksia
kerdd pienid tasakokoisia
hiekanjyvié suojuksensa raaka-
aineeksi. Pehmedn pohjan asukas taas
luottaa enemmdn pienten tikkujen
antamaan suojaan. Oli rakennusaine
miké tahansa, ne asetellaan huolella
suojaamaan herkkdd toukkaa. Pohjan
vdriin sulautuva rakenne suojaa myds
pohjaeldimid syoviltd kaloilta.
Virtavesissd eldvd vesiperhonen,
siivil@sirvikés, yhdistédd kodin
ja ruuanhankinnan. Se kutoo
troolimaisen pyydyksen
sopivaan paikkaan
kivien vdliin ja asettuu W
rennosti sen pohjalle o
Siivila-
sirvikkaan
toukka
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Paivankorennon
toukkavaihe vedessa voi
kestaa useita vuosia, mutta
aikuiset lentavat vain
paivan tai kaksi.

VIVINA OldVL

odottamaan virran
mukanaan tuomia
herkkupaloja.




KALAT
Suomalaisista l&hes joka kolmas
harrastaa kalastusta, ja jarviemme
yleisimmat kalalajit ovat suurimmalle
osalle tuttuja. Joskus kuitenkin pyy-
dyksisté 10ytyy yllatyksid, tai lahilajeja
on joskus hyvin hankala erottaa toisis-
taan. Sisdvesissimme el&é vakituisesti
yhteensa 46 kalalajia. Lisaksi on joi-
takin Suomen vesiin istutettuja lajeja,
jotka my0s lisdantyvat taalla —ainakin
satunnaisesti.

Ahven on Suomen yleisin kala.
Se on elinympdristévaatimuksiltaan
hyvin joustava ja siksi se viihtyy mo-
nenlaisissa vesissa, pikku lampareista
virtaaviin vesiin. Se sietad kaloistam-
me parhaiten myds happamia vesi&
ja kestéd alhaista happipitoisuutta.
Ravinto vaihtelee saatavuuden mu-
kaan pienista vesikirpuista ja pohja-
elaimistd kaloihin. Sukulaislaji, kuha,
on ahventa vaativampi. Se viihtyy
parhaiten suurilla selilld, syvassé ja
sameassa vedessé. Yhteistd ahvenelle
ja kuhalle on hyétyminen l[ampimista
kesistd. Lampiman kesan jalkeen ku-
han ja ahvenen poikasia on paljon ja
syntynyt vuosiluokka on vahva, mika
nékyy tulevien vuosien saalissa.

Kolmas ahvenkaloihin kuuluva laji
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Kymmenpiikillakin vatsa
on selkaa vaaleampi.
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on kiiski. Tama limainen ja piikkinen
kala elelee pohjan tuntumassa etsien
hy6nteisten toukkia ja dyriéisia.

Haukia voi saada saaliiksi koko
maan alueelta jarvista ja jokien
suvantopaikoista. Vastakuoriutuneet
hauet sydvét pienté eldinplanktonia,
mutta jo muutaman sentin mittaisina
ne vaihtavat kalaravintoon. Hauen
ulkomuoto on taydellinen kasvillisuu-
den seassa piileskelevélle petokalalle.
Vihertavén kirjava varitys ei erotu
taustasta, pyrston muoto on tehty
rajahtévad lahtoa varten ja leuat avau-
tuvat niin, ett& se pystyy nielemaan
lahes itsensé kokoisen kalan. Tavalli-
simpia saaliskaloja ovat sarki, ahven,
salakka, lahna ja kiiski.

Sérkikaloista itse sarki on yleisin
ja kalastajille tutuin laji. Sen erottaa
monista samannakadisista séarkika-
loista punaisista silmistaan. Ongella
voi kuitenkin saada my&s muita
sarkikaloja, joista osa muistuttaa
huomattavasti sérked. Sayne, seipi,
turpa, sorva, salakka, lahna, pasuri,
sulkava, ruutana, mutu, suutari, téro,
toutain ja kivennuoliainen ovat kaikki
sisavesissa eldvia sarjen sukulaisia.
Vimpa vaeltaa merelta jokiin kute-
maan. Harvinaisempia lajeja Suomes-
sa ovat valkoevatoro, allikkosalakka,
miekkasarki, hopearuutana, karppi ja
rantanuoliainen.

Miksi kalan vatsa on vaalea?
Oletko huomannut, ettd kalojen
vatsa on usein vaalea ja selkd

tumma? Viritys on suoja petoja

vastaan. Jos sukellat veteen ja katsot
kalaa altapdin, vasten taivasta, vaalea
vatsa sulautuu valoisaan taustaansa.

Pddiltd pdin katsottuna tumma selkd

vastaa syvdn veden tummuutta tai

pohjan ruskeaa vdrid.
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Sh.sopeltunyt
kaikenlaisissa'ymparistgissa’
kirkkaissa, tummissa, karuissa ja
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Sérjen ruokalistalta [6ytyy mo- teen ja ndin yllapitaa itselleen sopivia
nenlaista, myos kasviksia, mika on olosuhteita. Tallaisia pohjantonkijoita
poikkeuksellista suomalaisille kaloille.  ovat myds esimerkiksi lahna ja pasuri.
Enimmékseen sarki sy pohjaelaimia, Lohikaloista Suomen alkuperéisi&
mutta saattaa syodd myos kalanpoi- lajeja ovat lohi, taimen, muikku, siika,
kasia, elainplanktonia, pehmeita harjus ja nierié. Naisté lohi ja nieria
kasveja ja levad. Sarki monien muiden  on luokiteltu &rimmaisen uhanalai-
sarkikalojen ohella hyotyy vesistdjen siksi, taimen erittéin uhanalaiseksi
rehevoitymisesta. Vahvat sarkikala- ja harjus silmallapidettavaksi. Myds
kannat saattavat myos yllapitaa jarven  jotkut silkkamuodot ovat uhanalaisia.
rehevéa tilaa. Pohjaa tonkiessaan sarki Lohikaloille on yhteista selkdevan
siirtad ravinteita pohjalietteesté ve- ja pyrston valissa oleva rasvaeva.

i
Sarjen tunnistaa punaisesta silmasta.

rasvaeva pyrston
etupuolella.
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Taimen kutee
myo6haan syksylla.

Matimunat
kehittyvat
soraikossa talven.

Poikaset kuoriutuvat
kevaalla ja elavat joessa
muutamia vuosia.

Osa pysyy joessa ja
kutee pienikokoisena.

Padottuun
jokeen
istutetut
taimenet
pyrkivat
Taimenet syonnos-
palaavat vaelluksen
kutemaan jalkeen
synnyin- takaisin
jokeensa. kotijokeensa.

Osa siirtyy
jarveen tai
mereen
syonnos-
vaellukselle,
joka kestaa Syonnosvaelluksella
kahdesta kalaravinnon osuus kasvaa ja
viiteen taimenten kasvu nopeutuu.
vuotta.
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Sellainen 18ytyy edella mainittujen
lajien liséksi myos kuoreelta seké Suo-
meen muualta kotiutetuilta kirjolo-
helta, puronieriélta, harmaanierialta
ja peledsiialta.

Vaeltavien lohikalojen uhanalai-
suus johtuu ensisijassa jokien raken-
tamisesta voimatalouden tarpeisiin
seké jokien ja purojen perkauksesta
uittovayliksi. Vaelluskalojen liséénty-
misstrategia on herkka muutoksille.
Vaelluskalat elavat aikuisikansa jarvis-
sd tai meressé ja nousevat kutemaan
jokiin ja puroihin. Poikaset elavét
muutaman ensimmaisen vuoden
joessa, kunnes lahtevat smoltteina
ruokailualueilleen jarviin ja meriin.
Ennen ihmisen vaikutusta vesireitit
olivat vapaita kalojen vaelluksille, ja
poikasten kasvattaminen turvallisessa
jokivesistdssa oli kannattavaa. Ny-
kyisin monet vesireiteisté on suljettu
voimalaitoksilla, ja kutu- ja poikasalu-
eiden soraikot perattu.

Muikku ja kuore ovat tarkeita
ravintokaloja ulapan petokaloille.
Niit tavataan kaikilla suurilla jarvilla.
Kuoretta sydvat erityisesti kuha, lohi
ja taimen. Muikku on térkea laji myos
ihmisten ruokapoydissa. Muikut ja
kuoreet sydvét itse elainplanktonia.
Erityisesti muikku on niin tehokas lai-
duntaja ulapalla, ettd ahvenen, siian,
kuoreen ja muiden lajien on vaistytta-
va muille ravintoapajille.

Muikkukannan koko voi vaihdel-
la hyvin paljon. Joskus jarvessa on
runsaasti pienikokoisia muikkuja,
joskus taas verkkoon ui vain yksittai-
nen isokokoinen muikku. Joissakin
jarvissa vaihtelu voi olla suhteellisen
saannollistd, joissakin jarvissa taas
voi olla pitkidkin muikkukatoja ennen
kuin kanta taas vahvistuu. Muikku-
kantojen vaihteluun I6ytyy monia
syitd. Sdanndollisen kannanvaihtelun

aiheuttaa muikun vuosiluokkien
vélinen kilpailu ravinnosta. Voimakas
vanhempi vuosiluokka voi vahvem-
pana huonontaa nuoren vuosiluokan
elinmahdollisuuksia. Epasaannolli-
syys johtuu usein ennalta arvaamat-
tomista saatekijoista. Vaikka kutevien
kalojen mé&éré olisi runsas ja kutukalat
hyvassa kunnossa, kevaalla kuoriutu-
vien poikasten maara voi harventua
olemattomiin vaaréan aikaan sattuvis-
sa kevatmyrskyissa.

Muikku ja kuore ovat

tarkeita ravintokaloja ulapan

petokaloille.

Muikun vuosiluokan koko nakyy
selvasti myos kalastajalle. Jos muikut
ovat hyvin pienia, niité on niin paljon,
ettd ravinto on loppunut kesken ja
kasvu hidastunut. Harvalle kannalle
ravintoa riittéd& yllin kyllin ja kasvu
on nopeaa. Tihedn kannan aikana
kannattaa siis vain jatkaa tehokasta
kalastusta, eika jaada odottelemaan
muikkujen kasvua.

Siika on hyvin monimuotoinen ja
sopeutuvainen laji. Siksi siita 16ytyy
ympari Suomea erilaisia muotoja,

Kalan vuosirenkaat
Kalaveden hoitotoimia
suunniteltaessa on usein

térked tietdd, miten kalat jéirvessd

kasvavat. Kalan kasvu voidaan
mddrittdd suomusta tai luuosista,
joihin muodostuu
samanlaiset kasvurenkaat
kuin puihinkin. Talven
hidas kasvu ja kesdn
kasvupyrdhdykset voidaan
mitata ja vuodet laskea.
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PEKKA TUURI

joita kutsutaankin monilla eri nimill&.
Eri siikojen ulkondkd ja elintavat
ovat niin erilaiset, ett& niitd on joskus
pidetty erillisiné lajeina. Nykykasityk-
sen mukaan Suomessa on kuitenkin
vain yksi alkuperainen laji Coregonus
lavaretus ja siitd monia eri muotoja.
Paikalliset nimet néille siikamuodoil-
le ovat myds hyvin monimuotoisia:
vaellussiika, lehtisiika, jalosiika,
lautasiika, tuppisiika, jarvisiika, joki-
siika, murokas, pikkusiika, pohjasiika,
reeska, réépys, riika. Nimet kertovat
usein silkkamuodon eldméntavoista.
Vaellussiika vaeltaa meresta jokeen
kutemaan, ja planktonsiika syo
paaasiassa elainplanktonia. Jalosiika
kasvaa suuremmaksi kuin tuppisiika.
Lehtisiika tulee kudulle, kun lehdet
syksylla varisevat puista.

Vaellussiika on erittain
uhanalainen voimalaitos-
rakentamisen, kalastuksen ja
huonon vedenlaadun vuoksi.

Osa siikamuodoista on uhanalai-
sia. Vaellussiika on erittain uhan-
alainen voimalaitosrakentamisen,

[]
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Mutu on Utelias kala, joka™
‘saattaa tulla naykkimaan
" rantavedessa seisovan
ihmisen varpaita.
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kalastuksen ja huonon vedenlaa-
dun vuoksi. Planktonsiika on myds
osittain vaeltava siikamuoto ja se on
maaritelty vaarantuneeksi. Esimer-
kiksi Koitajoella planktonsiika kutee
joessa ja vaeltaa keséksi Koitereeseen
tai muihin alueen jérviin syénnoksel-
le. Se on uhanalainen muun muas-
sa kutupaikkojen huonon laadun
VUOKSi.

Jarvikutuiset siiat ja muikku
kutevat syksylla jarvien rantojen ja
matalikkojen syvanteisiin rajoittu-
villa rinteilla. Siika kutee yleensé
puolen metrin syvyydestd muutaman
metrin syvyiseen veteen. Muikku ku-
tee yleensd véhan syvemmalle. Mati
sailyy pohjan kivien valeissa koko
talven ja poikaset kuorituvat vasta
kevaalla. Sddnnostellyissa jarvissa
siian ja joskus myds muikun méati
saattaa jaada kuivilleen, kun vetta
talvipakkasilla lasketaan voimalai-
toksen turbiineihin.

Made on puhdasvetisten jarvien
kalana herkké& rehevoitymiselle. Re-
hevoityneessa jarvessa ensimmaisia
merkkeja on usein hapen loppumi-
nen syvanteisté eli juuri sieltd, missa
hapekasta vetta tarvitseva made
oleskelee.

Fongausta harrastamaan!
Lajikalastus eli kalabongaus
eli fongaus tuo mielenkiintoa

kalastukseen. Fongauksen

tarkoituksena on saada saaliiksi
mahdollisimman monta eri lgjia.

Onnistuakseen tdytyy tietdd

eri lajien elintavat ja niiden

elinympdiristét. Mistd IGhtisit

etsimddn kirjoevdsimppua tai mutua?

Vastuullinen fongaaja palauttaa

harvinaisemmat kalat takaisin

vesistéon vahingoittumattomina.

Planktonsydjista petokaloihin
Planktivorit, benthivorit, piscivorit
= ja tietysti omnivorit. Kaikkia niitd
16ytyy jérven kalastosta. Vori tulee
latinankielisestd sanasta vorare eli
ahmia.

Planktivorit eli planktonsydjdkalat
ovat ravintoketjussa kaloista
ensimmdiisind. Ne ovat usein piscivorien
eli kalansydjien eli petokalojen ravintoa.
Benthivorit eli pohjaeldimid syévdt kalat
syo6vdt pohjan selkdrangattomia, kuten
hyénteistoukkia ja simpukoita. Lisdksi
16ytyy vieléd omnivoreja, jotka ovat
kaikkiruokaisia.

Planktonsydjdt etsivdt ravintoa
jérven ulappa-alueilta. Téllaisia ovat
esimerkiksi muikku, kuore ja siika.
Ndiden perdssd ulappa-alueelle tulevat
myds jotkut petokalat, kuten kuha,
taimen ja lohi.

Pohjaeldimié syévdt kalat
eldvdt enimmdkseen ranta-
alueiden pohjaa tonkien. Monet
sdrkikalat ovat erikoistuneet
pohjaeldinravintoon. Lahna ja pasuri
tyontdvdt suunsa pitkdlle tétterélle
imaistessaan pohjamudan seasta
hyénteistoukkia. Hauki on erikoistunut

SR~

Ahven etsii ravintoa
nakdaistinsa avulla.

juuri rantakasvillisuuden seassa
saalistamiseen ja eksyy harvoin suurille
ulapoille.

Ahven on tyypillinen omnivori. Se
voi kierrelld ruovikon seassa etsimdssd
ravintoa pohjasta ja pyydystéd samalla
sdrjen- tai salakanpoikasen. Toisaalta
ahvenet voivat liikkua parvina ulapalla
ja laiduntaa eldinplanktonia. Védhdn
isommat ahvenet saavat kiinni jo
muikkuja ja kuoreitakin, usein myds
pienempid lajitovereitaan.

- il =Sarjet lilkkkuvat parvissa
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etsien ravintoa kivien ja
kasvillisutden lomasta.’



LASSE KURKELA

Norppa viettaa suurimman osan
ajastaan vedessa. Rantakivella
makoilemassa sen voi nahda

karvanvaihtoaikaan touko-
kesakuussa.

MUITA VESISTOJEN ASUKKAITA
Rakentamattomat rannat, rantapaju-
kot ja ruovikot ovat monille elaimille
elintarkeitd. Monet vesilinnut tar-
vitsevat vesikasvillisuuden antamaa
pesimérauhaa ja ravintoa. Saukko
tekee pesansa rantapenkkaan hyvien
kala- tai simpukkavesien &éarelle.
Rantojen rakentaminen, raivaaminen
tai ruoppaaminen védhent&d monille
elaimille sopivaa elinymparistoa.
Jotkut lajit tarvitsevat vesistoja,
vaikka elavét suurimman osan ela-
maéstaan muualla. S&8ksen ravintoa
ovat lahes yksinomaan kalat ja se len-
taakin pesaltaan lahialueen vesistoille
kalastamaan paivittain. Vesisiippa on
jarven tai joen vedenpinnan ylapuo-
lella saalistava lepakko, joka viettéda
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paivansa kuivalla maalla rakennuksis-
sa tai puunkoloissa.

Saimaannorppa on taysin sopeu-
tunut vesielamaéan ja nousee vain
harvoin maalle. Maalla norppa on hi-
das ja kdmpeld, mutta vedessd nopea
jasulava. Norpan ravinnosta suurin
osa koostuu alle kymmensenttisista
ahvenista, sarjistd, kiiskista, muikuista
jakuoreista. Suurempia kaloja se ei
vaivaudu jahtaamaan, joten lohet ja
taimenet saavat jaada rauhaan. Joskus
norppa voi kdyda nappaamassa hel-
pon saaliin verkosta, jolloin kalasta-
jalle saattaa jaéddéa vain puolikkaita
muikkuja kotiin vietavaksi.

Saimaannorppa on &arimmaisen
uhanalainen norpan alalaji. Norppia
elédé Saimaalla ja samalla koko maail-
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massa vain vajaa 400 yksil6a. Norpan
uhanalaisuuden syyna on ihmisen
toiminta: kalastus, rantarakentaminen,
hairinta ja ilmastonmuutos. Lumiki-
nokseen pesansé tekeva norppakanta
ei kesté ilmaston lampenemisté ja
lumettomien talvien yleistymista.
Norppien kalanpyydyskuolemien va-
hentéamiseksi vaaralliset pyydystyypit,
kuten kalatékyiset koukut ja vahvalan-
kaiset verkot, ovat kiellettyja norppien
elinalueilla. Liséksi kaikki verkkoka-
lastus (pl. muikkuverkot) on kielletty
alkukesasta poikasalueilla. Joka vuosi
kannalle térkeit& norppia kuitenkin
kuolee edelleen kalanpyydyksiin.
Rajoitusalueita tulisikin lagjentaa ja
rajoitusaikaa pidentaa.

Suomessa elaa kaksi majavalajia:
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Viitasammakko

Lammissa, ojissa ja jédrvien

matalilla lahtialueilla eldé
EU:n luontodirektiivin suojelema
viitasammakko, joka on Idhes
samanndkdinen kuin ruskosammakko.
Lajit erottaa helposti soidindénen
perusteella. Kevddlld pian jdiden
Idhdén jélkeen sammakkokoiraat
aloittavat soidinddntelyn
houkutellakseen naaraita:
ruskosammakon kurnuttaessa
viitasammakot pulputtavat. Adnté on
verrattu veden alla téyttyvén pullon
pulputukseen tai kauempaa kuultuna
pienen koiran haukkuun.

euroopanmajava ja amerikanmajava,
entiseltd nimeltaan kanadanmaja-

va. Alkuperdinen euroopanmajava
metsastettiin sukupuuttoon Suomesta
1800-luvulla. My8hemmin Suomeen
tuotiin kuitenkin euroopanmajavia
Norjasta, mutta liséksi tdnne istutet-
tiin amerikanmajavia. Nykyisin ndista

=

Kanadanmajavan uusi nimi.on
amerikahmajava.
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Kuikka on erityisen herkké&
ihmisen aiheuttamille = #
hairidille haudontavaiheessa. '

RISTO PURANEN /VASTAVALO

istutuksista perdisin olevia euroo-
panmajavia tavataan harvakseltaan
Lansi-Suomessa, kun taas amerikan-
majavakanta on runsas Itd-Suomessa.
Liséksi Lansi-Lapissa elda ruotsalaista
alkuperéé olevia euroopanmajavia.
Amerikanmajava on Suomelle vieras-
laji, joka vahvempana uhkaa syrjayt-
taa alkuperaisen euroopanmajavan.

Kutupaikan kuivuminen kesalla
ennen kuin poikaset siirtyvat
vedesta maalle on kohtalokasta
sammakkoelainten sailymiselle
alueella.

Majavat voivat muuttaa patoraken-
nelmillaan ympéristédan huomat-
tavasti. Majavapadon tarkoituksena
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on nostaa vesipintaa ja helpottaa
kaadettujen puiden siirtdmisté ruoka-
varastoon tai padon rakennusaineiksi.
Tarkoituksiinsa majava kayttaa yleensa
vain lehtipuita. Suurin osa havupuista
jaa kaatamatta ja kuolee liian kosteaksi
muuttuneella kasvupaikalla pystyyn.
Néaiden ekoinsinddrien tekemét padot
lisd&vat ympariston monimuotoisuutta
ja lajirikkautta seka tasaavat virtaamia.
Patoaltaisiin ja kosteikkoihin pidéattyy
ravinteita, mik& parantaa veden laatua
alapuolisessa vesistdssa.

Kaikki Suomen sammakkoeléimet
kutevat veteen. Usein kutuvesistot
ovat pienié lampia, jarvien tulvaran-
toja tai vain ojia ja 1atakoita. Kutupai-
kan kuivuminen kesallad ennen kuin
poikaset siirtyvat vedestd maalle on
kohtalokasta sammakkoel&inten séi-
lymiselle alueella. Rupimanterilla on
ruskosammakkoa, viitasammakkoa,

Vesisiipan ravintoa ovat
vedesta kuoriutuvat
hyonteiset.

VLINVYSYNNNM INGFN

rupikonnaa ja manteria tiukemmat
vaatimukset lisdantymislammelle:

lammessa ei saa olla kaloja. Rupiman-

teria elad Suomessa vain Ahvenan-
maalla ja Itd-Suomessa.

Sammakkoelainten
uudet nimet
Sammakkoeldinten
suomenkielinen nimisté
muuttui vuonna 2015: sammakosta
tuli ruskosammakko, vesiliskosta
manteri ja rupiliskosta rupimanteri.
Viitasammakko ja rupikonna saivat
pitdd vanhat nimensd.
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Vesisiippa

Vesisiippa on tdrked

linkki vesiekosysteemin ja
maaekosysteemin vdlilld. Vesisiippa
viettdd pdivénsd rakennuksissa tai
puunkoloissa, mutta auringon laskun
aikaan se lentdd kohti Iéhivesistéddn
ruokailemaan. Y6lld sen tapaa
lentelemdstd veden pintaa hipoen
jdrvelld tai jokivomassa. Vesisiipan
ravintoa ovat vedestd kuoriutuvat
hyédnteiset, erityisesti surviaissddsket.
Se nappaa hyénteisen lennosta
suoraan suuhunsa tai poimii sen veden
pinnalta ensin héntédpoimuunsa, josta
se siirtdd herkkupalan suuhunsa.

Kaikki Suomen lepakot liikkuvat

pimedn turvin. Keskikesdn valoisina
6ind vesisiippa hakeutuu yleensd
ruokailemaan kasvillisuuden
varjostamille purouomille ja karttaa
avoimia rantoja. Rantapuuston
sdilyttdminen onkin vesisiipalle
hyvin térkedd. Pohjanlepakko ei ole
niin herkké valolle kuin siipat ja sité
tavataankin jopa pohjoisimman
Suomen y6ttémdssd ydssd.
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Kasvillisuuden
lisaantyminen
esistdssa on
usein merkki &%
e pevditymiiesté.
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ehevditymiselld tarkoitetaan

tarkeimpien ravinteiden,

typen ja fosforin, lisdantymis-
t& vesistdssd ihmistoiminnan
seurauksena. Rehevdityminen nékyy
vesikasvillisuuden ja planktonlevien
runsastumisena, vedenlaadun heik-
kenemisend seké kalaston muuttumi-
sena sarkikalavaltaiseksi. Sisévesissa
kasvua rajoittaa yleensa fosfori, joten
juuri fosforikuormituksen kasvulla on
nakyvimmat vaikutukset.

Ravinteita paatyy vesistoon seka
haja- etta pistekuormituksena.
Hajakuormitusta tulee metsa- ja
maataloudesta, haja-asutuksesta
sekd laskeumana ilmasta. Koska
hajakuormitus koostuu lukuisista
pienista lahteistd, siihen puuttuminen
on hankalaa mutta toki mahdollista.
Pistekuormitus tulee yksittaisilta
maatiloilta, teollisuuslaitoksilta tai
jatevedenpuhdistamoilta, joten sita
on helpompi véhent&a. Pistekuormit-
tajien osuus ravinnepéastdisté onkin

Ravinteet varastoituvat
terveessa jarvessa
pohjalietteeseen.

viime vuosikymmenind pienentynyt
merkittavasti. Vastaavasti hajakuormi-
tus on ongelma etenkin luontaisesti
karuissa latvavesistdiss, joihin pis-
tekuormitus ei ole juuri vaikuttanut.
Vesiluonto nuhraantuu.
Ravinnekuormitus vaikuttaa koko
ravintoketjuun tuottajista hajottajiin.
Kasviplanktonin maaraa rajoittaa
kesdaikaan ravinteiden puute. Kun
ravinteiden maara kasvaa, myos kas-
viplankton runsastuu ja vesi samenee.
Kasviplanktonin lisd&ntyessa myaos sita
sybvan eldinplanktonin maara kasvaa.
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Rehevditymisen aiheuttamista muu-
toksista hyotyvat sérkikalat; ne voivat
runsastuessaan sydda kasviplanktonia
kurissa pitavan eldinplanktonin vahiin,
jolloin kasviplanktonin maaré pysyy
korkeana. Runsastuneen kasvimassan
hajottaminen kuluttaa vesistésta hap-
pea, mika aiheuttaa jopa happikatoja
talviaikaan.

Ravinteet varastoituvat terveessa
jarvessa pohjalietteeseen. Hapeton
pohja ei kuitenkaan pidaté ravintei-
ta, vaan niitd paasee liukenemaan
veteen. Sarkikalat lisdavét ravinteiden
liukenemista, kun ne ravintoa etsies-
saan poyhivat pohjaa. Tata kutsutaan
sisdiseksi kuormitukseksi. Vaikka
valuma-alueelta tuleva ulkoinen kuor-
mitus loppuisi kokonaan, sisdinen
kuormitus voi pitaé jarven rehevoity-
miskehitysta ylla.

Rehevditynytta jarved voi kun-
nostaa, mutta ensin taytyy puuttua
rehevditymisen syihin. Toimenpiteité
voidaan tehdd asutuksen sekd metsé-
jamaatalouden paastdjen vahenta-
miseksi. Hajakuormitusta voidaan
véhentdd valuma-aluekunnostuksilla
tai ennallistamisella seké viljely- ja
metsdnhoitomenetelmien muutoksilla.

Metséatalouden vesistovaikutuksia
voidaan rajoittaa monilla tavoilla.
Maaperaa rikkovia toimenpiteita tulisi
vélttaa ja rannoille tulisi jattaa riittavat
suojavydhykkeet. Erityisesti jyrkem-
milla rannoilla tulisi jatt44 30-50
metrié leved koskematon rantavyo-
hyke. Metsan jatkuvan kasvatuksen
menetelmat avohakkuiden sijaan
lisddvat metsdén monimuotoisuutta ja
vahentévat myos vesistopaastoja.

Maatalouden rehevoéittavien vesis-
topaastdjen vahentdmiseksi on monia
keinoja. Erityisen tarkeaa on vesistdjen
lahelld viljeltdessd kiinnittdd huomiota
viljelytekniikoihin, lannoitemaariin

jasuojavydhykkeisiin. Esimerkiksi
suorakylvollg, missa vilja ja lannoite
kylvetddn muokkaamattomaan maa-
han, voidaan paasttja vahentéa.
Valuma-aluekunnostuksissa ravin-
teiden huuhtoutumista vesistoihin
pyritaan estamaan ojitusalueille teh-
tavilla vesiensuojelurakenteilla, kuten
kosteikoilla, laskeutusaltailla ja poh-
japadoilla. Kun virtaus hidastuu ojaan
kaivetun altaan tai kuopan kohdalla,
kiintoaineet laskeutuvat pohjaan.
Kasvillisuuden peittdma kosteikko
sitoo vedessa olevia ravinteita. Ojiin
rakennettavat pohjapadot hidastavat
virtausta ja vahentavét eroosiota.

Rehevoitymisen merkit

levien mddrdn kasvun
aiheuttama veden
samentuminen kesdisin ja
ndkdésyvyyden pieneneminen
vesikasvien runsastuminen ja
lajiston yksipuolistuminen
sdrkikalojen ja pienten ahventen
runsastuminen

sinilevédkukinnat

happikato pohjanléheisessd
vedessd talvella

kalaverkkojen ja rantakivien
limoittuminen

hajuhaitat
kokonaisfosforipitoisuuden nousu
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HAJAKUORMITUS ?

PISTEKUORMITUS

7

%

Runsaasti
kusallutta
kasvimassaa

% Hajotus kuluttaa

asta hapen

Rawinteita
vapautuu i _
veteen helpompi puuttua kuin

Pistekuormitukseen on

useista eri laheista tulevaan
hajakuormitukseen.
Huonoon kuntoon p&éassyt
jarvi alkaa myos kuormittaa
itse itsedan.
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Suoraksi peratun puron kunnostami-
nen mutkittelevaksi virtavedeksi ko-
hentaa vedenlaadun ohella my6s luon-
non monimuotoisuutta ja virkistysar-
voa. Kunnostustoimia voidaan tehda
sekd metsé- ettd maatalousalueilla.
Suon ennallistamisella tarkoite-
taan ojitetun alueen palauttamista
luonnontilaan ojia tukkimalla. Pieni&
ennallistamistoimia voidaan tehda
késitydna vaikka talkoilla, mutta isoil-
la alueilla tarvitaan konety6ta.
Valuma-aluekunnostuksiin on
mahdollista hakea rahoitusta eri
lahteista. Osa rahoituksesta on
kohdennettu maatalousalueille ja osa
metsétalousalueille. My6s erilaisia
hankerahoituksia on saatavissa. Valu-
ma-aluekunnostuksen kéynnistami-
seksi kannattaa ensin olla yhteydesséa
maanomistajiin. Ympaéristoviran-
omaisilta voi kysya rahoitusmahdolli-
suuksista. Kunnostusten suunnittelu
kannattaa teettda asiantuntijoilla.
Kun ulkoinen kuormitus on saatu
hallintaan, voidaan aloittaa jarven
kunnostaminen. Kalaveden osakas-

Rehevoityminen nopeuttaa
—jarven umpeenkasvua.

Kalaveden osakaskunta
Suomessa vesialueet ovat
yleensd usean kiinteistén-

omistajan yhteisomistuksessa.

Omistajat muodostavat yhdessd

kalaveden osakaskunnan. Osakas-

kuntaan ei liitytd; sen jdseneksi tullaan
omistamalla sellainen kiinteisto,

johon kuuluu osuus vesialueisiin.

Kiinteisté6n kuuluvat osuudet on

merkitty kiinteistérekisteriotteeseen,

jonka saa Maanmittauslaitoksesta.

Kalaveden osakaskunta vastaa

yhteisen vesialueen kéytéstd ja

hoidosta.

kunnat paattavat vesialueella tehtavista
toimista, joten ensimmaisend kannat-
taa olla yhteydessé niihin. Yhteystiedot
I10ytyvét paikallisen kalatalousviran-
omaisen kautta.

Rehevditynytta jarved voi kunnostaa
esimerkiksi hoitokalastuksella, kasvil-
lisuutta poistamalla tai ilmastamalla.
Matalilla jérvilla voidaan parantaa
tilannetta vedenpinnan nostolla.
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Hoitokalastus

Hoitokalastuksella, jota joskus

kutsutaan myéds ravintoketju-
kunnostukseksi, biomanipulaatioksi,
poistokalastukseksi tai teho-
kalastukseksi, pyritdén korjaamaan
rehevéityneen jérven kalakannan
rakennetta. Runsastuneita sérkikala-
kantoja vdhentdmdillG ja petokala-
kantoja tukemalla voidaan
vinoutunutta kalakantaa korjata.

Hoitokalastus kannattaa aloittaa

vasta sitten, kun ulkoista kuormitusta
on vdhennetty. Muuten vaikutukset
jadvdt vahdisiksi tai lyhytaikaisiksi.
Ennen hoitokalastusta tulee
selvittdd jérven ravinnepitoisuudet
vesindytteistd ja kalaston rakenne
koekalastuksella, jotta varmistutaan
tyolddn ja vaativan kalastushankkeen
hyédyllisyydestd. Hoitokalastuksen

'ka[(al astajan saalis. =

tulee olla tehokasta ja yleensd sitd
pitdd jatkaa useita vuosia pysyvien
tulosten saavuttamiseksi. Hanke vaatii
siis sitoutumista. Saalista voi tulla
runsaasti, joten sen kdytté kannattaa
suunnitella etukdteen.

Petokalat, kuten kuha, hauki ja isot
ahvenet, palautetaan saaliista veteen
hoitamaan térkedd tehtdvdad sdrki-
kalojen véhentdjind. Petokalakantoja
kannattaa tukea myds vihentdmdlld
verkkokalastusta ja suosimalla
katiskakalastusta.

Onnistuneen hoitokalastus-
hankkeen tuloksena suuret vesikirput
ja muu kasviplanktonia syévé
eldinplankton jérvessd lisGdntyvdt,
koska ne eivdt joudu sdrkikalojen
suuhun. Vesi kirkastuu ja levékukinnat
vdhenevdt, kun vesikirput karsivat
runsasta kasviplanktonia.
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Teollisuuden paastot
Teollisuus aiheuttaa vesistéjd
rehevaittdvistd pddstdistd

noin 5 %, joista pddosa tulee

massa- ja paperiteollisuudesta.

Liséiksi teollisuudesta aiheutuu

erilaisten orgaanisten ainesten,

metallien ja kemikaalien pddstéjd.

Puhdistustekniikoiden kehitys on

leikannut teollisuuden pddstéjd

viimeisten vuosikymmenten

aikana huomattavasti. Vaikka

teollisuuden osuus pddstdistd on

pieni, pistekuormitus nékyy usein
purkupaikan Iéheisyydessd. Héirié
tuotannossa voi olla riski vesistoélle.

Teollisuuden kuormitus on
ilmansaasteita lukuun ottamatta
yleensd pistekuormitusta,

HAPPAMOITUMINEN

Teollisuuden ilmastop&aastot aiheutti-
vat vield 1990-luvulla jarvien hap-
pamoitumista. Sadeveden happa-
muuteen vaikuttavat erityisesti typen
oksidit ja rikkidioksidi, joita vapautuu
energiateollisuuden ja liikenteen
fossiilisista polttoaineista. Namé yh-
disteet muodostavat sadeveden kans-
sa rikki- ja typpihappoa, jotka alas

etaan seuraamaan
euttamiaan vaikutuksia
paristdon.

ja vaikutuksia tarkkaillaan
sddnndllisesti. Tarkkailuohjelma on
aina teollisuuslaitoksen saaman
luvan ehtona, ja tulokset voi saada
ndhtdvdksi teollisuuslaitokselta
tai valvovalta lupaviranomaiselta.
Luvassa mddritellddn mydés muita
ehtoja, kuten sallitut pddstémddrdt.
Teollisuus voi aiheuttaa myds
laajalle levidvié pddstéjé ilmaan.
Vesistéjd happamoittavat ja myés
rehevéittévdat rikin ja typen pddstot
sekd ilman kautta levidvdat metallit
eivdt kunnioita valtioiden rajoja.
lImakehdistd saasteet pddtyvdt
maaperddn ja vesistdihin sateiden
mukana. Myds ilman kautta levidvdt
pddstot ovat vihentyneet viime
vuosikymmenind.

sataessaan happamoittavat maaperaa
ja vesistdja. Paastot ovat kuitenkin
huomattavasti pienentyneet, eika
sadevesi endd ole niin hapanta.

Rannikon sulfaattimaat ja sul dipi-
toiset mustaliuskealueet voivat myds
aiheuttaa vesistjen happamoitumis-
ta. Luonnontilassa happamat sulfaat-
timaat ovat yleensa matalia, turpeen
peittdmid, tasaisen kosteita alueita.
Ongelmiavoi syntya, kun pohjaveden
pintaa esimerkiksi ojituksella laske-
taan. Kunsul di paasee kosketuksiin
hapen kanssa, muodostuu rikkihap-
poa, joka on sydvyttavaa ja liuottaa
maaperésté metalleja. Rankkojen
sateiden tai kevaan sulamisvesien
mukana nama huuhtoutuvat vesis-
toon. Pahimmillaan valumien pH voi
olla alle 3, mik& johtaa kalakuolemiin.
Happaman veden liuottama alumiini
saostuu kalojen kiduksiin aiheuttaen
kalojen tukehtumista.

Happamat sulfaattimaat sijaitsevat
Pohjanmaan rannikkoalueilla. Jois-

sakin Keski- ja It&-Suomen notkojen
soissa voi esiintyd myos sulfaattimaita.
Suomessa on paikoin sul dipitoisia
mustaliuskealueita, jotka myds voivat
aiheuttaa samanlaisia happamuus- ja
metalliongelmia vesistdissa. Jos musta-
liuskekallioilta poistetaan kasvillisuus
jaerityisesti jos niita louhitaan, vaara-
na on pintavesien happamoituminen.
Sulfaattimaat eivat aiheuta on-
gelmia, jos maaperaa ei rikota ja jos
pohjaveden korkeus pysyy ennallaan.
Tama kannattaa ottaa huomioon
maankayttdd suunniteltaessa. Virtaa-
mien ja valunnan séételyll& voidaan
happamuuspiikkeja estai ja haittoja
ehkaista. Ilmastonmuutoksen aiheut-
taman sadannan kasvun on ennustet-
tu pahentavan happamien sulfaatti-
maiden aiheuttamia ongelmia.

KEMIKALISOITUMINEN

Kemikaalit ovat ihmisen tuottamia
kemiallisia yhdisteita. Teollisuuden,
terveydenhuollon, ravitsemuksen ja
maatalouden sadat tuhannet kemi-
kaalit on tuotettu hyotykayttoon,
mutta luontoon paatyessaan ne voivat
ollaymparistdongelma.

Erilaisten kemikaalien jadmat
vesissa ovat usein hajuttomia, maut-
tomia ja ndkyméttomia, eivatka ne
aina jaa puhdistuslaitoksiin. Monien
kemikaalien pitkaaikaisvaikutuksia ei
tunneta, ja yhteisvaikutuksetkin ovat
viel& tuntemattomia.

Lainsé&ddanndssa on maaritetty
ryhma kemikaaleja, jotka aiheuttavat
riskin vesiymparistolle. Joillekin vaaral-
lisille aineille on maaritetty ymparis-
télaatunormi eli pitoisuus, jota ei saa
ylittd4. Joidenkin kaytto on kielletty tai
rajoitettu. Uusia kemikaaleja otetaan
kuitenkin kayttoon jatkuvasti, eiké lain-
saadantd tai tutkimus pysy perassa.

Monet viemariverkostoon paatyvista

kemikaaleista tulevat kodeistamme.
Kun ladkkeet ovat tehneet tehtavansa
elimistdssa, ne poistuvat virtsan muka-
na ja paatyvat vesistoihin. Esimerkiksi
ehkaisypillerien hormonit vaikuttavat
myds vesielididen hormonitoimintaan:
naaraskalat muuttuvat koirasmaisem-
miksi ja koiraskalat saavat naaraan
piirteita, jolloin lisdantyminen on
vaarassa. Myos muovinpehmentimet
eli ftalaatit aiheuttavat hormonien
kaltaisia vaikutuksia elidissa.

Sadat tuhannet kemikaalit
on tuotettu hyotykayttoon,
mutta luontoon
paatyessaan ne voivat olla
ympaéaristoongelma.

Jatevedenpuhdistamoilla joitakin
laékeaineita (esimerkiksi ibuprofeiini)
pystytdan poistamaan vedesta tehok-
kaasti, mutta jotkut aineet paatyvat
vesistdihin kokonaan. Jatevedenpuh-
distukseen on kehitetty tehokkaita
menetelmid kemikaalien poistami-
seen, mutta ne eivét vield ole yleisessa
kéytossa.

Maa- ja metsataloudessa kasvin-
suojeluaineita levitetdan suurille
alueille, joista ne levidvat sadeveden
mukana myods ymparistoon. Koska
kasvinsuojeluaineet on kehitetty myr-
kyllisiksi torjuttaville elitille, ne ovat
myrkyllisia myés muille eligille.

L&akkeiden tai muiden kemikaali-
en kéyttoéa ei voida kokonaan lopettaa,
mutta turhaa kayttoa tulisi valttéa ja
aineiden leviamista ymparistoon tulisi
ehkaista. Kayttamatta jaaneet ladkkeet
tulisi palauttaa apteekkiin, mista ne
toimitetaan asianmukaisesti hévitet-
tavaksi.

Vesistbopas / 65

13SHNLNMIVA NVNNIWIOL N3SIAHI



Turpeenotto

Turpeenotto aiheuttaa vesisté-

vaikutuksia sekd aloitus-
vaiheessa ettd toiminnan aikana. Kun
suo ojitetaan turpeenoton tarpeisiin,
suo ei endd piddtd eikd kasvillisuus
haihduta vettd. Rankkasateiden
jdlkeen virtaamat ojia myéten ovat
suuria, mutta kuivina aikoina taas
vettd ei tule ollenkaan.

Ojitetulta suolta valuvat vedet ovat
ravinteikkaampia, humuspitoisempia
eli tummempia ja siséltdvdt enemmdén
kiintoainetta kuin luonnontilaiselta
suolta tulevat vedet. Suon
pohjamaalajista riippuen vedet voivat
olla myds happamia tai rautapitoisia.

Vesistévaikutusten véhentdmiseksi
suolta poistettavat vedet johdetaan
erilaisten vesienkdsittelyrakenteiden
kautta. Qjiin kaivettavien
lietesyvennyksien ja suurempien
laskeutusaltaiden tarkoitus
on hidastaa virtausta, jotta
kiintoaine laskeutuu pohjaan.

Ennen purkuvesistéd vesi kulkee
yleensd myéds pintavalutuskenttien
kautta. Kentdt ovat ojittamattomia
suoalueita, joissa vesi virtaa turpeen
pintakerroksissa kasvillisuuden

sitoessa ravinteita ja kiintoainesta.
Joillakin turpeenottoalueilla poistuvista
vesistd saostetaan veteen liuenneita
aineita kemikaalien avulla.

Valitettavasti
vesiensuojelurakenteet eivdt aina
toimi riittdvén hyvin. Etenkin suuret
virtaaman vaihtelut aiheuttavat
ongelmia. Virtausta pyritdén
tasaamaan erilaisilla padoilla, mutta
usein tulvavirtaamat huuhtovat
ojien ja kuoppien pohjille kertyneen
turvelietteen vastaanottavaan
vesistéon. Pintavalutuskentilld
tulvavedet karkaavat oikovirtauksina
ja vievdt mukanaan kiintoaineita.

Tulva-aikaiset kuormituspiikit jédvdt
usein mittausten ulkopuolelle. Vesi-
ndytteet tulisikin ottaa tulvahuippujen
aikana, jolloin suurin osa turpeen-
kaivuun kiintoainepddstéistd
tapahtuu. Jatkuvatoimisilla
vedenlaadun mittareilla saadaan
kattavaa tietoa, ja niitd tulisi vaatia
kaikille turpeenottoalueille.

Parasta tietenkin olisi, jos fossiilisen
turpeen sijasta tuottaisimme energiaa
uusiutuvilla energianléhteilld
ja sddstdisimme hupenevan
suoluontomme luonnontilaisena.

ELOHOPEA
Ravintoketjuissa rikastuvat ympéris-
tomyrkyt, kuten elohopea, kertyvat ra-
vintoketjun huipulla oleviin petoihin.
Elohopea keraéntyy kaloilla lihakseen
ja sisdelimiin. Kalaa syédessa myos
ihminen saa elimist6dnsé elohopeaa.

Koska elohopea on ravintoketjussa
rikastuva myrkky, sitd on enemman
petokaloissa kuin ravintoketjun alku-
paéassa olevissa planktonsydjakaloissa.
Siikaa, muikkua ja pienia ahvenia on
siis turvallista syoda. Mité suurempi
tai idkkaampi petokala on, sitd enem-
man se on ehtinyt keréta myrkkyja.
Syontirajoitukset koskevatkin vain
suuria petokaloja. Esimerkiksi suuria
haukia suositellaan syotavan vain pari
kertaa kuussa. Satunnaisesti kotimais-
ta jarvikalaa syovan ei siis tarvitse olla
huolissaan, kunhan sy6 vaihtelevasti
eri lajeja.

Mista elohopea tulee ruokakaloi-
himme? Luonnontilassa elohopea
on sitoutuneena maaperaan ja sita
vapautuu vain tulivuorenpurkauksissa
jakivien rapautuessa. Ihmistoimin-
ta on kuitenkin lisannyt elohopean
vapautumista. Fossiilisten polttoai-
neiden polttamisesta ja teollisuudesta
ilmakeh&én vapautunut elohopea voi
kulkea pitkiakin matkoja ennen kuin
sataa alas veden mukana.

Maaperén varastoista elohopea
voi lahted liikkeelle metsien hakkui-
den, maanmuokkausten ja ojitusten
vuoksi. Kalojen elohopeasta 10-25 %
arvioidaan olevan metsatalouden
aiheuttamaa. liImastonmuutoksen
aiheuttama lisdéntynyt sadanta
pohjoisella pallonpuoliskolla lis&& va-
luma-alueilta tulevaa kiintoainehuuh-
toumaa. Samalla se lisda elohopean
vapautumista varastoista.

Kaivosteollisuuden paastot
Kaivostoiminta muuttaa
peruuttamattomasti alueen,

mihin se perustetaan. Vaikutus

voi ulottua paljon laajemmallekin

vesistopddstéjen kautta.

Kaivostoiminnan vaikutukset
vesistdihin riippuvat louhittavan
malmin ja sivukivien ominaisuuksista
sekd louhinta-, rikastus- ja veden-
puhdistusmenetelmistd. Pédstojé
vesistoéihin tulee kaivosalueelta
poistettavien vesien mukana.
Louhoksista poistetaan niihin
kertyvdd pohjavettd sekd koko alueelta
sateiden tuomia vesid. Toiminnan
aikaiset pddstét voivat olla metalleja,
suoloja, ravinteita tai orgaanisia
yhdisteitd. Joillakin kaivoksilla suurin
ongelma on kaivosalueelta valuvat
hyvin happamat vedet.

Kaivos vaikuttaa ympdrist66nsd
toiminnan aikana, mutta usein mydés
sulkemisen jélkeen, jos jélkihoitoa
ei tehdd asianmukaisesti. Erityisesti
sulfidimalmialueilla happamien
vesien valuminen ympdristé6n voi
jatkua vuosikausia, jos vesid ei saada
hallintaan.

lojen elohopeapitoisuutta. Elohopeaa
esiintyykin erityisesti turvevaltaisten
valuma-alueiden tummavetisten
jarvien kaloissa.

OITIVHILHON VNI

Pienetpilkki-
ahvenet ovat
turvallista
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MIKROMUOVI

Mikromuoviksi kutsutaan pienen-
pienid muovinpalasia ja hiukkasia.
Mikromuovia lisétddn moniin kos-
metiikkatuotteisiin (esim. kuorin-
tavoiteisiin), ja sitd irtoaa pesussa
tekokuituisista vaatteista. Kotitalouk-
sista mikromuovia paatyy vesistoihin
jatevesien mukana, koska pienet
hiukkaset paasevat livahtamaan
puhdistamon haavin lapi. Liikenne
on myos suuri mikromuovin lahde.
Autojen renkaista ja tiepinnoitteista
irtoaa mikroskooppista muovipolya,
joka huuhtoutuu sadeveden mukana
vesistdihin. Vesistoihin paatyneet
isommat muoviroskatkin jauhautuvat
véhitellen mikromuoviksi. Mikromuo-
via l6ytyy seka sisavesistad ettd merista.

Erilaisilla kalastusrajoituksilla

pyritaan turvaamaan
kalakantojen hyva tila.

Mikromuovin vaikutuksista vesis-
tOissa tiedetaan vield vahan. Pienet
planktoneldimet tai kalanpoikaset
eivat osaa erottaa mikromuovia ra-
vintoel&imista ja sitd paatyy ravinto-
ketjun mukana isompiinkin el&imiin.
Mikromuovi ei tietenkaan ole kovin
ravitsevaa, mutta lisaksi osa mikro-
muoveista sisaltaa elidille myrkyllisia
kemikaaleja. Ne voivat myds tukkia
sulamattomina suolen, mika vaikeut-
taa eldinten selviytymista.

Mikromuovin siivoaminen vesis-
toistd on hankalaa, joten mikromuo-
vin syntya pitaisi ehkéistd. Kosme-
tiikkatuotteissa muovi 16ytyy yleensa
ainesosaluettelosta merkeilla PP
(polypropeeni) tai PE (polyetyleeni).
Tekokuituiset vaatteet voi vaihtaa
luonnonkuituisiin. Luonnonkuitui-
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sista vaatteista pesussa irtoavat
hiukkaset hajoavat luonnossa.
Liikenteen aiheuttamia mikromuo-
vipéastoja voi olla vaikeaa ehkaista.
Kriittisimmilla alueilla liikenteen
rajoittamisella tai tiepdlyn puhdis-
tuksella ja sadevesien kasittelylla vai-
kutuksia voidaan vahentaa. Tarkeaa
on estéa tupakantumppien, muovi-
pussien, teollisuuden muovijatteen
ja muun muoviroskan paatyminen
luontoon ja vesistdihin huolehti-
malla jatteisté seké& vahentamalla
muovin kayttoa yleisesti. Monille
kertakayttdisille muovituotteille on
tarjolla luonnossa kokonaan hajoavia
vaihtoehtoja.

KALASTUKSEN VAIKUTUS
Valikoivalla kalastuksella voidaan vai-
kuttaa kalaston rakenteeseen ja jopa
perimaan. Nykymuotoinen kalastus
kohdistuu usein voimakkaimmin suu-
riin petokaloihin, ja sarkikalat ja&vat
hyvin véhélle kalastukselle.

Erilaisilla kalastusrajoituksilla
pyritéddn turvaamaan kalakantojen
hyva tila. Rajoituksilla maaritellaén
kalojen alamitta ja verkkojen silma-
koko seka asetetaan rauhoitusaikoja
ja -alueita. Rajoituksien tarkoituksena
on vahentad lilan voimakasta tai nuo-
riin kaloihin kohdistuvaa kalastusta,
jotta lisdantyvé kanta pysyisi vahvana.
Voimassa olevat rajoitukset 16ytyvat
luvanmyyjilta.

Verkkokalastus on yleinen vapaa-
ajankalastuksen muoto. Verkoilla ka-
lastettaessa saaliiksi otettavia kaloja ei
pysty valikoimaan, vaan kalat kuolevat
nopeasti pyydykseen. Sulkupyydyksis-
sd, kuten katiskassa tai rysassa, kalat
sdilyvéat elavina ja ne voi halutessaan
vapauttaa. Kun viehekalastuksessa
kayttaa yksihaaraisia ja vakasettomia
koukkuja, saalis voidaan yleensa pa-

Vastuullinen kalastus

¢ ota selvdd kalastuslain ja
~asetuksen sekd Kalaveden omistajan
asettamista kalastusrajoituksista
kalasta monipuolisesti eri lajeja
vapauta alamittaiset, vapauta myos
kaikista suurimmat yksilét
jatkamaan sukuaan
opettele kdsittelemddn vapautettavia
kaloja siten, etteivdt ne vahingoitu

dld jatd luontoon siimaa, verkkoja tai

muita roskia

kalasta vain se, mitd omassa
taloudessa tarvitset

tapa saaliskalat nopeasti

dld ota'saaliiksi rasvaeviillisic
lohikaloja

dla kalasta alueilla, joilla saaliiksi voi
tulla uhanalaisia lajeja

Kalastusta 4
= harrastavien nuorten
i . Maara on viime E
_Vuosina lisaantynyt. ' 1
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lauttaa vahingoittumattomana takaisin
veteen.

Pitk&an jatkunut kaikista suurim-
piin yksildihin kohdistuva kalastus
muuttaa kalakannan perimaa. Saaliik-
si jadvat nopeasti kasvavat yksilot, jot-
ka vievat nopeakasvuisuuden geenit
mennesséén. Hitaasti kasvavat kalat
jaavat jéljelle lisdéantymaan ja siirta-
mé&én geenejaén uusille sukupolville.
Vahitellen hitaasti kasvavien osuus
kannassa kasvaa, jos nopeakasvuiset
eivat ehdi lisdédntymaan ollenkaan
ennen saaliiksi jadmistaan. Nain on
tutkimusten mukaan kéynyt kuhakan-
nalle Saaristomerella.

LUONNONTILAISTEN RANTOJEN
HAVIAMINEN

Rannat ovat veden ja kuivan maan
kohtaamispaikkoja, missé& monimuo-
toisuus on suurta. Monet lajit ovat
sopeutuneet elamaan juuri veden
vaikutuksen ulottuvilla. Vesiston
tarjoama kosteus voi olla elinehto ran-
takasville tai kuivalla maalla asuvan
eldimen ravinto l8ytyy vesistosta.

Suomesta I6ytyy viela rakentamat-
tomia rantoja, mutta paine rakenta-
miseen on suuri. Rakentamattomat
rannat ovat jokamiehenoikeudella
kaikkien kaytettavissa retkeilyyn ja
ulkoiluun. Rakennetut rannat taas
muuttuvat suljetuiksi seka virkistys-
kaytolle etta usein myos eldaimistdlle.
Ranta-asutuksen myotéa lisaantyva
lilkenne ja héirintd vesialueella seka
rannoilla rikkoo eldinten pesimérau-
haa. Saimaalla erityisesti talviasut-
tavien vapaa-ajanasuntojen maaran
kasvu on lisannyt liilkennett& norpan
pesimaalueilla.

Rantarakentamisen my6té luon-
nontilaiset rannat vihenevat. Luon-
nontilaisen rantakasvillisuuden poisto
voi lisata jarveen valuvia ravinteita.
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Norppaturvallista
verkkoa ei ole

Verkkokalastusta muilla kuin

muikkuverkoilla on rajoitettu
Saimaan keskeisillé norpan elinalueilla.
Norppia on kuitenkin kuollut myés
muikkuverkkoihin, ja norpat liikkuvat
myds rajoitusalueiden ulkopuolella.
Loppukesd rauhoitusajan jéilkeen on
myds vaarallista aikaa kotivesillGdn
liikkuville norpille. Norppa-alueilla
verkot tulisikin nostaa naulaan
kokonaan ja kdyttdd muita
kalastusmuotoja. Nielurajoittimella
varustettu katiska tai rysd antaa
saalista, mutta ei pyydysté uhanalaista
norppaa. Ongella ja vieheelld
kalastaminen on my@és turvallista.
Ndistd norppaturvallisista pyydyksisté
on myds helppo vapauttaa uhanalaiset
jdrvilohet ja -taimenet.

Nippusiteilla kiinnitetty,

6 mm:n harjateraksesta
taivuteltu nielurajoitin estaa
norpan paasyn katiskaan.

Rantakasvillisuutta poistetaan usein
ruoppaamalla mokkirannoista ja ve-
nevayliltd. Jarven ranta-alueille tulisi
jattdd hakkaamaton vythyke. Puusto
sitoo ravinteita ja estad aaltojen aihe-
uttamaa rannan eroosiota.
Kaavoituksessa tulisi huolehtia siitd,
ettd my0s vapaita rantoja jaa jaljelle ja
rantaluonnon arvot sailyvat.

* Luonnonmukaisena

sailytetty ranta

on suositeltava’
seka vesiston etta
maiseman kannalta.

Ympaéaristovinkit mokkeilijalle
1. Ala yliarvioi vesiston
kykyé kestaa ihmisen

aiheuttamaa kuormitusta

Mité véhemmdn jdtevettd, sitd

helpompaa niiden kdsittely on.

Kompostikdymdlé ja kantovesi

kuuluvat mékkeilyyn. Ald pese

jérvessd mitddn, vaan imeytd pesu-
vedet maahan. Rakenna sauna
riittévén kauas rannasta. Kdytd
puunsuoja-aineena
esimerkiksi pellavadljyd,
kéyté kylldstettyd puuta
vain harkiten. Oikein
huollettuna kylldstémdton
puu kestdd hyvin.

2. Sailyta maisema
luonnonmukaisena

Pidd ranta luonnontilaisena ja
kasvillisuuden peittdmdnd. Ald
haavoita maisemaa rakentamalla
liian Ighelle vesirajaa tai liian rajulla
rantapuuston harventamisella.

OTVSVITIA Or13d

Kylvénurmikko sitoo
vesistéihin kulkeutuvia
ravinteita huonommin
kuin luonnontilainen
kasvillisuus. Tontin
hallittu hoitamattomuus
liséd luonnon moni-
muotoisuutta. Hoida
vain niité alueita
missd oleskellaan,
ja anna polkujen
muodostua itsekseen. Poista
vesikasvillisuutta vain laiturin
Iéheisyydestd ja kerdd kasvijétteet
rannalle kompostoitumaan.

3. Nauti luonnosta

Tee kdvely- ja veneretkié luontoon.
Kerdd marjat, sienet ja yrtit talteen.
Kalasta terveellistd jdrvikalaa. Nauti
luonnon ddnistd ja hiljaisuudesta.
Suosi soutuvenettd, pokasahaa

ja heiluta viikatetta. Tarkkaile
monimuotoisen luontopihan
eldmdd.
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intalaidunnus avartaa
maisemaa ja lisaa luonnon
monimuotoisuutta.

VESIRAKENTAMINEN JA
SAANNOSTELY

Ihminen on rakentanut ja muuttanut
jarvia kuivaamalla, tayttamallg, veden
pintaa nostamalla tai laskemalla, pen-
gertamalld tai muuten rakentamalla.
Jokia on siirretty, ruopattu ja kana-
voitu, koskia valjastettu ja tekojarvia
rakennettu. Vain harva suomalainen
vesistd on kokonaan saastynyt muut-
tavalta toiminnalta.

Koskien valjastaminen séhkon-
tuotantoon on muuttanut vesisttja
perusteellisesti. Voimalaitos sulkee
virtaveden ja estaa vaelluskalojen
paasyn kutupaikoilleen. Yleensa
voimalaitoksen tehokkuutta viela
lisétdan sddnnostelemalld ylapuolisia
jarvida tai rakentamalla voimalaitoksel-
le tekoaltaita veden varastointiin. Vet-
td varastoidaan talvea varten, jolloin
sahkdsta maksetaan parempaa hintaa.
Tekojarvet ovat peittaneet alleen
lohikaloille sopivia kutu- ja poikasalu-
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eita, ja niiden laatu on huonontunut
virtausolosuhteiden muututtua.

Lahes kaikkiin mereen laskeviin
jokiin on rakennettu voimalaitokset.
Voimalaitoksista vain harvoissa on ka-
latie tai ohitusuoma, jota myoten kalat
paésevat kulkemaan voimalaitoksen
ohi. Vaelluskalat voivat lisdantyé vain
vapaissa joissa tai joidenkin jokien
vapailla alajuoksuilla. My®&s sisavesiin
laskevissa virtavesissa voimalaitos-
rakentaminen estaéa kalan vapaan
kulun. Kalojen tulisi paésta vaelta-
maan turvallisesti my6s alavirtaan. Jos
kalojen alasvaellusta ei ole jarjestetty,
kalat voivat vahingoittua vesivoima-
loiden turbiineissa. Kuolleisuutta voi-
daan jonkin verran véhentad oikean-
tyyppisilla turbiineilla ja ohjaamalla
kaloja ohitusuomaan.

Voimalaitoksista saadaan lisatuloa
lyhytaikaiss&adailla. Vetta juoksu-
tetaan turbiinien 1&pi arkipéivisin,
kun sahkdnkulutus on korkeim-

millaan. Yon ajaksi ja viikonlopuksi
virtaus saddetddn mahdollisimman
pieneksi. Virtaveden kasvit, levét ja
pohjaeldimet eivét ole tottuneet néin
nopeisiin virtausmuutoksiin, eivatka
paase virtausmuutoksia pakoon. Kalat
kylla voivat vaihtaa paikkaa, mutta
ravinto eli pohjaeldimet véhenevat ja
vesisammalen alla olevat suojapaikat
katoavat. Lyhytaikaissaato liséd myos
eroosiota.

Pienissa joissa ja puroissa elavat
vaelluskalat, taimenet, ovat myds
kérsineet virtavesien rakentamises-
ta. Paasy latvapuroille on katkaistu
voimalaitospadoilla. Joskus jopa
huonosti tehty tierumpu estda kalojen
vaeltamisen kutupaikoilleen. Jos lat-
vapurot on perattu uiton tai tulvasuo-
jelun tarpeisiin, sopivia lisaantymis-
soraikoita tai poikasille sopivia alueita
ei l6ydy.

Noin kolmannes Suomen jarvien
pinta-alasta on saannostelyn piirissa.

Rantaniityt katoavat

Laidunnus on vanha

rantojen kdyttémuoto, joka
on luonut uusia monimuotoisia
luontotyyppejd. Laidunnus vdheni
huomattavasti 1900-luvun lopussa,
ja nyt rantaniityt on luokiteltu
uhanalaiseksi luontotyypiksi. Oikein
hoidetussa laidunnuksessa luonnon
monimuotoisuus lisédntyy, eikd
merkittévid vesistépddstéjd tule.
Ylilaidunnusta ja kasvipeitteen liiallista
kulumista tulee vdlttéd, eikd laitumelle
saa viedd lisdrehua. Laidunnus avaa
maisemaa ja luo uusia elinympdristéjd
muun muassa kahlaajalinnuille.

Vesistén sddnndstelyyn tarvitaan
vesioikeudellinen lupa. Lupaehdoissa
mééritetdén vedenkorkeudelle yl&- ja
alarajat seka usein rajaehtoja myds
virtaamalle. Monien séédnnosteltyjen
jarvien vedenkorkeuksia voi seurata
ympadristéhallinnon sivuilta.
Saanndostely vaikuttaa rantakas-
villisuuteen, pohjaelaimistdon ja
kalastoon. Voimatalouden tarpeisiin
saannostellyssa jarvessa vesi on yleen-
sé loppukesalla ja syksylla luonnonti-
laa korkeammalla. Talvella vesi laskee
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“Luonnonmukainen ohitusuoma
(kuvassa oikealla) avaa turvallisen
kulkureitin kaloille ja tarjoaa
elinymparistén l;alanpoikasille".r
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nopeasti ja on alimmillaan kevaalla
ennen jaiden Iaht6&. Kun vesi alkutal-
vesta laskee, paljastunut rantavythyke
jaé kuivilleen jaén alle ja pohja jaatyy.
Samalla siella elavat pohjaeldimet
kuolevat ja tarkea tuottava elinalue
menetetaan. Siika ja muikku kutevat
syksylla matalaan rantaveteen ja méti
séilyy pohjassa kevadseen saakka,
jolloin poikaset kuoriutuvat. Varsinkin
matalammalle kuteva siikakanta karsii
sadnnostelyn aiheuttamasta talvisesta
vedenlaskusta.

Varsinkin matalaan veteen
kuteva siikakanta karsii

sadnnodstelyn aiheuttamasta

talvisesta vedenlaskusta.

Kuikka ja monet muut vesilin-
nut tekevat kevaalla pesansa juuri
vedenpinnan ylapuolelle. Kuikka on
sopeutunut siihen, etta pesanraken-
nusaikaan vesi on korkeimmillaan ja
laskee kesaa kohti. S&é&nnostellyssa
jarvessa alkukesaan siirtynyt kevat-
tulva kuitenkin hukuttaa peséan ja
vastamunitut munat.
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" rantakivikoita’

Vaihieluvoi paljastaalaajoja

Tulvat ja kuivat kaudet
vaihtelevat

Suurjérvien luontainen

ja epdsddnndllinen
vedenkorkeuden suuri vaihtelu on
erittdin tdrkedd rantavybhykkeen
toiminnalle. Vdhdiseen vaihteluun
rajatut vedenkorkeudet aiheuttavat
rantojen liettymisen tai toisaalta
umpeenkasvun.

Harvoin toistuvat poikkeuksellisen
matalan veden vaiheet ovat ainoita
ajanjaksoja, joina aallokon vaikutus
pddsee siirtGmddn rantalietteitd
syvemmidlle ja pitdmddn hiekka- ja
kivikkorantoja puhtaina. Korkean
veden vuosina sekd jédt ettd vesitulva
karsivat luontaisesti rantavydhykkeen
puustoa ja pensastoa ja estdvdit
umpeenkasvun.

Suurten reittijéirvien luontainen
vaihtelu - vesiekosysteemin syvd
hengitys - on luonnonprosessi, johon
rantojen kdyttd tulisi sopeuttaa.
Rakennusmddirdykset pitdd laatia
jokaisen vesiston luonteen mukaan.
Laitureiden rakentamisessa
tulisi ottaa huomioon myés
poikkeuksellisen korkeat tai matalat
vedenkorkeudet.

Sopivan kokoisella:soralla
ja kivilla puroon luodaan
vaelluskaloille sopivia

elinymparistoja.

VI9OHINIONI VAN

Vesivoima ei ole luonnon kannalta haitatonta

Vesivoima on uusiutuvaa,

mutta ei kuitenkaan luonnon
kannalta haitatonta energiaa. Eniten
vesivoimasta kdrsivét vaelluskalat,
mutta myds muu monimuotoinen
virtavesiluonto. EKOenergia on
ympdristémerkki, joka voidaan myéntdd
uusituvalle, ympdristdystdvdllisesti
tuotetulle energialle. Kaikki uusiutuva
energia ei saa EKOenergia-merkkié
automaattisesti, vaan tuotannon tdytyy
tdyttdd tietyt kriteerit.

EKOenergia-merkki voidaan myéntéd

ainoastaan jo rakennetulle vesivoimalle,
jonka tuotannossa noudatetaan
vallitsevia lakeja ja lupia. Lisdksi
kriteerien mukaan energiayhtién tulee
sitoutua vidhentdmddn hallinnassaan

TR L o
Kunnostuksia'voidaan 7~
tehdamyos talkoillas ™ &

¥

olevien vesivoimaloiden
ympdristévaikutuksia. Toimenpiteitd
voivat olla esimerkiksi kalatien
rakentaminen tai sddnndstelyn
muuttaminen ekologisemmaksi.
Merkki mydnnetddn viiden vuoden
mddrdajaksi. Liséksi jokaisesta
myydystd EKOenergia-merkitystd
vesivoimamegawattitunnista tilitetdén
rahastoon tietty summa. Rahaston
varat kdytetddn vesivoiman
aiheuttamien ympdristévaikutusten
vdhentdmiseen, esimerkiksi virtavesien
kunnostushankkeisiin.

EKOenergia
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EKOenergia on
tukenut Vihtijoen
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Hoytidisen yli pyyhkaisi kesalla 2004 trombi,
mika jatti jalkeensa kaatuneiden puiden vanan

Jouhtenisen saareen.

Hoytidisen vedenlasku
Pohjois-Karjalassa sijaitsevalla
Hoytidiselld on erikoinen

historia jérviemme joukossa. Jdrven

vedenpintaa pddtettiin laskea, koska
jérven pohjoisrannan alavilta mailta
saataisiin tdlld helpolla konstilla paljon
viljavaa peltomaata. Tyd aloitettiin
vuonna 1854 kaivamalla kanavaa

Hoytidisen eteldreunalta Saimaan

vesistdon kuuluvaan Pyhdselkadn.

Pddtdkseen tyd saatiin ylldttédvdlld

tavalla vuonna 1859.

Ihmisvoimien sddstdmiseksi
kaivamisessa kdytettiin apuna veden
voimaa: vettd laskettiin véhitellen

76 / Vesistoopas

patoluukkujen Idpi ja annettiin

veden paineen syovyttdd kanavaa
hiljalleen syvemmdiksi. Hiekkamaassa
patoluukkujen perustukset kuitenkin
pettivdt: vesi rydstdytyi pauhuten
kohti Pyhdselkdd vieden mukanaan
puita ja jopa rakennuksia. Pyhdseldlld
vesi nousi pari metrié ja huuhtoi

rantapeltojen heindt ja viljat mukaansa.

Joensuun kaupungin Iépi Pyhdselkdén
laskevan Pielisjoen virtaus kddntyi
vastakkaiseen suuntaan ja vesi nousi
kaupungin kaduille.

Kauas kuuluvaa veden pauhua kesti
kaksi viikkoa. Héytidisen vedenpinnan

laskunopeus vuorokaudessa oli jopa
metrin verran, mikd tarkoitti matalalla
pohjoisrannalla veden pakenemista
kymmenilld, jopa sadoilla metreilld.
Kylillé kerrotaankin tarinaa talon
tyttdrestd, joka IGhti hakemaan
aamulla vettd, mutta ei l6yténytkddn
endd rantaa. Vaikka jérven pinta-ala
pieneni huomattavasti, se on edelleen
Suomen kymmenenneksi suurin
jérvi. Lopullinen pinta jdi 9,5 metrid
aikaisempaa alhaisemmaksi.
Jérvenlasku muutti maiseman
kertaheitolla. Aiempi lasku-uoma eli
Viinijdrveen laskeva Viinijoki kuivui,

uusia saaria syntyi ja monet saaret
yhtyivdt mantereeseen. Pohjoiseen
syntyi hedelmdllisié viljelysmaita ja
eteldssd paljastui karuja kivikkoja
ja hiekkarantoja. Vanha rantatérmd
ndkyy yhd selvdésti varsinkin saarten
rannoilla.

Nykyisin vesijéttémailla on
vakiintunut asutus. Héytidisen
kanavaan on rakennettu Puntarikosken
voimalaitos. Veden mukana ajautuneet
hiekkamaat kasaantuivat Pyhdselén
rantaan muodostaen Hoytidisen
kanavan suiston, jonne on perustettu
linnustonsuojelualue.
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~*tuhoa maassa pesiville linnui

erityisesti saarillaja luodgillas

VIERASLAIIT

Vieraslaji on elidlaji, jonka ihminen
on tahattomasti tai tarkoituksella
tuonut lajin luontaisen levinnei-
syysalueen ulkopuolelle. Monet
vieraslajeista eivét selviydy Suomen
luonnossa ja héviavat. Haitallisik-

si maaritellyt vieraslajit pystyvat
eldmé&an ja lisddntymaan meidéankin
ilmastossamme ja uhkaavat luonnon
monimuotoisuutta syrjayttamalla
alkuperaisié lajeja.

Suomessa on tunnistettu noin 150
haitallista vieraslajia, joista osa elaa
sisavesissa. Taplarapu ja sen mukana
tullut rapurutto seka puronieria on
tuotu Suomeen tarkoituksella. Vasta
mydhemmin on huomattu niiden
aiheuttamat ongelmat. Vesistdihimme

nopeastija lisaantyy £45 &
pienistakin kasvinpalasista:
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on istutettu useita muitakin vieraita
lajeja, mutta onneksi vain harva on
onnistunut muodostamaan pysyvan
kannan.

Hopearuutana, mustatéplatokko
seké edelld mainittu puronieria onnis-
tuvat lisddntymé&én Suomen vesissé ja
haittaavat alkuperdisten lajistomme
selviytymistd. Puronieriad on istu-
tettu Suomen vesiin kalastettavaksi.
Hopearuutana on alun perin levinnyt
istutuksista Eurooppaan ja se saapuli
meille Viron kautta. Mustataplatok-
ko on tullut Suomen vesiin laivojen
painolastivesien mukana.

Jarviin levinnyt kanadanvesirutto
oli alun perin suosittu akvaariokas-
vi. Hentokarvalehti on todenné-
koisesti levinnyt lintujen mukana
versonkappaleista. Molemmat lajit
voivat muodostaa massakasvustoja.
Myos koristekasviksi tuotu hiukan
ulpukkaa muistuttava lammikki on
nopea levidmaan ja peittdd nopeasti
suuria alueita syrjayttaen alkuperaista
kasvilajistoa. Alkuperéista rantakas-
villisuutta syrjayttava isosorsimo on
alkuaan rehu- ja koristekasvi.

Pectinella-sammaleldinten yhdys-
kunta muodostaa hyyteldmaisen ja
lapikuultavan jopa 40 senttimetrid

Piisamikanta ei enaa ole niin
runsas, etta se aiheuttaisi
merkittavaa haittaa
vesiluonnolle.

VVNILLHId ONONL

halkaisijaltaan olevan pallon. Lajin
vaikutuksia sisévesien ekosysteemiin
ei vield tunneta, mutta runsaana se
voi haitata kalastusta tai tukkia veden-
ottoputkia.

Sammakkoeldimista haitallisia vie-
raslajeja ovat alppimanteri, kotoisen
manterin ja rupimanterin sukulainen,
javihersammakoihin kuuluvia lajeja.
N&ma ovat muodostaneet jo pysyvid
kantoja joihinkin Lounais-Suomen
lampiin.

Lisaksi vesistoista riippuvaisia
vieraslajeja ovat esimerkiksi ameri-
kanmajava, minkki ja piisami.

Jokaisen tulisi huolehtia, ettei toi-
millaan levitd vieraslajeja. Havaituista
lajeista tulisi ilmoittaa esimerkiksi vie-
raslajit. -sivustolla. Sielta 16ytyy myos
tietoja vieraslajien torjunnasta. e

Taplaravun (vas.) kuori on silea

ja saksissa on joskus nakyvissa
vaalea tapla. Jokiravun (oik.) kuori
on rosoisempi ja kyljissa silla on rivi
nystermid, jotka Idytyvat sormilla
tunnustelemalla.

Taplarapu

Tépldrapu on kotoisen jokiravun

amerikanserkku. Tépldrapua
istutettiin 1980-luvulla laajasti rapuruton
jokiravuista tyhjentdmiin vesiin.
Silloin ajateltiin, ettei rapurutto tartu
tdpldrapuun. Myéhemmin huomattiin,
ettd tauti kuitenkin tarttuu, vaikka
tdpldrapu ei siihen yleensd kuole. Taudin
kantajana ja levittdjénd se kuitenkin
toimii. Liséksi tdplérapu vahvempana
syrjdyttdd vesistostd jokiravun.

Tdpldravun erottaa jokiravusta

suuremmista saksistaan ja saksien
tyvessd olevasta tdpldstd, myos
vdrityksessd on eroja. Némd
tuntomerkit eivét kuitenkaan ole
kovin selvét, vaan vaihtelua on paljon.
Jokiravun varmin tuntomerkki on
kaulauurteen takana kummallakin
kyljellé sormin tuntuva rivi terévid
nystermid, jotka puuttuvat tédplédravulta.
Kun tdpldrapu on tuotu vesistéén, sen
hdvittdminen ei endd onnistu. Ainoa
keino leviémisen rajoittamiseen on
olla siirtdmdttd sitd uusiin vesistéihin.
Nykyisin tdpldravun istutus ja viljely
on kiellettyd. Pyynti ja syéminen on
edelleen sallittua!
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Suurilla jarvilla ihmisen
toiminnan vaikutukset nékyvat
vedenlaadussa hitaasti.

VEDEN LAATUA SEURATAAN VESINAYTTEIN, JOISTA
MAARITETAAN MUUN MUASSA LAMPOTILA, NAKOSYVYYS,
PH JA RAVINNEPITOISUUDET. TULOKSET KERTOVAT
VESISTON TILASTA PALJON, KUNHAN NIITA OPETTELEE
TULKITSEMAAN. KUN VEDEN LAATUA SEURATAAN
SAANNOLLISESTI VUODESTA TOISEEN, SAADAAN PITKA
AIKASARIJA, JOSSA HITAATKIN MUUTOKSET NAKYVAT.
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&hivesistdsi vedenlaadusta

saattaa olla paljonkin tietoa

saatavilla. Viranomaiset ovat
keranneet vedenlaatutietoja jo
vuosikymmenié ja ne ovat vapaasti
saatavilla Hertta-tietokannassa. Kai-
kista jarvista tai jokivesistoista tietoa
ei I6ydy, mutta tietokantaan on tallen-
nettu yli 70 000 né&ytteenottopaikkaa.
Loytyisikd sinun jarvesi joukosta? Tas-
sa luvussa kerromme, mita vedesta
tutkitaan ja miten tulkitset tuloksia.

VESINAYTTEENOTTO
Ympéristéhallinto seuraa monien
vesistojen laatua sdanndllisesti
otettavien vesinaytteiden avulla (ns.
perustarkkailu). Seurannassa olevien
vesistdjen ndytteenottopisteet 10ytéda
esimerkiksi ymparistéhallinnon
Hertta-palvelusta. Ymparistohallin-

Purojen seurantaan
kuuluu my®6s virtaus-
nopeuden mittaus.

non seurannan liséksi kuormittajilla,
kuten tehtailla tai jatevedenpuhdis-
tuslaitoksilla, on velvollisuus seurata
toimintansa vesistévaikutuksia (ns.
velvoitetarkkailu). Myds naiden
naytteenottojen tulokset 10ytyvéat
Hertasta.

Ympéristohallinnon seurantapis-
teet jarvialueilla sijaitsevat yleensa
jarven syvimmalla kohdalla. Syvanne-
pisteeltd naytteitd otetaan pinnasta ja
pohjasta seké hyvin syvilla paikoilla
myos vélivedestd. Pintandyte otetaan
metrin syvyydeltd. Pohjanléheisesté
vedesta otetaan ndyte metri pohjan
ylépuolelta. Syvanteen kohdalta saa-
daan hyva kuva koko jarven tilasta.

Tuloksia tarkasteltaessa on tiedetta-
va naytteenottopaikan lisdksi myds
néytteenottoaika ja -syvyys. Paallys-
vedestd ja pohjanléheisesta vedesta
otetuista naytteista kannattaa seurata
eri asioita. Esimerkiksi happipitoisuus
on paallysvedessé yleensd aina hyva,
vaikka jérvi olisikin rehevditynyt ja
huonossa kunnossa. Jarven syvan-
teessd happipitoisuus taas vahenee
erityisesti talviaikaan jo rehevditymis-
kehityksen alussa. Rehevoityminen
huomataan aikaisemmin, kun tarkas-
tellaan pohjanlaheisen veden laatua.

Ymparistohallinnon seurannassa
naytteet otetaan yleensa ainakin syk-
sylla ja kevaalla tayskierron aikaan.
Lisaksi otetaan naytteita keskitalvella
jakeskikesalla. Syys- ja kevétkierron
aikaan vedenlaatu on samankaltainen
koko vesipatsaassa, kun taas talvi- ja ke-
sdkerrostuneisuuden aikaan pinnan ja
pohjan valilla voi olla suuriakin eroja.

Joesta naytteitd otetaan nelja kertaa
vuodessa yleensa paévirran kohdal-
ta metrin syvyydesta. Jos syvyys on
alle metrin, ndyte otetaan pinnan ja
pohjan puolivélista. Naytteenotto-
pisteet sijaitsevat kaytannon syista

yleensa silloilla tai muuten helposti
saavutettavilla paikoilla. Kuormitta-
jan vaikutuksia tutkittaessa naytteita
otetaan purkukohdan, esimerkiksi
turpeenottoalueelta tulevan ojan, yla-
jaalapuolelta. Tuloksia vertailemalla
saadaan tietoa kuormittajan vaikutuk-
sista vedenlaatuun.

Vesindytteistd maaritetaan fysikaa-
lisia ja kemiallisia muuttujia, kuten
lampétila, nakdsyvyys, pH, alkalini-
teetti, vari, séhkojohtokyky, sameus,
happipitoisuus, typpi ja fosfori. Lisaksi
jokivesistOissa seurataan kiintoaineen
maaraad. Taman fysikaalis-kemiallisen
seurannan lisaksi tehdaan myds bio-
logista seurantaa, missa tarkkaillaan
veden eliditd, kuten kasveja, pohja-
elédimia ja kaloja.

VEDEN FYSIIKKAA
Veden ominaislamp6 on suuri. Jaan
sulattamiseen tai veden [ammitta-
miseen kiehuvaksi tarvitaan paljon
energiaa. Taman vuoksi lampdotilan
vaihtelu vesistdssa onkin hidasta.
Syksylla ilman viilentyessé ja maan jo
jadtyessa jarvissa riittaa vield lampoa
pitdmaan veden sulana. Toukokuussa
lammin kevétpéiva maalla voi olla
hyytévan kylmaé vesilla.

Vesi on painavinta +4 °C [ampoti-
lassa. Jaatyessaan se kevenee ja jaa

asettuu jarven pinnalle. Myds lam-
metessddn vesi kevenee ja painavin
neliasteinen vesi painuu pohjaan. Ve-
den tiheyden eli painon riippuminen
lampétilasta aiheuttaa veden kierron
jarvessa.

Jaatyessaan vesi kevenee ja

jaa asettuu jarven pinnalle.

Veden sitkoisuus eli viskositeetti
pienentyy ldmpétilan kasvaessa.
Tama tarkoittaa sita, ettd esimerkiksi
kasvi- tai elainplanktonyksild vajoaa
lampimassa vedessa kohti pohjaa
nopeammin kuin kylméssa vedessa.

Veden ja ilman rajapinnassa veden
pintajannitys on vahva. Veden pinta
kayttaytyy kuin ohut kalvo, ja monet
vesihydnteiset kayttavat sita hyvak-
seen. Vesimittari pystyy luistelemaan
pitkin veden pintaa ja hyttysentoukat
roikkuvat paé alaspéin veden pinta-
kalvosta.

NAKOSYVYYS

Nakdsyvyyden mittaaminen on help-
poa, eikd vaadi kalliita mittalaitteita.
Nékosyvyys kuvastaa valon tunkeu-
tumista veteen. Valaistussa vesiker-
roksessa kasvit, seka versokasvit etta
levat, voivat yhteyttaa ja lisdantya.
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PIA VIRTA

Nakdsyvyys siis vaikuttaa siihen, mi-
ten syvélle kasvillisuus ranta-alueilla
ulottuu.

Valon lapéisevyyteen vaikutta-
vat vedessa leijuvat hiukkaset sek&
veteen liuenneet aineet. Hiukkasia
voivat olla vaikkapa maasta veteen
irronneet savihiukkaset, jotka samen-
tavat vettd. Turvemaiden ojituksessa
veden mukaan irtoaa usein hajon-
nutta kasviperdista ainesta. El&vaa
nakdsyvyyteen vaikuttavaa materiaa-
lia taas ovat erilaiset planktoneliét,
joita rehevdityneessa jarvessa voi olla
runsaasti. Liuenneista nakésyvyy-
teen vaikuttavista aineista tarkein on
humus.

Kirkkaissa véhéravinteisissa vesissé
nakdsyvyys voi olla jopa yli kymme-
nen metrid. Sameissa, rehevissa tai
humuksen varjadmissa vesissa nako-
syvyys voi jaadé alle metriin.

Nakosyvyys vaihtelee vuoden-
kierron mukaan. Alhaisimmillaan
se on kesallg, kun kasviplanktonia
on paljon. Myos kevaéalla sulamisve-

—
ehdaan
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sien valuessa vesistoihin tai
runsaiden sateiden jélkeen
maalta huuhtoutunut aines
pienentdd nakodsyvyytta.
Nakdsyvyys, erityisesti
sen muutos vuosien aikana,
kertoo hyvin paljon jarven
tilasta. Muutoksen havaitse-
miseksi kannattaa verrata
eri vuosien talvimittaus-
ten tuloksia keskenaan ja
keséatuloksia taas keskenaan.
Yleensa suunnan nakee
vasta kymmenen vuoden
sarjasta, kun poikkeus-
vuodet, kuten hyvin
sateiset vuodet, jattaa
huomiotta.

Nakosyvyys N&ako-
0,2-0,3 m = hyvin syvyyden
rehevdt jérvet mittaamiseen

0,8-2,0 m = humusjérvet  ei tarvita

3-7 m = suuret reittijéirvet  moni-

10-15 m = kirkkaat, mutkaisia
vhdhumuksiset jarvet mittalaitteita.

Kirkkaassa vedessa nakosyvyys
voi olla yli 10 metria. g
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ALKALINITEETTI JA pH

Veden pH-luku kuvaa happamuutta.
Mité pienempi luku, sité happa-
mampaa vesi on. Neutraalin veden
pH on 7 jaeméksisen veden pH yli 7.
Luonnonvedet ovat yleensa lahella
neutraalia, mutta Suomessa yleisen
tumman humusveden pH jaé yleensa
vahan alle 7. Sadevesi on luonnos-
taan hiukan hapanta: sen pH on
noin 5.

Runsas yhteyttdminen nostaa
veden pH:ta, joten rehevissa vesissa
paallysvesi voi olla hiukan emaksista.
Hajotustoiminta taas vaikuttaa pain-
vastoin: pH laskee eli vesi muuttuu
happamammaksi.

Vesielididen herkkyys happamuu-
delle vaihtelee, mutta yleensa lyhytai-
kaisetkin alle pH 5:n arvot aiheuttavat
muutoksia elidyhteisdssé. Jokive-
sistdissa tai pienissa jarvissa kevaan
sulamisvedet voivat laskea veden
pH:n hetkellisesti hyvinkin alas ja tap-
paa vesielidita. Vedenlaatutuloksista
kannattaakin vuosikeskiarvojen sijaan
tarkkailla jokaisen naytteen pH-arvoa
erikseen. Erityisesti kannattaa seurata
kevaalla otettujen néytteiden happa-
muutta.

Yhdessa pH-luvun kanssa on
tarkeaa tarkkailla myds veden alkali-
niteettia. Alkaliniteetti eli veden pus-
kurikyky tai haponneutralointikyky
kertoo vesistdn kyvysta vastustaa hap-
pamoitumista. Happamien paastojen
vaikutus néakyy ensin alkaliniteetti-
arvon laskuna. Jos pééstot edelleen
jatkuvat, vaikutus nakyy myos pH:n
laskuna. Veden puskurikykya pidetadan
erinomaisena, jos alkaliniteettiarvo
on 0,2 mmol/I (millimoolia litras-
sa) tai enemman. Kun alkaliniteetti
laskee alle 0,1 mmol/I, puskurikyky on
huono.

Jokien ja jarvien puskurikykyyn

vaikuttaa valuma-alueen laatu.
Herkimpia happamoitumiselle

ovat kallioisilla ja ohutmoreenisilla
valuma-alueilla sijaitsevat vaharavin-
teiset ja kirkasvetiset jarvet ja lammet.
Peltojen runsaus valuma-alueella
vahent&d happamoitumista. Humus-
vesilla on parempi puskurikyky kuin
kirkkailla vesilla.

pH

pH 3 = sadeveden pH pahimmillaan
pH 4 = hyvin hapan, suurin osa
vesielidistd kuolee

pH 5 = herkimmdt vesieliét, kuten
kalanpoikaset, kuolevat

pH 6 = tummien humusvesien
happamuus

pH 7 = happamuudeltaan neutraali,
useimmille vesielidille mieluisin
ympdristé

pH 8 = reheviéityneiden jérvien
pddllysveden happamuus keskikesdlld,
merivesi

pH 9 = ruokasooda

pH 10 = méntysuopa

pH 11 = konetiskiaine

pH 12 = pyykinpesuaine

pH 13 = liped

VARI

Veden véri johtuu siihen liuenneista
aineista. Suomen vesissa humus on
tarkein veden varia muuttava tekija.
Suuri rautapitoisuus voi myos joskus,
erityisesti pohjanlaheisessé vedessa,
nostaa veden varilukua.

Veden varia mitataan keinote-
koisella platina-asteikolla ja sen
yksikkd on mgPt/l. Varia mitattaessa
vettd verrataan platina-asteikkoon
vérikiekon avulla. Kirkkaan veden
variarvot ovat 5-15 mgPt/l. Tummat
suovedet saavat arvoja, jotka ovat yli
100 mgPt/I.

Vesistdt, joiden valuma-alueesta
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suuri osa on suota, ovat luonnostaan
tummia. Tumma véri ei siis ole merkki
huonosta vedenlaadusta. Muutoksia
veden varissa kannattaa kuiten-

kin seurata. Runsaat ojitukset tai
maanpinnan kasittely voivat nostaa
varilukua.

Virtaavassa vedessa kosket
ja putoukset hapettavat
tehokkaasti vetta.

Veden vari vaihtelee vesiston
eri syvyyksissa ja vuodenajan mu-
kaan. Vedenlaatutuloksista kannattaa
vertailla samana vuodenaikana ja
samalta syvyydelta otettuja nayt-
teita.

SAHKONJOHTOKYKY
Sahkdnjohtokyky kertoo vedessa ole-
vien liuenneiden suolojen maarasta.
Sahkonjohtokyvyn yksikkd on mS/m
(millisiemensia per metri). Joskus
saattaa nahdé kaytettavan myos
vanhaa yksikk6a: pS/cm (1 mS/m =10
pS/cm). Mitd suurempi lukema, sita
suolaisempaa vesi on.

Luonnontilaisissakin vesissé on
hiukan suoloja. Sisévesissa sahkon-
johtokykya nostavat natrium, kalium,
kalsium, magnesium seké kloridit
ja sulfaatit. Suolapitoisuutta nosta-
vat aineet ovat peraisin erilaisista
jatevesistd ja lannoitteista. Kaivosten
jatevesissé voi olla runsaasti sulfaat-
teja ja metalleja, jotka lisdavat veden
sahkonjohtokykya.

Suolapitoinen jatevesi on luonnon-
vettd raskaampaa ja kertyy erityisesti
jarvien syvénteisiin. Sdhkdnjohtoky-
kyé ja sen muutoksia kannattaa siis
tarkkailla pohjanlaheisesté vedesta
otetuista naytteista.

86 / vesistoopas

Sahkdnjohtavuus

5-10 mS/m = luonnontilaiset jdrvet
10-20 mS/m = jokivedet

450 mS/m = Kivijérven [Talvivaaran
alapuolinen vesistd) alusvesi syksylld
2013

800-1200 mS/m = murtovesi

5000 mS/m = merivesi

SAMEUS
Veden sameus johtuu savesta, rau-
dasta tai runsaasta levdmaarasta.
Sameuden yksikkd on FTU tai FNU
riippuen mittausmenetelmaésta (1
FTU = 1 FNU). Lyhenteet tulevat
sanoista "Formazine Turbidity Unit”
ja"Formazine Nephelometric Units”
Kirkasvetisen jarven sameusarvo on
alle yksi. Kun arvo nousee yli viiden,
sameus on silmin havaittavissa.

Talvella jarvista otettujen vesinayt-
teiden sameusarvo kertoo vesistdn
valuma-alueen ominaisuuksista,
esimerkiksi savikkoalueiden eroo-
siosta. Kesdaikaisissa néytteissa levat
nostavat sameusarvoa. Sameusarvot
ovat yleensa syvanteissa korkeampia
kuin paallysvedessa.

Jokivesistdissa sameusarvot ovat
yleensé jérvia korkeampia. Erityisesti

kevattulvan aikaan arvot voivat nousta

hyvinkin ylos (jopa 100 FTU).

HAPPI
Happi on useimmille elidille valtta-
méatontd. Happea vapautuu ilmaan
javeteen kasvien yhteyttaessa. Sita
kuluu eléinten hengittéessa ja hajot-
tajien hajottaessa orgaanista ainesta.
Hajotus ja samalla hapenkulutus on
vilkasta pohjan laheisessa vedessa,
minne kuollutta planktonia ja muuta
orgaanista ainesta koko ajan valuu.
Kasvien yhteyttamisen tuottaman
hapen lisaksi veteen liukenee happea

ilmasta. Kevaalla ja syksylla téyskier-
ron aikaan hapekasta vettd sekoittuu
koko vesimassaan. Virtaavassa vedessé
kosket ja putoukset hapettavat tehok-
kaasti vetta.

Talvella jagpeite estadd hapen liuke-
nemisen, joten elididen on péarjattava
silld hapella, mika jai veteen syksylla
ennen jaatymisté. Usein happion-
gelmia syntyykin juuri talvella, kun
hajotus jatkuu, mutta uutta happea
ei saada. My0s keskikesalla jarven
kerrostuessa pohjanléheisessé vedessa
voi olla happivajetta.

Liuenneen hapen méaara vedessa
riippuu lampétilasta. Kylmaan veteen
voi liueta enemman happea kuin lam-
pimé&éan. Maara ilmoitetaan yksikolla
mgO?2/1 eli milligrammaa happea
litrassa. Liséksi ilmoitetaan aina myos
hapen kyllastysaste prosentteina (kyll.
%); se kertoo kuinka monta prosenttia
mahdollisesta kokonaishappimaaras-
td on liuennut veteen. Helpointa on
seurata juuri kyllastysastetta. Hyvas-
sa happitilanteessa kyllastysaste on
80-100 %.

Jarven tilaa kuvastaa hyvin syvan-
teiden hapen kyllastysaste talviaikaan
otetussa naytteessa. Terveessakin jar-

~Taika onlyhentynyt
ilImastonmuuto
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vessé happipitoisuus saattaa pienialai-
sessa syvanteessa talvella tippua alas
tai loppua joinakin vuosina hetkeksi
jopa kokonaan, mutta jokavuotinen
happikato pohjan l&helld on jo huoles-
tuttava merkki.

Kun kasviplankton yhteyttaa aurin-
gonpaisteessa vilkkaasti, ylimaarainen
happi ei ehdi haihtua ilmaan ja hapen
kyllastysaste voi paallysvedessa nousta
jopayli sadan. Nain suuret arvot kerto-
vat jarven liiallisesta rehevditymisesta.

Happipitoisuus eri
vuodenaikoina

Kevat: Vesimassa hapettuu
kevdttdyskierron aikana.

Kesa: Pddllysvesi saa
happitéydennystd ilmasta ja
kasvien yhteyttdmisestd. Jdrven
kerrostuneisuus estdd alusveden
happitdydennyksen ja happipitoisuus
laskee.

Syksy: Vesimassa hapettuu
tdyskierron aikana.

Talvi: Jddkansi estdd hapen
liukenemisen veteen, mutta
hajotustoiminta jatkuu. Jdrvi on
syystdyskierron aikana veteen
liuenneen hapen varassa.
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RAVINTEET
Kasvit tarvitsevat kasvaakseen ja
lisadntyakseen monia ravinteita,
joista tarkeimmat ovat fosfori ja typpi.
Ravinteiden saatavuus on valon ja
lampétilan ohella térkein jarven
tuotannon méaaréén vaikuttava tekija.
Vesistoihinkin patee vanha biologian
oppikirjoista tuttu minimiravinne-
teoria: kasvien kasvua rajoittaa se
ravinne, joka loppuu ensimmaisena.
Sisdvesissa tdma kasvua rajoittava
minimiravinne on yleensé fosfori.
Vedenlaatutuloksia tarkastellessa
huomataan, etté fosforin ja typen
maara on esitetty monella eri tavalla.
Nama alkuaineet esiintyvatkin vedes-
s& monessa eri muodossa: liuenneena
ja kiintoaineeseen sitoutuneena.
Fosforin m&araa mitataan yleensa
kokonaisfosforina (kok. P) ja fos-
faattifosforina (PO4-P). Kokonais-
fosfori kuvaa seka liuenneen etta
kiintoaineeseen sitoutuneen fosforin
méaéréé yhteensa ja se kertoo vesis-
tén rehevyydesta. Fosfaattifosfori on
kokonaisfosforin liuennut osa, joka on
sellaisenaan kasviplanktonille kayt-

Erityisesti savipohjilla
runsaana esiintyva vesitatar
kukkii vaaleanpunaisin kukin.

tokelpoista. Kesalla, kun valon méara
ja tuotanto on suurimmillaan, sité ei
juuri vapaana vedesté |6ydy, koska
kasviplankton kayttaa nopeasti kaiken
saatavilla olevan fosforin. Fosforipitoi-
suuden yksikkd vedessa on pg P/l eli
mikrogrammaa fosforia litrassa.

Typen maaraa mitataan yleensa
kokonaistyppena (kok. N), nitriitti-
nitraattityppena (NO3-N, NO2-N)
jaammoniumtyppené (NH4-N).
Kokonaistypessd on mukana seka
liuennut ettd kiintoaineeseen sitoutu-
nut typpi. Myds kokonaistyppi kertoo
fosforin lailla veden rehevyydesta.
Sisavesilla kannattaa kuitenkin ensi-
sijaisesti tarkastella kokonaisfosforia,
koska fosfori on yleensa tuotantota-
son maaraava minimiravinne. Nit-
raatti-nitriittityppi ja ammoniumtyppi
ovat typen liuenneita muotoja, jotka
ovat sellaisenaan kasviplanktonin
kaytettavissa. Typpipitoisuuden yksik-
ko vedessa on pg N/I eli mikrogram-
maa typpea litrassa.

Liuenneiden typpi- ja fosforiyhdis-
teiden pitoisuuksia kaytetaan esimer-
kiksi ravinnesuhteiden laskemisessa
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Kayrat kuvaavat pohjanléheisen veden hapen kyllastysastetta (sin) ja
kokonaisfosforia (pun) talvella otetuissa naytteissa. Fosfori liukenee veteen,
kun happi loppuu. Kun happea taas on, fosfori on sitoutuneena pohja-
sedimenttiin ja pitoisuus vesindytteessa on pieni. Tassa jarvessa happipitoisuus
on vaihdellut eri vuosina, mikéa nakyy myds fosforitason heilahteluna.

ja minimiravinteen arvioinnissa. Am-
moniumtyppea voi esiintyd runsaasti
hapettomassa jarven syvanteessa.
Jos happea on tarpeeksi, typpi on
nitraattimuodossa. Ammonium-
typen suuri maaré voi olla myds
merkki jatevesipaastoista, lannoit-
teiden tai virtsan huuhtoutumisesta
veteen tai turpeenottoalueilta valu-
mavesista.

Typella, toisin kuin fosforilla, on
my6s kaasumainen olomuoto eli il-
makehéssa oleva typpi (N2), jota jotkut
sinilevéat pystyvat sitomaan ja saavat
nain kilpailuetua verrattuna muihin
leviin. Sinilevan kukinnan aikaan ko-
konaistyppipitoisuudet paallysvedessé
voivat jopa moninkertaistua.

Rehevyystasoa selvittévat naytteet
kokonaisfosforista ja -typesta otetaan
avovesikaudella paallysvedesta.

Suuri osa ravinteista on kesdaikana
sitoutuneena kasvi- ja eldinplank-
toniin pinnan laheisessé vedessé.
Osa ravinteista kuitenkin valuu kohti
pohjaa kuolleisiin elidihin sitoutu-
neena. Pohjanléheisessd vedessa

pitoisuudet vaihtelevat happipitoi-
suuden mukaan: ravinnepitoisuudet
nousevat, kun happi loppuu pohjase-
dimentisté. Terveessa jarvessd, missa
ei ole happikatoa, ravinteet pidattyvat
pohjalietteeseen.

Tyypillisia
kokonaisfosforipitoisuuksia
luonnontilainen, kirkasvetinen jérvi
<10 ug P/I

luonnontilainen, humusvetinen jérvi
10-15 ug P/I

hyvin humuspitoinen jdrvi

20-45 ug P/

rehevéitynyt jdrvi 20-50 ug P/I
erittdin rehevd jdrvi > 50 ug P/I

Tyypillisia
kokonaistyppipitoisuuksia
luonnontilainen, kirkasvetinen jérvi
200-500 pg N/I

luonnontilainen, humusvetinen jérvi
400-800 g N/I

hyvin humuspitoinen jérvi 1000 pug N/I
peltoalueiden ojat ja purot
2000-6000 ug N/I

Vesistbopas / 389
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Koitereen humuksen
varjaamat vedet

tulevat suurilta
b

suoalueilta.

Humus

Humusaineet ovat hyvin

monimutkaisia hiiliyhdisteitd,
jotka ovat perdisin kasvien
hajoamistuotteista. Humus aiheuttaa
veden tumman vdrin. Humuksen
mdérdsté kertovat mm. ndkésyvyys
ja veden vdri, jotka mddritetddn Iéhes
kaikista vesindytteistd. Harvemmin
ndytteistd mddritetyt DOC [dissolved
organic carbon] eli liuenneen
orgaanisen hiilen mddérd ja TOC
(total organic carbon] eli orgaaninen
kokonaishiili kertovat nekin vesistén
humuspitoisuudesta. Kemiallinen
hapenkulutus eli CODMn [chemical
oxygen demand) kertoo my6és
humuspitoisuudesta, mutta myoés esim.
metséteollisuuden jéitevesipddstoistd.

Turvemailta valuvat vedet ovat

tummempia eli humuspitoisempia
kuin kivenndismaiden valumavedet.
Jos valuma-alueella on paljon
soita, vesistét ovat todenndkéisesti
tummavetisid. Kivenndismaa piddttdéd
tehokkaasti humusaineita, mutta
turve ei. Maanpinnan késittely sekd

KIINTOAINE
Valumavesien mukana vesistoihin
paatyy maasta huuhtoutunutta
kiintoainetta eli pient& hiukkasmaista
ainetta. Hiukkaset voivat olla eloperéi-
sia eli esimerkiksi ojituksen paljasta-
malta turvemaalta tulevaa kuollutta
kasviainesta. Hiukkaset voivat myos
olla epéorgaanista alkuperaé eli savea
tai hiesua. Kesélla paallysvedesta
otetuissa naytteissa kiintoaineen
maéré on yleensd suurempi, koska
my0s eléva kasviplankton lasketaan
mukaan kiintoaineeseen.

Jokivesissé kiintoaineen maara voi
vaihdella paljon eri aikoina. Kiintoai-
netta voi olla runsaasti tulvien aikaan

metsd- ja suo-ojitukset lisGdvdat
humuksen huuhtoutumista.

Humus vaikuttaa ratkaisevasti jdrvien
fysiikkaan, kemiaan ja biologiaan.
Humus laskee veden pH-arvoa. Yleensd
humusvesien pH on 6-6,5.

Humusjdrvien pddllysvesi
Idmpenee nopeasti kevdtauringon
sdteiden imeytyessd tummaan
veteen. Siksi humusjérvissd
Idmpétilakerrostuneisuus muodostuu
aikaisemmin kuin kirkasvetisissd
jdrvissd. Kun kerrostuneisuusaika on
pitkd, pohjalle voi muodostua hapeton
vy6hyke.

Jdrven tuottavan kerroksen paksuus
jad pieneksi, koska valo ei péidse
tunkeutumaan tummassa vedessd kovin
syvdlle.

Valuma-alueelta jérveen tulee
humuksen mukana myds elohopeaa.
Elohopea rikastuu ravintoketjussa
ja kertyy lopulta petoihin. Suurimpia
elohopeapitoisuuksia onkin mitattu
juuri hyvin tummavetisten jérvien
petokaloista.

tai heti rankkasateiden jalkeen. Usein
kuormituspiikit jadvat huomaamatta,
jos vesindytettd ei oteta juuri silloin.

Kiintoainetta voi vedessa olla
runsaasti tulvien aikaan tai
rankkasateiden jalkeen.

Kiintoaineen maaréé mitataan
suodattamalla tietty vesimaara tihedn
kalvon I&pi ja punnitsemalla siihen
jaényt aines. Tulos ilmoitetaan mil-
ligrammoina litrassa (mg/I).

Kiintoainepitoisuuksia kannattaa
seurata erityisesti metsatalouden

Vesistoopas / 91

N1vV1N3Id3IA



jaturpeenoton kuormittamissa
jokivesistdissa. Jarvessa kiintoaines
laskeutuu nopeasti pohjaan, jolloin
esimerkiksi eroosion aiheuttamaa
kiintoainekuormitusta ei huomata.
Kiintoainemaarityksia ei aina jarvi-
vesindytteista tehdakaan.
Kiintoaine aiheuttaa suurina
pitoisuuksina veden samentumis-
ta ja pohjan liettymista. Jarvissa
talven aikana kertyva kiintoaine voi
tukehduttaa syyskutuisten kalo-
jen, kuten siian ja muikun, méadin.
Jokiin ja puroihin kertyva kiintoaine
aiheuttaa sorapohjan liettymistd ja
vaikeuttaa lohikalojen kutua.

KLOROFYLLI

Kasviplankton sisaltaa a-klorofyllia
eli lehtivihredd, jolla kasvit yhteyt-
tavat. Klorofyllin mé&éaréa mitta-
maalla voidaan maarittaa jarven
rehevyystaso, koska a-klorofyllin
maara kertoo myos levien maaran
vedessa. Jarven paallysvedesta
otetuista néytteistd madritetdan
juuri a-klorofyllia, koska sitd on
kaikissa yhteyttavissa levissa. Tulos
ilmoitetaan pg/l eli mikrogrammaa
litrassa.

Levien mé&éaré vaihtelee sdiden
mukaan, joten a-klorofyllin maaraa
tulisikin tarkastella useista kesan
mittaan otetuista naytteista. Aikai-
sen kevaan ja myodhaisen syksyn
naytteet eivat anna oikeaa kuvaa
jarven rehevyystasosta.

a-klorofyllipitoisuuksia
luonnontilainen, kirkasvetinen jérvi
<5 g/l

luonnontilainen, humusvetinen jérvi
5-10 ug/I

rehevéitynyt jarvi 10-20 pg/|
erittdin rehevd jérvi 20-50 ug/|
ylirehevd jérvi > 50 ug/I *
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pintaa syvemmalle

Ihminen on vaikuttanut
=1 vesien tilaan jo pitkddn.
Maanviljely ja soiden kuivattaminen
muuttivat vesistojd hitaasti,
mutta teollistumisen alkaessa
1800-luvulla ihmisen aiheuttamat
vesistévaikutukset lisédntyivét
nopeasti. Sateiden tuomat ravinteet
ja saasteet vaikuttavat jopa
kaukaisten erémaajdrvien tilaan.
Luonnontilaisia vesistojé ei endd
ole, eikd meilld ole mitattua tietoa
siitd, millaisia vesistét olivat ennen
ihmisen vaikutusta.
Paleolimnologisin tutkimus-
menetelmin jérven historiaa
voidaan tutkia vaikka koko

ikauden jélkeiseltd ajalta.

»Useimpien jdrvien pohjalle kerrostuu

aineksia ja kuolleiden eliiden
jadnnoksid joka vuosi ohut kerros
kuin arkistoon jdtetyt mapit. Mitd
syvemmidille pohjanlietteessd
mennddn, sitd kauemmas historiassa
pddstddn. Parhaimmillaan
vuosittaiset kerrokset erottuvat
pohjasta otetussa kairausndytteessd
lustoina kuten puun vuosirenkaat.
Useimmiten ajoitukseen kdytetddn
kuitenkin radioaktiivisten aineiden
puoliintumiseen perustuvia
idnmddritysmenetelmid.
Vuosilustoista voidaan tutkia eri
ravinteiden mddirid. tai eliojédnteitd.

Surviaissddsken toukilla
on pddn suojana kitiinisté =
muodostunut pddkapseli, joka-sdilyy.
pohjalietteessd muuttumattomana.
Pddkapselien avulla toukat voidaan
tunnistaa laji- tai sukutasolle.
Koska eri lajeilla ja suvuilla on
erilaiset elinympdristévaatimukset,
lajisuhteiden perusteella voidaan
arvioida jdrven tilaa silloin, kun
kyseinen kerros on syntynyt.
Myés piilevien kuoret sdilyvat
sedimentissd hyvin. Koska piilevét_
reagoivat nopeasti veden laadun s
muutoksiin, ne ovat tdrked '
ryhmd paleolimnologisissa
tutkimuksissa.
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KANSALAISTEN TEKEMAT HAVAINNOT JARVIEN
TILASTA OVAT TARKEITA, SILLA KAIKILLA
JARVILLA El OLE SAANNOLLISTA VEDEN
LAADUN SEURANTAA. OMAN LAHIJARVEN TILAN
ARVIOINTI ON HELPPO ALOITTAA MUUTAMALLA
YKSINKERTAISELLA MENETELMALLA.




esiston tilasta tehdyt tutkimuk-

set antavat tarkedd taustatie-

toa kunnostus- ja hoitotdihin.
Kaikilla jarvilla tai virtavesilla
ei ole s&&annollisté viranomaisten
tekemaa seurantaa, joten kansalais-
ten havainnot ovat tarkeitd. Jokaiselle
sopivilla yksinkertaisilla valineill& ja
menetelmilla voidaan saada hyvaa
tietoa vesiston tilasta, eika aina tarvi-
ta erityisia ndytteenottovélineita tai
kalliita laboratoriomaarityksia. Eri-
tyisesti pitké&t seurannat ovat térkeité
ja voivat paljastaa hitaasti etenevan
rehevditymiskehityksen. Muistiin ei
kannata luottaa, vaan kaikki havain-
not tulee kirjata ylos. Téssé on esitelty
havainnointimenetelmia, joita jokai-
nen voi tehda.

akosyvyyden mittaamiseen sopivan

N&kosyvyys mitataan pydrean
valkoisen nakdésyvyyslevyn avulla.
Narun paahan kiinnitetéén lapimital-
taan noin 20-senttinen pydrea levy.
Naruun merkitddn mitat kymmenen
sentin vélein tai naruna voi kayttaa
pitkdéd mittanauhaa. Levy lasketaan
veteen veneen varjon puolelle niin
syvélle, etta se katoaa nakyvista.
Levyé nostetaan hitaasti ylospain.
Nakdsyvyys on syvyys, missa levy
tulee uudestaan nakyviin. Mitta
otetaan veden pintaan. Mittaustulos
merkitaan muistiin, lisaksi merkitaan
paivamaard, kellonaika ja saatila.
Mittaus kannattaa tehdd aina samassa
paikassa viikon tai kahden vélein koko
avovesikauden ajan.

Veden happamuutta eli pH-arvoa
voidaan mitata mittareilla. Useilta
valmistajilta on saatavissa kohtuu-
hintaisia maastomittareita, joilla
mittaus onnistuu helposti ja nopeas-
ti. Myos séhkonjohtokyvyn mittaa-
miseen 16ytyy kohtuuhintaisia mitta-
reita. Mittauksia voi tehda maa-
tai metsatalousalueilta tulevista ojis-
ta ja puroista seké turpeenottoaluei-
den laskuojasta. Sahkonjohtokykya
kannattaa seurata erityisesti kaivos-
tai teollisuusalueilta tulevista vesista.

Kasvillisuudessa tapahtuvat muu-
tokset kertovat jarven tilan muuttumi-
sesta. Veden samentuminen vaikuttaa
kasvillisuuden esiintymiseen syvyys-
suunnassa: kasveja ei l0ydy enéa niin
syvaltd kuin kirkkaan veden aikaan.
Rehevditymisen my6ta karun jarven
lajit taantuvat ja korvautuvat rehevien
jarvien tiheilléd kasvustoilla. Kasvilli-
suus on runsaimmillaan heindkuun
puolivalista elokuun loppuun, jolloin

uusien lajien ilmaantumista. Saannél-
liseen seurantaan sopii esimerkiksi
aina samassa paikassa tehty linja,
josta mitataan mille syvyydelle ja mi-
ten kauas rannasta jarviruoko tai muu
helposti tunnistettava laji ulottuu, tai
miten syvalla pohjaruusukekasvilli-
suutta esiintyy.

Sinilevakukinnat runsastuvat yleen-
sé loppukesalla. Vahainen sinilevé-
maéré nakyy vedessa pienind viherta-
vind hippuina. Tyynell& saalla sinilevd
nousee veden pintaan ohueksi kal-
voksi. Runsaana kukintana esiintyes-
saan sinilevd muodostaa lauttoja tai
ajautuu rannalle paksuiksi kasau-
miksi. Siitepdly tai ruostesienten itiot
seké jotkut vesikasvit tai rihmalevét
sekoitetaan usein sinilevaan. Kep-
pi- tai lasitesti auttaa tunnistamaan
sinilevan. Levaesiintymén runsautta

Keppitesti
Kokeile nostaa levimassaa
kepilld. Jos levd jad roikkumaan
kepistd, kyseessd on rihmamainen

arvioidaan silmémaaraisesti nelipor-
taisella asteikolla:

0 Ei sinilevéi: Veden pinnalla tai
rantaveden rajassa ei ole havaittavissa
sinilevad. Nakodsyvyys on normaali.

1 Hieman sinilevii: Sinilevaa on
havaittavissa vihertavina hiutaleina tai
tikkusina vedessa. Levaa nakyy, jos vet-
td ottaa lapinékyvaén astiaan. Rannalle
on saattanut ajautua kapeita levaraito-
ja. Levé heikentda nakdsyvyytta.

2 Runsaasti sinilevii: Vesi on selvasti
levépitoista tai veden pinnalle on ko-
honnut pienid levalauttoja tai rannalle
on ajautunut levékasaumia.

3 Erittdin runsaasti sinilevii: Leva
muodostaa laajoja levalauttoja tai

sitd on ajautunut rannalle paksuiksi
kasaumiksi.

Kalaston rakenne muuttuu jarven

Lasitesti
Ota vettd Idpindkyvddn pulloon
tai lasiin. Anna veden seisté noin
tunnin ajan liikuttamatta. Sinilevé
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evyn voi askarrella itse muovi-
kannesta, muttereista ja kdydesta.
Ohjeet: sll. /nakosyvyys.

kartoitus kannattaa tehda. Kasvil- levd, ei sinilevd. Jos levémassa hajoaa nousee veden pinnalle ja ndkyy siind

lisuudesta kannattaa tarkkailla eri hiukkasiksi veteen, kyseessd voi vihreind hiukkasina. Jos vedessd oleva
lajien esiintymistd, kasvillisuusalueen olla sinilevd. Tee kuitenkin vield aines painuu pullon pohjalle, kyseessé
supistumista tai laajentumista, tai lasitesti. on jokin muu.
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rehevdityessa. Sarkikalat runsastuvat
janiiden keskikoko pienenee. Pienten
ahventen maara kasvaa ja suuria on
harvassa. Myds saanndstely, hap-
pamoituminen tai muut muutokset
vaikuttavat eri kalalajien lisaantymi-
seen ja kasvuun. Muistot kalasaaliista
muuttuvat ajan myotd, mutta saaliin
kirjaaminen muistiin auttaa kalas-
tomuutosten seurannassa. Jokaista
kalaa ei tarvitse punnita ja mitata,
mutta kokonaispaino lajeittain ja
kappalemaara antaa jo tiedon kalojen
keskikoosta. Katiskasaaliista tehtyjen
muistiinpanojen avulla voi seura-

ta muutoksia ahventen tai sarkien
koossa.

Vedenkorkeuden mittaukset tuke-
vat muuta havainnointia. Suuret ve-
denkorkeuden vaihtelut voivat joskus
olla syyné kasvillisuuden tai nakosy-
vyyden muutoksiin. Jos jarvella ei ole
virallista vedenkorkeuden mittauspis-
tettd, voi mittauspisteen tehda itsekin.
Johonkin pysyvaan rakennelmaan,
kuten kallioon, kiveen tai siltaan, voi
merkita mitta-asteikon, josta veden-
korkeutta seurataan.

YMPARISTOHALLINNON
AVOIMET AINEISTOT
Vedenlaatutuloksia ja ndytteenotto-
pisteiden sijainnit 16ytyvat Suomen
ympéristdkeskuksen sivuilta osoit-
teesta www.syke. /avointieto tai
www.syke. /avoindata. Sivuilla on
erilaisia vapaasti kaytettavia aineis-
toja. Vedenlaatuun liittyvat tulokset
loytyvat kohdasta "ympéristotietojar-
jestelmat” Palveluun tulee rekiste-
roityd, mutta sen jalkeen kaytto on
vapaata ja ilmaista. Tuloksia julkais-
taessa on kuitenkin mainittava tiedon
lahde.
Ympéristotietojarjestelmat-otsikon
alta ldytyvat Hertta-, Karpalo-, Vahti-
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Jarviwiki
Jarviwiki on verkkopalvelu, jota
rakennetaan viranomaisten
ja kansalaisten yhteisty6lld.
Verkkopalvelusta I6ytyviit
perustiedot kaikista yli yhden
hehtaarin jdrvistd. Kdyttdjét voivat
tallentaa sivuille omia havaintojaan
ja valokuviaan.

Jdrviwikiin voi itse lisétd
havaintopaikaksi vaikka oman
ndkdsyvyyden mittauspaikan
tai levdseurantapaikan. My6s
kalansaaliista voi ilmoittaa.
Jdrviwikissé havainnot ovat tallessa
ja hyédyttdvdt kaikkia kdyttdjid.
Havainnot voi tallentaa sivuille
helposti myés dlypuhelimelle
sopivalla Havaintoléhetti-
sovelluksella.

ja Liiteri-jarjestelmat. Hertta sisaltaa
tarkeimmét vesistoihin liittyvat tiedot.
Jarjestelmisté& voidaan hakea
vesistdja jarven nimelld, ja hakua voi
rajata esimerkiksi tietyn maakun-
nan alueelle. Hakutulokset esitetdan
listana tai kartalla. Karttahaku auttaa,
jos samannimisid jarvia on useampia.
Esimerkiksi Pyhajarvi-nimell& 16ytyy
288 naytepaikkaa! Kun oikea paikka
on loytynyt, tuloksia voidaan tarkas-
tella naytolla tai tulokset voidaan
tallentaa taulukkona omalle koneelle.
Vedenlaatutiedot |6ytyvat Hertasta
valitsemalla ensin "Pintavesien tila”
jasen jalkeen "Veden laatu’ Kohdasta
"Vesivarat” voi tarkastella esimerkiksi
vedenpinnan korkeuksia. Erityisesti
saannostellyissa jarvissa vedenkor-
keuden vaihtelun seuraaminen tuo
lisatietoa jarven tilaan vaikuttavista
tekijoistad. Hertasta ldytyvat myos poh-
jaelain- ja kasviplanktonseurantojen
tulokset.
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Jarven tilan seurannan
voi aloittaa vaikka omalta
tutulta uimapaikalta.
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Vedessa keijuvan levamassan

tyypillinen harmaanvihrea vari
erottuu hyvin ruskeaa pohjaa

vasten.

VESISTON KUNNOSTUS LAHTEE LIKKEELLE
AINA PAIKALLISISTA ASUKKAISTA.
ONGELMAN HAVAITSEMISEN JALKEEN

KAIKKI VESISTON HYVINVOINNISTA
KIINNOSTUNEET KANNATTAA PYYTAA
I\/IU?AAN. KUNNOSTAMINEN VAATII HYVIA
SUUNNITELMIA, RAHOITUSTA, TALKOOLAISIA
JA SEURANTAA ELI PITKAJANTEISTA TYOTA.
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ahdimme kylan venerannasta
kokemaan katiskat. Soutumat-
kalla katiskoille emme ole enda
muutamaan vuoteen voineet oi-
kaista salmen kautta. Salmi on kasva-
nut umpeen jarviruokoa, eika veneella
enad mahdu joukkoon. Katiskasta
16ysimme vain pienen pienié ahvenia
jamuutamia sarkid. Isot ahvenet ovat
kadonneet jonnekin. Pitkan hellejak-
son jalkeen virinnyt tuuli on tuonut
taukopaikan rantaan neonvihreédn
puuron, sinilevaa. Huolestuttaa, mitéa
kotijarvellemme on tapahtumassa?
Usein juuri ranta-asukkaat ja jarven
kayttajat huomaavat ensimmaisené
jarven tilan muuttuneen. Huoli oman
lahijarven tilasta nousee omien koke-
musten kautta. Tilanne ei kuitenkaan
ole toivoton, vaan jarved voidaan
auttaa joskus pienillékin toimilla.

ONGELMAN HAVAITSEMINEN
Vesiston tilan huonontuminen on
voinut jatkua jo pitkdan, ennen

kuin kalakuolema tai voimakas
sinilevikukinta saa vesiston kayttajat
herddmaan. Séannollinen nakosy-
vyyden, kalaston tai kasvillisuuden
seuranta voi tuoda ongelmat esille
jo aikaisemmin. Erityisesti vesistois-
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s, joissa viranomaisseurantaa ei ole
tai se on vahaista, kansalaisseuranta
on tarkedd. Omatoimisesta jarven
tilan arvioinnista kerrotaan sivuilla
94-99.

Virtavesissa ongelmana ovat usein
paitsi veden laatu, myds aikaisemmin
tehdyt perkaukset tai soraikkojen
liettyminen. Peratun joen tai pu-
ron varrella ndkyy yleensa uomasta
nostettuja kivia ja maa-aineksia,
vaikka tyo olisi tehty vuosikymmenia
sitten. Valuma-alueella tehdyt uudet
ojitukset voivat ilmet& myos virtaa-
man muutoksena eri vuodenaikoina.
Vanhat padot tai tierummut voivat
estad kaloja liikkumasta ylavirtaan.

Merkkejé jarven tilan huononemi-
sesta ovat:

e sinilevékukinnat

e levien méaran kasvu esim. kivien
pinnoilla

 kalaverkkojen limoittuminen

e veden varin muuttuminen ja
nakdsyvyyden pieneneminen

e vesikasvien runsastuminen ja
lajiston vaihtuminen

e kalaston muuttuminen

e vesilintujen maaran ja lajiston
muuttuminen

e kalakuolemat

TOIMINTARYHMAN PERUSTAMINEN
Kunnostushanketta aloitettaessa tar-
vitaan yhteisty6té erilaisten toimijoi-
den vélille. Usein vesialueella toimii
kalaveden osakaskunta, joka huolehtii
kalakannoista ja kalastuslupien
myynnista. Liséksi jarven hyvinvointi
kiinnostaa mokkilaisia, asukas- tai
kylayhdistyksig, vapaa-ajankalastajia,
ammattikalastajia ja maanomistajia.

Pitkajanteisen toiminnan takaa-
miseksi ja rahoituksen hankkimiseksi
tarvitaan yleensé rekisterdity yhdistys.
Monilla jarvill4 on p4adytty perusta-
maan oma yhdistys hoitamaan jarven
tilan seurantaa ja kunnostusta. Oman
yhdistyksen perustaminen ei kuiten-
kaan ole valttaméatontd, vaan voidaan
toimia jo olemassa olevan asukas- tai
kylayhdistyksen, kalaveden osakas-
kunnan tai paikallisen luonnonsuoje-
luyhdistyksen kautta. Kaikki osalliset
on hyva ottaa mukaan alusta asti.
Myds ympéristéviranomaisiin kannat-
taa olla yhteydessa jo alkuvaiheessa.

Tiettyja kunnostustoimia varten
taytyy hakea vesilain mukainen lupa.
Tallaisia hankkeita ovat esimerkiksi
saannostely, veden pinnan pysyva
nostaminen ja ojitushankkeet. Vesilu-
van hakemista ja hankkeen toteutta-
mista varten tulee perustaa vesioike-
udellinen yhteis6. Vesioikeudelliseen
yhteis60n voivat liittya kiinteistot tai
henkil6t, jotka hydtyvat hankkeen
toteuttamisesta. Yhteison perusta-
miseen liittyvat ohjeet ja méaraykset
loytyvat vesilaista.

POHJATIEDOT

Kunnostustoimien kéynnistamiseksi

tarvitaan tietoa seka jarven tilasta ettd

siihen vaikuttavista tekijoista.
Viranomaisten keradmaa tietoa

loytyy esimerkiksi Hertta-tietokannas-

ta. Tietokannasta voi etsia tietoja mm.

Pyyda toimintaryhmaan

mukaan:

* kalaveden osakaskunta eli
vesialueen omistajat

e asukas- tai kyldyhdistykset

e Suomen luonnonsuojeluliiton
paikallisyhdistys

* vapaa-ajankalastajien yhdistykset
ja kalakerhot

® metsdstysseura

e ammattikalastajat

* maanomistajat

° mokkildiset

e kunnan edustaja

vedenlaadusta, vedenkorkeudesta,
virtaamasta, kuormittajista jne. Erilai-
sia selvityksid, raportteja ja tutkimuk-
sia voi l6ytya kunnista, vesiensuojelu-
yhdistyksista, yliopistoilta tai muilta
tutkimuslaitoksilta. Kalastotietoja

voi kysya kalatalousviranomaisilta,
kalatalouskeskuksesta tai kalaveden
osakaskunnista. Omatoiminen jarven
tarkkailu kannattaa aloittaa mahdolli-
simman varhain.

Pienista vesistoista ei 10ydy valt-
tamatta mit&an tietoa viranomaisten
tietokannoista, eika tutkimuksia ole
tehty. Silloin omatoiminen vesis-
ton tarkkailu on erityisen tarkeaa.
Vesianalyyseja voi myos teettaa
ammattilaisilla. Yhteystietoja alueella
toimivista yrityksista saa esimerkiksi
ympaéristéviranomaiselta. Jos vesisto
on esimerkiksi luonnon monimuotoi-
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RENO NENONEN / VASTAVALO

Pro Puruvesi -yhdistyksen tavoitteena
on rehevoitymiskehityksen
pysayttaminen yhdessa paikallisten,

alueellisten ja valtakunnallisten
toimijoiden kanssa.

Pro Puruvesi

Puruvesi on Saimaaseen

kuuluva vesisté Itd-
Suomessa. Kirkkaasta vedestd
kuuluisan jdrven veden laatu on
huonontunut. Ongelmia on varsinkin
lahtivesilld. Paikallisten asukkaiden
huoli Puruveden tulevaisuudesta
johti Pro Puruvesi -yhdistyksen
perustamiseen. Perustamiskirjan
mukaan "Yhdistyksen tarkoituksena
on edistdd Puruveden vesistén
puhtautta ja hyvinvointia sekd liscté
tietoisuutta Puruveden tilasta”.

Yhdistys on ansiokkaasti pitényt

esillé Puruveden huononevaa tilaa
ja innostanut paikallisia ihmisié
toimimaan jdrvensd puolesta. Jo

muutaman ensimmdisen
toimintavuoden aikana yhdistys

on aloittanut sddnnéllisen
ndkdsyvyyden mittauksen useissa
kohteissa, teettdnyt useita jérven
tilaa kartoittavia selvityksid ja
kdynnistényt kunnostushankkeita.
Paikalliset koululaiset pédsevdt
tutustumaan kotijérveensd
yhdistyksen jdrjestdmilld veneretkilld
ja toimintapdivind. Yhdistys

on mukana valtakunnallisessa
Freshabit LIFE IP -hankkeessa,
missd tehdddn muun muassa
valuma-aluekunnostuksia

jdrveen kulkeutuvien ravinteiden
véhentdmiseksi vuosina 2016-2021.

suuden tai virkistyskayton kannalta
merkittava, viranomaisten kanssa
voi neuvotella vesistdn ottamisesta
mukaan seurantaan.

Valuma-alueen rakennetta ja mah-
dollisia paastoja voi tutkia karttojen
jamaastokayntien avulla. Kartalle
rajataan ensin vesiston valuma-alue
eli se alue, mista vedet virtaavat kohti
tutkittavaa vesistoa. Peruskartalta tai
ilmakuvista voi tarkastella puroja,
0jia, ojitettuja soita, maatalousalueita,
metsid, lampia ja kosteikkoja. Hyvia
tyokaluja karttatydskentelyyn 10ytyy
verkosta: esimerkiksi Paikkatietoikku-
na, Maanmittauslaitoksen Karttapaikka
tai SYKEn paikkatietoportaali. Maasto-
kaynneilla ndhdaan millaisia vesien-
suojelurakenteita ojituksien yhteydessa
on tehty tai onko peltoalueille jatetty
suojavyohykkeita ojien varsille.

Virtavesien kunnostustarve selviaa
vedenlaatutietojen ohella usein
maastossa. Jokivarren kavelyretkell&
voi tarkkailla kunnostustarpeita. Onko
joki suoristettu ja perattu? Nakyyko
rannoilla eroosiota? Lietettd pohjassa?
Séhkokalastuksella saadaan selville
el&d&ko virrassa taimenia tai muita
lohikaloja.

KUNNOSTUSSUUNNITELMA
Vesiston tilan selvittdminen ja kunnos-
tus kestad yleensa vuosia. Varsinaisen
kunnostussuunnitelman tekemiseen
paastaan vasta, kun ongelmat on
havaittu, jarven tilaa tutkittu ja yh-
teistybkumppanit etsitty. Hankkeessa
kannattaakin edeta harkiten ja omien
voimavarojen mukaan. Kunnos-
tussuunnitelmaa voidaan toteuttaa
pienissé paloissa. Pitkan ajan kulues-
sa syntyneet ongelmat eivét ratkea
hetkessa.

Ennen kunnostussuunnitelmaa
tavoitteet tulee paattaa yhdessa.

Sahkokoekalastuksilla
taan lohikalojen

s,

Séhkokalastus

Séhkdkalastuksessa veteen

johdettu sdhkoé tainnuttaa
hetkeksi kalan, jolloin kalat voidaan
tunnistaa, mitata ja punnita.
Kdsittelyn jéilkeen kalat laitetaan
virkoamaan hapekkaaseen veteen ja
palautetaan takaisin pyyntialueelle.
Menetelmdd voidaan kdyttdd matalissa
virtaavissa vesissd ja jdrvien rannoilla.
Séhkékalastus vaatii aina viranomaisen
luvan. Luvan saamisen ehtona on, ettd
séihkékalastuksen tekijélld on erityinen
koulutus tehtdvddn.

Yleensa virkistyskayttajien, kalasta-
jien tai luonnonsuojelun tavoitteet
ovat samansuuntaisia, mutta joskus
niissa voi olla ristiriitaisuuksia.
Luonnonsuojelualueeksi nimetyssa
kohteessa toimenpiteiden pitéa tukea
suojelun tavoitteita. Esimerkiksi lin-
nustonsuojelualueella kunnostuksia
tehd&an niin, ettd myos linnusto hyo-
tyy niistd. Kun tavoitteet on yhdessa
paatetty, suunnitelman voi teettda
ammattilaisella. Suunnitelmassa on
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VILIJAMI VASKONEN

Kesamokkilaisitle'jarven
hyvan tilan-saityttaminen
on aarimmaisen tarkeaa.

tarkeaa kayda lapi koko valuma-alue.
Jarveen valuvien jokien, purojen ja
ojien kunnostaminen vaikuttaa myos
itse jérveen.

Moniin kunnostustoihin tarvitaan
erilaisia lupia. Maanomistajilta, naa-
pureilta tai kunnalta luvat voi saada
nopeastikin, mutta valtiolta haettaviin
lupiin (esim. vesilain mukainen lupa)
kannattaa varata aikaa.

Varsinaisia kunnostusmenetelmié
ei ole kasitelty tassa kirjassa, koska
mainioita oppaita, esitteitd ja ohjeita
16ytyy paljon. Kirjan lopussa on esitel-
ty joitakin oppaita.

Kunnostustoimenpiteet
Mahdollisia kunnostustoimenpiteitd
voivat olla:

® hoitokalastus

® vesikasvillisuuden poisto

® jImastus

® ruoppaus

® vedenpinnan nosto

® vaellusesteiden poisto

® virtaveden ennallistaminen
® soiden ennallistaminen
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® maatalouden ja metsdtalouden
vesiensuojelurakenteet
(suojavyéhykkeet, kosteikot,
pohjapadot, laskeutusaltaat ym.]

RAHOITUS

Pienia soiden ennallistamisia tai
ruovikoiden niittoja voidaan tehda
talkooty®na, mutta usein kunnos-
tuksiin tarvitaan myos rahoitusta.
Rahoituslahteitd on monia. Avustus-
mahdollisuuksista voi kysya esimer-
kiksi viranomaisilta (EU:n ja valtion
rahoitukset), Leader-yhdistyksilta,
saatioilta seka maatalouden- ja kalata-
louden neuvontajarjestoilta.

Suuret hankkeet voi pilkkoa pie-
nempiin kokonaisuuksiin rahoitusta
hakiessa. Ensin voi hakea rahoitusta
suunnitelman tekemiseen ja my6-
hemmin kunnostushankkeiden
toteuttamista varten. Suunnitelmaa
tehdessa varsinaisten kunnostustoi-
den kustannuksetkin tarkentuvat,
jolloin hakemuksen kirjoittaminen
helpottuu ja mahdollisuuden rahoi-
tuksen saamiseen parantuvat.

¢ ja ileakkunnostushankkeisiin.#
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Yleensé avustukset eivat kata kaik-
kia kuluja, vaan osa kuluista taytyy
kattaa omalla tai esimerkiksi spon-
soriyritysten tuella. Useissa rahoitus-
muodoissa omarahoituksen voi kattaa
myds talkootydlla.

SEURANTA JAYLLAPITO
Omatoimista seurantaa kannat-
taa jatkaa myds kunnostustoimien
jalkeen. Mik& on mukavampaa kuin
nahda tyénsa tulokset nakdsyvyyden
parantumisena tai ahventen koon
kasvuna! Hyvan tilanteen yllapitami-
seksi niittoja tai hoitokalastusta tulee
joissain tilanteissa jatkaa vuosia tai
ainakin muutaman vuoden vélein,
joten jatkuva seuranta on tarkeaa.
Ymparistossamme tapahtuu
muutoksia koko ajan. Valuma-alueelle
saattaa tulla uusia toimintoja, kuten
tehtaita, ojituksia tai asutusta, jotka
vaikuttavat jarven tilaan. Seuraamal-
la kaavoitusta ja ymparistélupien
kuulutuksia viranomaisten nettisivuil-
ta pysyy karryilla siitd, mité valu-
ma-alueella tapahtuu. Yksityishenkil6t

Kalastajat huomaavat jarven

a ) R g =
tilan muuttumisen useir o
ensimmaisina.

NINVINSONM VNIIN

tai alueella toimivat yhdistykset voivat
jattaa lausuntoja tai kannanottoja
uusista hankkeista, jotka saattavat
vaikuttaa vesistojen tilaan. Raken-
nushankkeissa kannattaa esimerkiksi
tarkkailla, onko hulevesien kasittely
hoidettu asianmukaisesti tai sdilyvatkd
alueen pienvedet luonnontilaisina.

Vesistokunnostusverkosto
Vesistékunnostusverkosto
on kaikille avoin foorumi,
joka vdlittdd tietoa ja kokemuksia
vesistojen kunnostamisesta. Verkoston
jdrjestdmissd seminaareissa ja
koulutustilaisuuksissa kohtaavat
tutkijat, viranomaiset sekd
aktiiviset kansalaiset. Onnistuneista
kunnostushankkeista verkoston jéisenet
voivat ottaa mallia omiin hankkeisiinsa.
Viimeisimmdt tutkimustulokset ovat
aina verkoston kdytettdvissd.
Vesistékunnostusverkoston tuhti
tietopaketti I6ytyy osoitteesta:
www.ymparisto.fi/
Vesistokunnostusverkosto ®
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VESIENHOITOALUEELLA

VOI OSALLISTUA JOKAINEN.
VIRANOMAISTEN KOKOAMAT
YHTEISTYORYHMAT
LAATIVAT ALUEILLE
VESIENHOITOSUUNNITELMAT
JA TOIMENPIDEOHIJELMAT,
JOIHIN KUKA TAHANSA

VOI OTTAA KANTAA.
TAVOITTEENA ON KAIKKIEN
SUOMEN VESISTOJEN
HYVATILA.
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okainen voi osallistua vesien-

suojeluun ja vaikuttaa oman

lahivesistonsa tilaan. Vesien-
hoitoa suunnitellaan yhteis-
tydssa viranomaisten, elinkeinonhar-
joittajien, jarjestdjen, vesialueiden
omistajien ja paikallisten vesien
kayttadjien kanssa. Jos haluat osallistua
maakuntasi yleiseen vesienhoitoon,
tama luku on sinulle.

Laki vesienhoidosta ohjaa vesien-
suojelua Suomen seitsemalla vesien-
hoitoalueella. Tavoitteena on kaikkien
vesistéjemme hyvé tila. Huonossa
tilassa olevissa vesistdissa on tehtava
parannuksia niin, etté tavoite saavute-
taan. Laki ei salli mydskaan minkaan
vesistdn — hyvassa tai erinomaisessa-
kaan tilassa olevan - tilan huonon-
tumista. Jos siis vesistd on huonossa
tilassa, sen tilan parantamiseksi on
tehtava jotain. Jos vesistd on jo hyvés-
sé tilassa, sen tila ei saa huonontua.

Yksi lain tavoitteista on
paikallisten ihmisten
osallistaminen avoimeen
javuorovaikutteiseen

vesienhoidon suunnitteluun.

Yksi lain tavoitteista on paikallisten
ihmisten osallistaminen avoimeen
javuorovaikutteiseen vesienhoidon
suunnitteluun. Laki koukeroisine
kielineen voi vaikuttaa kaukaiselta
asialta, mutta vesienhoitosuunni-
telmat kattavat koko Suomen ja ne
ottavat kantaa myos lahivesistéihim-
me. Suunnitelmia lukiessa tormaa
uusiin termeihin: ekologinen tila,
kemiallinen tila, tyypittely, luokittelu,
muuttuneisuus, hyvad huonompi ja
niin edelleen. Termien merkitys on
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tarkeéa tuntea, jotta suunnitteluun voi
osallistua téysipainoisesti.

Vesienhoitoalueiden vesienhoi-
tosuunnitelmia tehdaan vesienhoidon
yhteistydryhmissa. Suomi on jaettu
seitsemadn vesienhoitoalueeseen,
joilla jokaisella toimii vesienhoidon
yhteistydryhmid. Osalla alueista, ku-
ten suurella Vuoksen alueella, toimii
useampi yhteistydryhma. Joillakin
yhteisty6ryhmilla on lisaksi erilaisiin
teemoihin keskittyvia alatyéryhmia.
Ty6ryhmien toimintaa ohjaavat
paikalliset ympéaristéviranomaiset.
Ty6ryhmiin kuuluu valtion ja kuntien
viranomaisia, elinkeinonharjoittajia,
jarjestoja, vesialueiden omistajia seka
vesien kayttajié. Lisaksi kuka tahansa
voi suunnittelun eri vaiheessa jattéa
lausuntoja tai mielipiteita.

Tyo6n tuloksena on vesienhoi-
tosuunnitelma ja toimenpideohjelma.
Vesienhoitosuunnitelmassa on tietoa
vesiston tilasta, kuormituksesta, ve-
sienhoidon tavoitteista seké vesien-
suojelu- ja hoitotoimista. Toimenpi-
deohjelmassa esitetdan kaytannén
keinoja, joiden avulla vesien hyvé tila
voidaan saavuttaa.

Ennen vesienhoitosuunnitelmia
taytyy tietdd, missé kunnossa vesistot
ovat. Vesistojen tilan arviointi perus-
tuu erilaisiin biologisiin ja fysikaa-
lis-kemiallisiin mittareihin. Naiden
tutkimusten tulosten perusteella
arvioidaan vesiston ekologinen tila
eli vesistot luokitellaan. Arvioinnin
luokka-asteikko on viisiportainen
huonosta erinomaiseen. Raja hyvan
ja tyydyttavan valilla on tarked, koska
direktiivi maaraa, etta tulevaisuudessa
ei saa olla (ilman erityista syytd) hyvaa
huonommassa tilassa olevia vesistojéa.

Vesiston ekologisen tilan arvioi-
miseksi jarvista tutkitaan vesikasvil-
lisuutta, paallyslevia, pohjaeldimia

jakaloja. Lisdksi seurataan joitakin
vedenlaatutietoja. Naista on ker-
rottu tdman kirjan muissa luvuissa.
Tutkimustietoja verrataan vastaavan
luonnontilaisen eli saman tyypin
vesiston lajistoon.

Vesistot luokitellaan myos vesiym-
paristolle haitallisten aineiden pitoi-
suuksien perusteella. Silloin puhutaan
vesiston kemiallisesta tilasta. Seuratta-

via haitallisia aineita ovat muun muas-
sa kadmiumin ja nikkelin pitoisuus
vedessd seké elohopea ahvenessa.
Vesistot on siis ensin tyypitelty.
Tyypittely tarkoittaa vesistdjen ryhmit-
telemistd samantyyppisiin vesistoihin.
Ryhmittelyssa tarkastellaan vesiston
kokoa, valuma-alueen kokoa seka
vesistén humus- ja ravinnemaaria.
Pienessd humusjarvessa on hyvin
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KUVAKAAPPAUS SYKEN VESIKARTASTA

erilainen lajisto kuin kirkasvetisessa
suurjarvessa. Kun tiedetaan jarven
tyyppi, sen lajistoa voidaan verrata
vastaavaan samantyyppiseen luon-
nontilaiseen jérveen.

Tavoitteena on ollut kaikkien Suo-
men vesistojen tyypittely ja luokittelu,
vaikka suurin osa pienvesistd jaa
viel& ulkopuolelle. Lakitekstissa ja
vesienhoitosuunnitelmassa ei puhuta
vesistoistd vaan vesimuodostumista.
Vesistot eli jarvet ja joet on rajattu
vesimuodostumiksi, joita kasitelldan
yhten& kokonaisuutena vesienhoi-
tosuunnitelmassa. Useimmissa tilan-
teissa vesimuodostuma on selkedsti
jarvi tai joki, mutta joissakin reittive-
sistdissa tai Saimaan eri osissa on vain
sovittu vesimuodostumien rajoista.

Vesien tulisi siis olla vahint&dén
hyvéssa tilassa. Vesien hydro-morfo-
loginen muuttuneisuus eli esimerkiksi
sadnnostely tai muu rakentaminen
otetaan kuitenkin huomioon ta-
voitetta asetettaessa. Voimakkaasti
rakennetuissa vesissa ei aina ole
mahdollista — ainakaan lyhyessa
ajassa — paasta lahelle luonnontilaista
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vesistod, jolloin méardaikaa voidaan
pidentda luonnonolosuhteiden ylivoi-
maisuuden vuoksi. Jatkoaikaa voidaan
myds antaa, jos tehdyt toimenpiteet
vaikuttavat vesistoon hitaasti.
Vesienhoidon suunnittelu etenee
kuuden vuoden jaksoissa. Nykyiset
vesienhoitosuunnitelmat ovat voimas-
sa vuosina 2016-2021. Vuoden 2017
alusta alkoi taas uuden suunnitelman
valmistelu. Valmisteluun voi osallistua
ottamalla kantaa suunnitelmiin joko
virallisissa kuulemisissa tai tyon eri
vaiheissa yhteistydryhmien jéasenien
kautta. Kaikki vesienhoitosuunnitelmat
I6ytyvat verkosta (www.ymparisto. ).

Vesikartta
Vesikartta on ympdiristé-
hallinnon ylldpitdmd
palvelu, mistd I6ytyy vesienhoidon
suunnitteluun liittyvid tietoja.
Palvelusta voi tarkistaa kartalta
klikkaamalla Iéhivesistén ekologisen
tilan ja muita tietoja.
Osoite on: paikkatieto.ymparisto.fi/
vesikartta

Vesikarttaan on eri varikoodeilla merkitty vesiston ekologinen tila.

Kyyjarvi on tyydyttavassa tilassa.
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Puhtaat vedet ja
monimuotoinen
vesiluonto
saavutetaan
pitkajanteisella
yhteistydlla.
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