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KUKAPA MEISTA ei nauttisi soutelusta jirvells,

pulahtamisesta saunan jidlkeen luonnonveteen,

onkiretkestd tai laiturilla istuskelusta, kun katse

lepdd veden pinnassa. Kavelyretkelld hakeudumme

rantaa seurailevalle polulle ja harjanteelta
tahyilemme maisemaa hallitsevia jarvid ja lampia.

Suomen kymmenet tuhannet jérvet ja tuhannet jokikilometrit
ulottuvat maamme jokaiseen kolkkaan. Vaikka vesist6jd on
paljon, niiden arvoa ei sovi viheksyéd. Omasta ldhijarvestd tulee
erityinen, kun vuosien saatossa pohjan kivet, parhaat kalapaikat
ja uimapaikat sekd lintujen pesédpaikat tulevat tutuiksi. Jarven
aktiiviset kayttdjat ovatkin ldhijarvensd parhaita asiantuntijoita
- jarven tilan muutoksen huomaakin usein ensimmadisend ranta-
asukas.

Suomen vesistoistd suurin osa voi hyvin. Monilla alueilla
vesistojen tila on viime vuosina jopa parantunut. Teollisuuden ja
yhdyskuntien jédtevesien aiheuttamaa kuormitusta on tehokkailla
puhdistusmenetelmilld saatu vihennettyd huomattavasti, ja vielda
1980-luvulla vesistojamme happamoittaneiden happosateiden
aika on ohi. Ongelmia kuitenkin riittd4. Hajakuormituksen
aiheuttama hidas rehevéityminen jatkuu, ja ilmastonmuutos tuo
uusia haasteita. Virtavesistd suurin osa on perattu ja padot estavat
vaelluskalojen vapaan kulun jokivesistossa.

Oman lahiympériston muutokset heréttavat kysymyksia.

Mité lahijarvelleni tapahtuu ja miksi? Miksi kauniisti solisevan
puron pohjakivikon peittdd muta? Timén kirjan tarkoituksena
on antaa vastauksia kysymyksiin. Tutkimme veden laatua ja
jarviekosysteemin toimintaa. Tutustumme veden elidihin
mikroskooppisen pienistd levistd ja jarven pimeélla pohjalla
elavista selkdrangattomista rantakivelld makoilevaan
saimaannorppaan. Timéan oppaan avulla opit seuraamaan
léhivesistosi tilaa ja ymmartdméaén siind tapahtuvien muutosten
syitd. Tama kirja antaa tietoa ja taustatukea oman ldhijérvensa tai
-jokensa puolesta toimiville.

JANI RIEKKINEN / VASTAVALO
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uomen kokonaispinta-alasta

ldhes 10 % on jarvien peitossa.

Yli viiden aarin jarvid Suomes-
sa on 188 000. Vaikka jdrvid on
lukumééréisesti paljon ja ne nakyvit
maisemassa, niiden kokonaistilavuus
on pieni verrattuna maailman suurjér-
viin. Jairviemme kokonaisuustilavuus
on alle 30 % Laatokan tilavuudesta ja
vain noin prosentti maailman tilavim-
man jarven, Baikalin, vesimaarasta.
Suomen jérvet ovatkin tyypillisesti
matalia: keskisyvyys on noin seitse-
méin metrid. Syvimmadt syvinteet ovat
kuitenkin ldhelld sataa metria.

Suomen jarvet ovat tyypillisesti
matalia: keskisyvyys on noin

seitseman metria.

Suomessa suurin osa jéarvistd on
syntynyt mannerjaitikén muovaamiin
maaston painaumiin. Jadtikon sula-
misvesien muodostamat harjut ovat
padonneet taakseen jédrvid ja lampia.
Tallaisiin glasiaalisiin eli jadkauden
tuottamiin jarviin kuuluvat myos
suppalammet, jotka ovat syntyneet,
kun soraan hautautunut jdélohkare on
sulanut.

Jotkut Suomen syvist jarvistd ovat
tektonisia eli maankuoren liikkeiden
aiheuttamiin vajoamiin ja repedmiin
muodostuneita altaita. Lisdksi erikoi-
suutena ovat meteoriitin muodosta-
mat altaat kuten Lappajérvi Pohjan-
maalla ja Paasivesi Saimaalla.

Léantisen Suomen ja Lapin ve-
simaisemaa ovat pienet ja vdhdn
suuremmatkin joet. Suurimmat joet
sijoittuvat Lappiin. Kemijoki on joki-
vesistdistimme pisin, noin 480 kilo-
metrid. Virtaamat Suomen joissa ovat

virtoihin. Suurin Suomessa havaittu
virtaama, noin 4 800 m3/s, on mitattu
Kemijoen Isohaaran voimalaitoksella.
Maailman suurin tunnettu virtaama
Amazonilla on ldhes 80-kertainen eli
370 000 m3/s.

Virtaamien vaihtelut ovat suuria
Pohjanmaan véhéjérvisissd joissa.
Kevittulvat tulevat rajuina ja kesalla
on kuivia kausia. Lapissa suuret valu-
ma-alueet tasaavat virtaamia, vaikka
jarvid on sielldkin véhén. Itd-Suo-
melle tyypillisid ovat reittivedet,
missd jarvid yhdistavit lyhyet joet ja
virtapaikat. Jirvien suuri mééré tasaa
virtauksia.

Jadkauden jdlkeinen maankoho-
aminen muuttaa jarviluontoamme
jatkuvasti, mutta hitaasti. Rannikolle
muodostuu fladoja ja Kluuvijarvia
merenlahtien menettdessi yhteytensd
mereen ja murtoveteen. Flada on vield
salmen kautta yhteydessid mereen,
mutta kluuvi saa merivetta vain silloin,
kun merenpinta on hyvin korkealla.

ERI VESISTOTYYPIT

Vesilain mukaan vesistdja ovat jarvi,
lampi, joki, puro ja muu luonnollinen
vesialue. Vesistdjd ovat myos tekojarvi,
kanava ja muu vastaava keinotekoi-
nen vesialue. Vesiston médritelma on
tarked, kun tehddin esimerkiksi ruop-
pauksia, niittoja tai muita kunnostus-
toitd. Jos kyseessd on vesisto, toimen-
piteisiin tarvitaan vesilain mukaiset
luvat. Pienvesist6jd taas koskee oma
lainsdddédntonsa: niitd ei saa muuttaa
niin, ettd luonnontila vaarantuu.

Joki on virtaavan veden vesisto,
jonka valuma-alue on suurempi kuin
100 km?. Puro taas on jokea pienempi
vesisto (valuma-alueen koko kuiten-
kin yli 10 km2), jonka uomassa virtaa
jatkuvasti vettd ja jossa kalan kulku on
mahdollinen.

joki
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Noro, oja tai ldhde eivit ole vesilain
mubkaisia vesist6jd. Noro on puroa pie-
nempi vesiuoma, jonka valuma-alue
on pienempi kuin 10 km2. Norossa ei
jatkuvasti virtaa vettd, eikd kalan kulku

Jarvi vai lampi?

Jérvi, lampi, lammikko, lampare

vai ldtdkk6? Erddn mddritelmdn
mukaan jdrven koko on aina yli
hehtaarin, kun taas lampi on hehtaaria
pienempi mutta neliémetrid suurempi.
Olisiko siis alle yhden nelién vesisto
lammikko tai IGtdkkd? Toisessa
mddritelmdssd jarven ja lammen
rajapyykkind pidetddn kymmentd
hehtaaria. Virallista médritelmdd

kelpuuttaa kutupaikakseen

jarvi / tekojarvi

lampi

- lihde

ole merkittdvdassd madrin mahdollista.
Kuivina aikoina norot voivat ndkya
maastossa vain kivien valissa kiemur-
televana painaumana. Oja on kuten
noro, mutta se on ihmisen kaivama. e

jdrvelle tai lammelle ei kuitenkaan

ole. Nimistékin vaihtelee. Véhdjdrvisillé
pohjanmaan lakeuksilla pienempikin
vesist6é mielletdicén jéirveksi. JGrvi-
Suomessa usean hehtaarin vesistétkin
ovat saaneet nimekseen vain lammen.
Suomessa alle kahden hehtaarin
vesistoistd 10 % kutsutaan jdrviksi, loput
ovat lampia. Yli 20 hehtaarin altaista jo
suurin osa on jéirvid.

1Q1SIS3IA NIWons

VLINVISYNNNY INSIN

I hyvinkin pienet vesistét,
tkuten ojat ja lampareet.

pienid verrattuna maailman suuriin
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Saarten, niemien, lahtien ja
ulappojen vaihtelu on Suomen
suurille jarville tyypillista.

Tenojoki on yksi harvoista:
valjastamattomista joistamme:*:
o » 3

Pienet purot ja norot Iahimetsi
monimuotoisia elinymparistoja
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un aurinko ldammittdd maan
pintaa, meren ulappaa tai
kasvien lehtid, vettd haihtuu
hoyrynd ilmaan. Ilmassa vesi-
molekyylit voivat kulkeutua pitkidkin
matkoja ennen kuin ne tiivistyvit
vesipisaroiksi tai lumihiutaleiksi ja
putoavat maahan. Maassa osa vedestd
imeytyy maaperadn, osan jdddessa
pintavedeksi. Maan pinnalla pisarat
yhtyvit toisiinsa, valuvat painovoi-
man pakottamina maan pintaa pitkin
alaspdin ja 16ytévét notkelmia, joissa
purot yhtyvét virroiksi. Virrat hidas-
tavat kulkuaan jarvipainanteissa ja
paétyvit lopulta valtameriin. Jonkun
vesimolekyylin matka maan pinnalla
voi katketa h6yryksi muuttumiseen jo
ennen valtamerta. Joku vesimolekyyli
taas voi painua maan uumeniin ja
jaada vuosikausiksi osaksi pohjavettd,
kunnes pulpahtaa taas pintaan ldh-
teestd jatkaakseen matkaa kohti merta.
Valuma-alue on alue, jolta vesistd
saa vetensd. Valuma-alue rajautuu ve-
denjakajiin eli maastonkohtiin, joiden
eri puolelta vedet valuvat eri suuntiin.
Vedenjakajia voivat olla ympdris-
t6ddn korkeammalla olevat maaston
muodot, mutta usein vedenjakajana
on suoalue, jonka eri puolilta vedet
virtaavat eri suuntiin.
Padvesistoalueen sisélld kaikilla
vesistdilld on yhteinen lasku-uoma
mereen. Nama padvesistdalueet,
joita Suomessa on 73, jaetaan edel-
leen pienempiin eri jakovaiheiden
valuma-alueisiin. Mereen laskevan
joen sivu-uoman valuma-alueet ovat
ensimmadisen jakovaiheen valu-
ma-alueita. Ndiden sivu-uomat taas
2. jakovaiheen valuma-alueita ja niin
edelleen.
Suomen pédvedenjakaja on
Maanselkd, joka erottaa Jidmereen ja
Itimereen laskevat pdédvesistoalueet.

16 / vesistsopas

Suomenselki erottaa Pohjanlahteen
ja Suomenlahteen laskevat vesisto-
alueet.

Vuoksen vesistoalue on pinta-alal-
taan Suomen suurin padvesistoalue,
vaikka se on vain osa Laatokasta Suo-
menlahteen laskevan Nevan valuma-
aluetta. Lapissa sijaitsevat Kemijoen
sekd Tornionjoen-Muonionjoen ve-
sistbalueet ovat myos hyvin suuria. Jal-
kimmaisestd suuri osa sijaitsee Ruotsin
Lapin puolella. Pohjanlahden ja Suo-
menlahden rannikolla on runsaasti
pienié vdhijdrvisia vesistdalueita.

Ensimmaiinen koko Suomen
kattava vesistéaluerajaus valmistui
vuonna 1863 ja julkaistiin Ylitireht66ri
valtioneuvos Cl. W. Gyldenin toimesta
Keisarillisessa Tie- ja Vesikulkulaitos-
ten Ylihallituksessa nimelld "Suomen-
maan joet ja jarvet”. Valuma-aluejako
tarkentui vuosien mittaan, kun maas-
tokartoitukset etenivit. Viimeisin,
vuonna 2016 kdytt66n otettu valu-
ma-aluejako on digitaalisesti tuotettu
ja siind valuma-alueita on nimetty jo
yli 22 000.

HULEVEDET
Luonnontilaisella kasvillisuuden
peittdmalld valuma-alueella maa-
han sataneesta vedestd noin 10 %
valuu pitkin maanpintaa vesistoon,
noin puolet haihtuu ja 40 % imeytyy
maahan. Rakennusten katoilta, teiltd
ja asfalttipihoilta maahan ei paése
imeytymdéan vettd, vaan suurin osa
valuu ldhiojien kautta vesist6ihin.
Naiitd rakennetuilta alueilta valuvia
vesid kutsutaan hulevesiksi.
Kaupungeissa hulevedet on perin-
teisesti ohjattu sadevesiviemaéreihin,
mistd ne valuvat ojiin, kanaviin tai pu-
roihin ja edelleen jarviin tai mereen.
Joissakin kaupunkien keskustoissa
sadevedet ohjataan jatevedenpuh-

Suomessa on 73
mereen laskevaa
paavesistdaluetta.
Suuret mereen
laskevat joet keraavat
veden laajoilta alueilta,
myds rajojemme
ulkopuolelta. Rannikon
laheisyydesta l6ytyy
pienia lahes jarvettémia
valuma-alueita.
Paavedenjakajat Maan-
selka ja Suomenselka
erottavat Jadmereen

ja Itamereen laskevat
alueet.

ng'niemi
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distamoille ja puhdistetaan. Vedet
pyritddn poistamaan kaupunkialueel-
ta mahdollisimman nopeasti, joten
haihtumisellekaan ei ja4 aikaa. Sateen
jalkeen virtaamat nousevat siis hyvin
nopeasti ja kuivina kausina taas ojat
voivat olla ldhes kuivat.

Hulevedet kuljettavat mukanaan
roskat, katupdlyn, koirien jatokset ja
autoista valuneet 6ljyt. Nama kaikki
menevit siis yleensd puhdistamatto-
mina vesistéihin. Vettd lapi padstavat
maan katemateriaalit, kuten sorapin-
nat asfaltin sijasta, viheralueet ja ra-
kennetut kosteikot vdhent4vét suuria
virtaamavaihteluita ja puhdistavat
vettd. Hulevesien kisittely tulisi aina
ottaa huomioon, kun kaavoitetaan
uusia asutusalueita.

Viherkatto eli elava kasvillisuus
katolla sitoo sadevetta ja viivastyttaa
hulevesien valumista viemariin.

| TN — --I';= ”_1' J'.I

Jarvi on valuma-alueensa peili
Suolammen pinta heijastaa
kasvosi tummana ja voit vain

arvailla, mité lampi kdtkee sisdlleen.

Kirkasvetinen jéirvi taas paljastaa

sisimpdnsd ensi vilkaisulla. Miten

jdrvet voivat olla niin erilaisia?

Jérvet ja joet ovat valuma-alueensa
peilejd. Valuma-alue ja toiminnot
sielld mddrddvdt, millainen jarven
tai joen vesi on laadultaan. Jérven
vesi on tummaa, humuspitoista ja
hapanta silloin, kun valuma-alueella
on paljon soita. Kirkasvetiset jérvet
I6ytyvdt moreenialueilta. Kirkkaita
ovat myds jdrvet, joiden valuma-alue
on pieni verrattuna jérven kokoon.
Rannikkoalueiden hedelmdllisilld
savitasangoilla jérvet ovat yleensé

WIS

matalia, savisameita ja luonnostaan
rehevidi.

—Vesistén tilan ymmdrtdmiseksi
tulisi ensimmdiseksi selvittdd,
millaiselta valuma-alueelta se saa
vetensd. Millainen on valuma-alueen
maaperd? Paljonko on jérvien pinta-
ala verrattuna valuma-alueen kokoon?
Onko valuma-alueella taajama-
alueita? Metsdd? Suota? Peltoja?
Tehtaita? Onko luonnontilaa muutettu?

Jos valuma-alueella on hyvin
véhdn jdrvié tai lampia veden
virtausta hidastamassa, muutokset

[OXREIN NNE[CENY

Valuma-
alueen
maankaytto
vaikuttaa
vesiston
vedenlaatuun
ja virtaamiin.

vedenlaadussa voivat olla nopeita ja
lyhytaikaisia. Myés laajat ojitukset
aiheuttavat tulvia, koska kevédn
sulamisvedet ja sadevedet poistuvat
nopeasti. Sulamisvedet voivat
aiheuttaa happamuuspiikkejd tai
rankkasateet veden samentumista
lyhyeksi aikaa. Suot ja kosteikot sekd
ojittamattomat suometsdt imevdt
vettd ja luovuttavat veden hitaasti
eteenpdin. Virtaamien tasaamisen
liséiksi ne piddttédvdt myds maaperdstd
huuhtoutuvia kiintoaineita ja
ravinteita.
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HYDROLOGISIA TUNNUSLUKUJA
Jarvien vedenkorkeus ja jokien vir-

taamat vaihtelevat luontaisesti, mutta
usein vesistdjd myG6s sddnnostellddn.

Ympdristohallinnon sivuilta 16ytyy

tietoja joidenkin vesist6jen vesitilan-
teesta. Sivuilta voi tarkistaa esimer-
kiksi joen virtaaman tai séénnostellyn

jarven vedenpinnan korkeuden.
Sademaidrien tai lumitilanteen
mukaan tehddidn my0s ennusteita
muutoksista.

Vedenkorkeus (W) esitetddn
metreind merenpinnasta. Kuvassa
on mitattu vedenkorkeus, ajankoh-
dan keskimé&érdinen vedenkorkeus
aiempina vuosina ja vedenkorkeu-
den vaihteluvili. Liséksi kuvasta
16ytyy vedenkorkeuden ennuste.

Sddnnostellyissd jarvissd kuvassa on

ylé- tai alapuolelle vedenkorkeus ei

lupaehtojen mukaan saisi menna.

Keskivedenkorkeus (MW) tarkoittaa

tietyn havaintojakson keskimédrdistd

vedenkorkeutta ja ylivedenkorkeudel-
la (HW) tarkoitetaan havaintojakson
suurinta vedenkorkeutta.

Virtaama (Q), eli kuinka paljon
joki- tai purouomassa kulkee vettd
tietyssd ajassa, ilmoitetaan yksi-
kolla m3/s. Jokien virtaamakuvissa
esitetddn mitatun arvon lisdksi usein
muitakin arvoja:

HQ  ylivirtaama eli vuoden tai
havaintojakson suurin
virtaama

MHQ havaintojakson vuotuisten
HQ-arvojen keskiarvo

MQ  keskivirtaama eli koko
havaintojakson pdivéiarvojen

MNQ havaintojakson vuotuisten
NQ-arvojen keskiarvo

NQ  alivirtaama eli vuoden tai
havaintojakson alin virtaama

Vesistdissd, joissa on voimalaitoksia,
virtaamat ovat pienid keséisin. Talvella,
kun sdhko4 tarvitaan runsaasti, turbii-
nien ldpi lasketaan enemman vettd ja
virtaamat kasvavat alajuoksulla.

Jarvisyysprosentti kertoo kuinka
paljon valuma-alueen pinta-alasta on
jarvid. Kun prosenttiluku on suuri, jar-
vet tasaavat virtaamavaihteluita. Kun
prosentti on pieni, virtaamavaihtelut
voivat olla suuria. Silloin my6s pienten
jarvien vesi vaihtuu nopeasti, kun vettd
tulee jarven kokoon verrattuna suu-
relta valuma-alueelta. Valuma-alueen
suhteellinen koko vaikuttaa siis my6s
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usein my0s sddnnostelyrajat, joiden keskiarvo vedenlaatuun.
Koitereen Surinkivi Ymparistohallinnon
144.10 sivuilta voi tarkistaa
E 14380 joen virtaaman tai
Z 14350 saannostellyn jarven
wv
S 143.20
2 vedenkorkeuden.
S 142.90
=
% 142.60 Viipyma kuvaa aikaa, joka kuluu
> 14230 jarven koko vesimassan vaihtumi-
142.00 seen. Se voidaan laskea, kun tiedetdan
2016 2016 2016 2017 2017 2017 jarveen tulevan ja siitd ldhtevdn, myos
Kesikuu Syyskuu Joulukuu Maaliskuu Kesikuu Syyskuu haihtuvan, veden méaira. Lukema on
2016 2016 2017 2017 2017 2017 teoreettinen, koska laskelma ei ota
Heindkuu Lokakuu Tammikuu Huhtikuu Heindkuu Lokakuu . ) .
2016 2016 2017 2017 2017 2017 huomloon Veden kerrostunelsuutta ]a
Elokuu Marraskuu Helmikuu Toukokuu Elokuu  Marraskuu sekoittumista. Osa vesimassasta voikin

vaihtua nopeammin ja osa taas pysyy
jarvessd kauemmin. Viipyma ilmoi-
tetaan aikana. Esimerkiksi Lahden kau-
pungin ldhell4 sijaitsevan Alasenjdrven
viipyma on 5,3 vuotta. Pitkdn viipyméan
vuoksi ravinteet kerdéntyvét jarveen.
Joissakin jdrvissd viipyma voi olla vain
muutamia viikkoja. ®

-0- Vedenkorkeus [ Ennustettu vedenkorkeus
Ajankohdan vedenkorkeuden vaihteluvdli aiempina vuosina
- Ajankohdan keskimddrdinen vedenkorkeus aiempina vuosina

Kivisessa purbuomassa
veden syvyyden ja
virtausnopeuden vaihtelu
lisdavat elinymparistén
monimuotoisuutta.

Ymparistohallinnon vesistéennusteiden avulla voi varautua tulevaan
kevattulvaan tai tarkistaa veden korkeuden ja verrata sita aikaisempiin
vuosiin. Ennusteiden laskentaan kdytetdan tietoja muun muassa sadannasta
ja ilman lampétilasta.

20 / Vesistéopas

TULVAKESKUS / SYKEN VESISTOENNUSTEET

WIAHIS SNAAVIN




joka sy6 muita vede
selkdrangattomia.
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JAHAJOTTAJAT ELAVAT VEDEN
| YMPAROIMINA. JOKAINEN JARVI .
_JAJOKI ON KUITENKIN ERILAINEN v‘

'P‘ INYMPARISTO. JARVI VOI OLLA SYVA

S TAIMATALA, JOKI VOI OLLA PIENI TAI ISO, :

' VESI VOl OLLA TUMMAA TAI KIRKASTA.
VEDESSA RAVINTOKETJUT ALKAVAT
USEIN MIKROSKOOPPISEN PIENESTA
KASVIPLANKTONISTA JA PAATYVAT
PETOKALOIHIN. JOSKUS RAVINTOKETJUT
JATKUVAT MYOS MAAEKOSYSTEEMIIN.



lioyhteisot koostuvat tuottajis-

ta, kuluttajista ja hajottajista.

Tuottajat eli kasvit ja levét
sitovat auringon energiaa ja
varastoivat sitd sokeriyhdisteisiin.
Ensimmadisen asteen kuluttajat ovat
kasvinsyojia eli kdyttavat tuottajia ra-
vinnokseen. Toisen asteen kuluttajat
taas syovét kasvinsydjid. Ravintoket-
jussa voi olla vield huippukuluttajia
eli sellaisia petoja, jotka eivit ole
muiden ravintoa. Viimeisena kaikki
eliot joutuvat kuollessaan hajottajien
késittelyyn. Bakteerit ja sienet pilkko-
vat tuottajista perdisin olevan aineen
kemiallisiksi yhdisteiksi, jotka ovat
taas tuottajien kaytossd. Ndin jatkuu
elamin kiertokulku.

VESISTOJEN RAVINTOVERKOT
Jarvien eliyhteisossé kasviplankton
on merkittdva tuottaja. Pienen pien-
ten kasvien médré ulappa-alueella on
yleensd niin suuri, ettd niiden tuotan-
to ylittdd rantavyohykkeen kasvilli-
suuden tuotannon. Myo6s tarkeim-
mét ensimmadisen asteen kuluttajat
jarvissd ovat pddosin mikroskoop-
pisen pienid: eldinplankton kayttda
ravinnokseen kasviplanktonia. Kotilot
ovat esimerkki levda syovistd vihdn
isommista eldimista.

Toisen asteen kuluttajat ovat jo
kaikki silmin ndhtavii eli kaloja ja
hyonteisten toukkia. Lihes kaikkien
kalalajien poikaset syovit aluksi
eldinplanktonia ja vaihtavat kasvaes-

Mikrobisilmukka

saan suurempaan ravintoon. Jotkut la-
jit pysyvit kuitenkin planktonsydjina
koko elinikdnsd. Muikku on tehokas
ulapan vesikirppuja ja hankajalkaisia
laiduntava laji. Planktonsiika voi kas-
vaa jopa parikiloiseksi vain syomalld
pienid eldinplanktonlajeja.

Kolmannen asteen kuluttajia ovat
petokalat. Hauen leuat taipuvat niin,
ettd se pystyy sy0maan jo muutaman
sentin mittaisena melkein itsensd
kokoisen kalan. Monet lajit kuitenkin
siirtyvét kalaravintoon vasta koon
kasvaessa.

Tuottajista ja kuluttajista koostuvat
ravintoketjut yhdistyvét luonnos-
sa ravintoverkoiksi. Vain harvoin
luonnossa lajin ravintona on vain yksi
laji. Jos pienet ahvenet yleensa eldvét
eldinplanktonravinnolla, ne siirtyvét
kuitenkin sydméén vaikka muikun-
poikasia, jos niitd on sopivasti tarjolla.
Ahvenesta onkin moneksi - se voi olla
ravintoketjussa kuluttajana monella
eri tasolla.

Hajotus tapahtuu péédosin jarven
pohjassa. Sielld bakteerit, sienet ja
pohjaeldimet syovit pohjalle las-
keutuvaa kuollutta tai eldvéaédkin
planktonia, veteen putoavia lehtii tai
kuollutta kasvimassaa. Pohjaeldimet
muuttavat ravintoarvoltaan huonoa
materiaalia kaloille sopivaksi ravin-
noksi. Pohjaeldimid syové kala siirtaa
ravinteet taas kiertoon.

Aineet, kuten hiili, happi ja ravin-
teet, kiertdvit vesiekosysteemissa.

Jdrviekosysteemin energian kierron puuttuva linkki I6ydettiin vasta
1990-Iluvulla. Silloin havaittiin, ettd merkittdvd osa vedessd olevasta

liukoisesta hiilesté pddtyy takaisin ravintoketjuun mikrobien eli pienten bakteerien

kautta. Aikaisemmin oletettiin, ettd vain yhteyttdvdt kasvit ja levdt, joita
eldinplankton kéyttdd ravintona, voivat sitoa ja siirtéié energiaa ravintoketjussa

eteenpdin.
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Kasvit sitovat niitd itseensd yhteyt-
tdessddn, kuluttajat siirtévit eloperdi-
sid yhdisteitd ja niihin sitoutunutta
energiaa eteenpdin ja lopulta hajot-
tajat palauttavat ne takaisin kiertoon.
Jarvessd osa ravinteista voi sitoutua
pitkéksi aikaa pohjan sedimenttiin.
Osa ravinteista lahtee laskupuron
mukana vesistdssd eteenpdin pddtyen
vesireitin jarvialtaisiin ja lopulta
mereen.

Vesistot eivét ole muusta luonnosta
irrallisia ekosysteemeitd, vaan niiden

Y o

toiminta on yhteydessa maaekosys-
teemeihin. Ravinteet siirtyvéit maalta
veteen valunnan tai vaikka tuulen
tuomien puiden lehtien mukana.
Vesilinnut etsivit ravintoa vesistoista
ja kuljettavat sitd pesdpoikasilleen
maalle. Monet hyonteiset eldvét
ensimmadiset vuotensa toukkana
vedessd ja aikuistuttuaan ovat monien
maaeldinten ravintoa.

My®s virtaavista vesistd 16ytyy
tuottajia, kuluttajia ja hajottajia.
Suurin osa energiasta tulee virtaaviin

IN33FLSASONMIISIA

Jarven ravintoketju alkaa usein kasviplanktonista ja jatkuu

elainplanktonin ja planktonsyéjékalojen (muikku) kautta petokaloihin
(kuha). Virtavedessa kasviravinto kuluttajille saadaan yleensa
maaekosysteemistd (lehtipuut). Pohjaeldimet muuttavat
energian kaloille sopivaksi tai energia karkaa taas maa-

ekosysteemiin eli vesisiipan suuhun.

VIRTAVESI
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Rehevoityvassa jarvessa kasvillisuus' -~~~
peittaa vahitellen veden pinnan:

vesiin maaekosysteemistd varisevien
puiden lehtien ja sateen huuhto-

man pintamaan mukana. Varsinkin
vesiston latvaosista auringon energiaa
sitovat kasviplanktonit ovat vihissa.
Joen vesi on yleensd aina hapekasta ja
valoa riittdd. Hapeton jokivesi on aina
voimakkaasti likaantunutta.

JARVET

Jokainen jdrvi on erilainen. Sen omi-
naisuuksiin vaikuttavat valuma-alueen
maaperd, jarven koko, syvyys ja ihmi-
sen toiminta. Jarvid voidaan luokitella
esimerkiksi ravinteisuuden tai humus-
pitoisuuden perusteella.

Rehevin eli eutrofisen jérven ve-
dessd on runsaasti ravinteita.
Ravinteiden méira vesistosséd voi
olla seurausta ihmisen toiminnasta,
mutta se voi olla my0s luontaista.

= Tl
Lapin tunturijérvet ovat -
yleensa karuja ja kirkkaita.
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Liftarit matkustavat o6isin
Vesien selkdrangattomat
ovat hitaita liikkkumaan.

Virtavedessd ne yleensd pysyvdt

tiukasti kivissd kiinni, mutta osa
saattaa ottaa kyydin ja Idhted
virran mukaan uusille elinalueille.

Ote pohjakivistd irrotetaan, kun tila

kéy ahtaaksi tai pedot hdiritsevdt
liilkaa. Matkalle Iéhdetddn yleensd
iltahdmdrissd tai ybaikaan, jolloin
ndlkdiset kalat voidaan ohittaa
pimedn turvin.

Voisi ajatella, ettd ajan mydtd
virtaveden ajelehtivat hydnteiset
kerddntyisivdt véhitellen alajuoksulle
ja yldjuoksulla olisi tyhjdd.
Aikuistuttuaan lentévdt vesihydnteiset
kuitenkin suunnistavat yldvirtaan
pdin munimaan, jolloin uusi sukupolvi
tdyttdd tyhjentyneen tilan.

litoraali

e

Tumma humusvesi on
peraisin suoalueilta.

HEIKKI SIMOLA

Luontaisesti rehevén jarven ravinteet
ovat perdisin valuma-alueelta, jonka
maaperastd huuhtoutuu ravinteita.
Rehevit jarvet ovat yleensd matalia
ja pehmedpohjaisia. Rantakasvilli-
suus on runsasta ja tuotanto suurta.
Suuri perustuotanto vaikuttaa veden
happipitoisuuteen ja happamuuteen.
Pédivilld auringonpaisteessa, kun
tuotanto on suurta, pH-luku nousee
ja kasvien tuottamaa happea on run-
saasti vedessa.

Karun eli oligotrofisen jarven
vedessd on niukasti ravinteita. Valu-
ma-alue on yleensé karua kangas-
maata, mistd ei huuhtoudu ravinteita
veteen. Karun jérven vesi on kirkasta,
vesikasvillisuutta on vihén ja pohja
hiekkaa tai kivikkoa. Thmistoiminta
valuma-alueella voi kuitenkin lisdta
tdllaisen jarven ravinnepitoisuutta.

Dystrofiseksi sanotaan jarved, jon-
ka veden humuspitoisuus on suuri.
Téllaiset humusjarvet ovat yleenséa
happamia ja tummavetisid. Va-
luma-alueella on paljon soita.
Erityisesti pienissd

jarvissd myos ranta-

Litoraalissa valo yltaa
pohjaan asti. Pelagiaaliksi
kutsutaan litoraalia syvempaa
aluetta, ulappaa. Profundaali on
valoton syvén veden alue.
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profundaali

vydhykkeessd on usein
suoreunus.
Jarven eri osissa on erilaiset
ympdristotekijdt, jolloin myos
elioyhteis6 muodostuu jokaisessa
paikassa omanlaiseksi. Tarkeimpid

vaikuttavia tekijoitd ovat valo ja happi.

Niiden perusteella jarvi voidaan

Kirkkaassa vedessa valoa riittaa pohjan
. paallysleville ja niita syoville'eldimille:.

REIJO VILJASALO

(3

jakaa kahteen paavyohykkeeseen:
ranta-alueeseen ja syvédn veden vyo-
hykkeeseen. Hyvin matalissa jarvissa
koko jdrvi voi toiminnaltaan olla kuin
ranta-aluetta.

Ranta-alueen eli litoraalin alara-
ja on siind syvyydessi, missd valo
vield riittdd kasvien yhteyttdmiseen.
Ranta-alueella hapesta ei ole pulaa.
Olosuhteet vaihtelevat paljon vuoden-
aikojen mukaan. Rantaan ly6vit aallot
ja talven jddt muuttavat koko ajan
olosuhteita ja vaikuttavat kasvien ja
eldinten esiintymiseen.

Ihmistoiminta valuma-alueella
voi lisata karunkin jarven
ravinnepitoisuutta.

Vapaan veden alueen eli pelagiaa-
lin pintakerros on valaistu ja auringon
lammittdma. Kasviplanktontuotanto
voi olla runsasta, jos ravinteita riittda.
Olosuhteet muuttuvat syvemmalle
mennessa: sekd valon mééara ettd
lampdtila muuttuvat nopeasti.

Syvéin veden pohja-alueella eli
profundaalissa on pimeé4 ja hapesta
voi olla pulaa. Pimedssi ei ole omaa
tuotantoa, vaan kaikki eldinten ja
hajottajamikrobien ravinto laskeutuu
ylhaalté. Pohjalle eivit myrsky-
tuulet ylld, vaan olot ovat tasaiset ja
vakaat.
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Lintujdrvet
Monet lintuvesista ovat

= syntyneet ihmistoiminna
seurauksena. Jarvenlaskut, -
saannostely, rehevéittavat
ravinnepaastot ja laskuojien
ruoppaukset ovat luoneet ja
muokanneet lintuvesia. Lintuvedet
eivat siis yleensa ole taysin
luonnontilaisia, vaan ovat ihmisen
luomia ja vaativat hoitoa. Hyvilla
lintuvesilla linnuston hyvinvointi ei ole
riippuvainen hyvasta vedenlaadusta,
vaan muut ominaisuudet voivat olla
tarkeampia. Joskus vesiensuojelun ja

:E Linnusto on monimuotoisimmillaan,
0 kun kasvillisuus peittda puolet

&,  vesipinta-alasta. Liiallinen

T /“umpeenkasvu kéyhdyttaa lajistoa.
28 / Vesistoopas

linnustonsuojelun tavoitteet voivat
olla ristiriitaisia, mutta usein ne
ovat yhtenevaiset. Linnusto hyotyy
runsaasta vesikasvillisuudesta,
mutta liiallista umpeenkasvua

ei saisi tapahtua. Lintujarven
hoitotoimenpiteina on usein
ravinnepaastdjen vahentaminen
seka umpeenkasvun hidastaminen
niittamalla tai osittaisella
ruoppauksella. Kasvillisuuden ja
vapaan veden muodostama
mosaiikki on linnuille mieluista
elinymparistéa.
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JARVEN VUODENAJAT maan vettd pohjasta saakka, vaan
Syksyisin ja kevdisin jarvissd kdy vesimassa pysyy kerrostuneena.
suuri myllerrys, kun on téyskierron Yintd kerrosta kutsutaan pééllysve-
aika. Tama myllerrys johtuu siit4, deksi. Kylmén ja lampimaén vesiker-
ettd veden tiheys eli ominaispaino eri ~ roksen vilille muodostuu yleensé
lampétiloissa on poikkeava muihin kerros, missd lampotila muuttuu
aineisiin verrattuna. Yleensi aineiden  jyrkdsti eli tekee suuren harppauk-
tiheys kasvaa, kun olomuoto muuttuu  sen lyhyelld matkalla. T4t4 kerrosta
nesteestd kiinteédksi. Veden tiheys on kutsutaan harppauskerrokseksi ja
kuitenkin suurimmillaan +4 °C astees-  silld on suuri merkitys vesiekosys-
sa ja jddtyessdidn se kevenee. Painavin,  teemille. Harppauskerroksen alla on
neliasteinen vesi pyrkii aina painu- alusvesi.
maan pohjaan, jolloin kevyempi vesi
nousee pintaan, Ndin kolovesimassa  gyksyisin ja kevaisin jarvissa

Talvella Suomen vedet saavat kdy suuri myllerrys, kun on
jadpeitteen. Kevddlld jaiden sulaessa téyskierron aika.
veden pintakerroksen ldmpétila on
ldhelld nollaa. Kun aurinko ldmmittaa
pintakerrosta muutaman asteen, se Syksyn tullen paallysvesi jadhtyy
ldhtee painavampana painumaan ja sen tiheys kasvaa. Kylmempi vesi
kohti pohjaa. Samalla vihdn syvem- alkaa painua kohti pohjaa ja nostaa
mélld oleva kylmempi vesi nousee lammintd vettd ylospéin. Vahitellen
ylos. Vihitellen koko vesimassan kerrostuneisuus rikkoutuu ja koko
lampétila on tasaldmpdistd, ja silloin vesimassa pddsee taas kiertimaén,
védhdinenkin tuuli saa koko vesimas- kunnes se on kokonaan tasaldm-
san sekoittumaan. poista.

Kesin ldhestyessd aurinko lammit-
tdd veden pintaa edelleen. Limmin
vesi kerrostuu kevedmpéni kylmén Suuret ldmpétilan vaihtelut
ja raskaan veden péélle. Kun pinnan vuodenaikojen valilla aiheuttavat
ja pohjan viliset lampdotilaerot ovat veden kerrostumisen ja tayskierron
suuret, tuulet eivit padse sekoitta- vaihtelut.
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TALVI

kylmin vesi |
0- +4
jossa lampotila muuttuu selvasti

KIERTO

kylmin vesi
+4
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Vesiekosysteemin talvi alkaa, kun
veden pinta jddhtyy ja lopulta jadtyy.
Péaéllysvesi on nyt kylmempaé kuin +4
-asteinen alusvesi, ja talvikerrostunei-
suus on syntynyt.

Téyskierrot ovat elintédrkeitd jarvelle.
Kun vesi pddsee kiertdméan pinnan
kautta, se samalla hapettuu ja siirtdad
happea myds pohjan ldheiseen veteen.
Tadyskierrossa pohjalla olevien hajot-
tajien vapauttamat ravinteet siirtyvat
ylempiin vesikerroksiin kasviplank-
tonin kéyttoon. Kasviplanktonin
tuotantohuiput ilmenevétkin aina
téyskierron jdlkeen kevaalld ja syksylld,
kun ravinteita on yllin kyllin tarjolla.
Keskella kesad, kun vesi on vakaasti
kerrostunut, ravinteet saattavat loppua
tuottavasta valoisasta kerroksesta.

Lampétilan kerrostuneisuus ja tdys-
kierrot voivat tapahtua eri tavalla
eri vuosina riippuen séétilasta. Jos
kovat pakkaset jaddyttavit veden
pinnan nopeasti aikaisin syksyll4, tdys-

kierto jdd vajavaiseksi ja vesimassa jaa
normaalia liampimdmmaéksi. Talloin
happea kuluu vilkkaasti, mutta uutta
happitdydennysti ei saada pitkdan
aikaan ja se voi kevddseen mennessi
loppua kokonaan. Keviélld, jos heti
jdiden 1ahdon jélkeen sdd on tyyni ja
aurinkoinen, pééllysvesi saattaa lam-
metd niin nopeasti, ettd kevitkierto jaa
vaillinaiseksi. Télloin alusvesi ei vaihdu
javaarana on hapen loppuminen
kesén aikana.

Tdydellisen kerrostumisen ja
tdyskierron vaihtelua on vain syvissd
jarvissd. Matalissa jdrvissd, joissa tuuli
pédse sekoittamaan vettd helposti
pohjaa myo6ten, pysyvdd kerrostunei-
suutta ei yleensd synny.

VIRTAVEDET

Joet, purot, norot ja ojat virtaavat
pohjoisen tuntureilla, Pohjanmaan
lakeuksilla, Keski-Suomen reittive-
silld ja Lounais-Suomen savimailla
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Talvivaaran kaivoksen altaisiin
on varastoituna sulfaatti- ja
metallipitoisia vesia.
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ominaispiirteiltddn ainutlaatuisina.
Yhteistd kaikille on vain virtaava vesi.
Joen elidt etsivit paikkansa virtausno-
peuden perusteella. Koskipaikoissa,
joissa putouskorkeus on suuri ja vesi
virtaa nopeasti, elididen pitda pystya
kiinnittyméa4n alustaansa tiukasti tai
etsid kivien katveesta suojaa. Ta-
samailla virtaus hidastuu ja syntyy
suvantoja. Suvantopaikkojen eliostd
on usein samaa kuin jarvissa.

Virtavedet jaetaan eri tyyppeihin
valuma-alueen koon ja maaperédn
mukaan. Turvemailla virtaavat joet
ovat tyypiltddn erilaisia kuin kiven-
ndismailla tai savimailla virtaavat.

Virtavedet muuttuvat jatkuvasti. Vir-
taavan veden méédra vaihtelee vuoden-
aikojen mukaan, jait siirtelevét kivid,
virtaus kasaa hiekkasarkkid ja siirtelee
niitd uusiin paikkoihin. Veden laatu voi
my0s vaihdella nopeasti. Rankkasade
saattaa huuhtoa kerralla metsidojan
kuoppiin kertyneen aineksen jokeen ja
huonontaa laatua hetkeksi.

Joet ldhiympéristdineen ovat
monien lajien térkeitd elinalueita ja
kulkureittejd. Luonnontilaiselle virta-
vedelle on tyypillistd koski- ja suvan-
topaikkojen sekd virtaamien vaihtelu.
Kevailld uoma tulvii, kun taas kesélld
ja talvella voi olla viahévetisid jaksoja.
Kalat ja muut eliot pddsevét vapaasti
lilkkumaan uomassa ja rantavychyk-
keen kasvillisuus on monimuotoista

Painavaa asiaa Talvivaarasta
Talvivaaran kaivoksessa Kainuun
Sotkamossa kdytetddn runsaasti

sulfaattia malminerotusprosessissa.

Sulfaattia on runsaasti myds

kaivoksesta pois juoksutettavissa

jdtevesissd. Sulfaattipitoinen vesi on
luonnonvettd raskaampaa ja painuu
purkuvesistéssd pohjaan. Talvivaaran
jéitevesien vuoksi monet kaivoksen
alapuoliset purkuvesistot kerrostuivat
pysyvdsti 2010-luvulla. JGrvissd
vdhdsuolainen vesi jdi kevyempdnd
pintaan ja syvdnteet tdytti suolainen
painava vesi. Kerrostuneisuus oli niin
vahva, ettd kevdt- tai syyskierto ei
sekoittanutkaan koko vesimassaa.

Téyskierron puuttuminen on johtanut

syvdnteiden happikatoon.

jaluonnontilaista. Pohjan rakenne
riippuu maaperéstd, mutta usein
luonnontilaisessa purossa ja joessa

Koskipaikoissa

eliéiden pitaa pystya
kiinnittymaan alustaansa
tiukasti tai etsia kivien
katveesta suojaa.

on kaatuneita puita ja
pudonneita oksia.
Pohjaeldimet ovat

merkittdva osa virta- Aikuinen

vesien ekosysteemid.  neidonkorento

Ne muuttavat maalta  viihtyy jokien
tulevaa kasviravin- ja purojen
toa, kuten kuolleita varsilla, missa

puiden lehtié ja va- on runsaasti
lumavesien mukana vesikasvillisuutta
tulevaa orgaanista javarjoisia
ainesta, kaloille alueita.
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sopivaan muo- Mutkia ja silmukoita
toon. Pohjaeldimet Savi-, hiekka- tai
SRS ovatkin kalojen turvemailla virratessaan
5 i tdrkedd ravintoa. joki saa mutkittelevan eli
E Tahfion Katee Su'urla Ye51kasve]a m'eanderoivan muodon. ‘
R puhtaille - e tai l.<aSlelank- ) Virtaus kuluttaa mutkan
; sorapohijille. g toniaonyleensd ulkoreunaa ja kasaa ainesta
: M el vain suvannoissa.  sjsdkaarteeseen. Aikojen kuluessa
- Virtapaikoissa eldd  mutkat laajenevat ja joskus
vain joitakin vesisammalia ja ylavir- muodostuu myés silmukoita
ran suvannoista ja jarvistd liikkeelle eli juoluoita, jotka irtoavat
lahteneitd planktoneli6ita. varsinaisesta jokiuomasta.
Virtavesien kalat tarvitsevat Meanderointi on ikuinen 3
eldménsa varrella erilaisia elinympé- luonnonvoima, joka ajan myétd = — = o
ristdjd. Taimenen kutupaikan téytyy pyrkii palauttamaan % N.? p_ealukkemen koskl!(ara“
olla sopivassa virrassa ja pohjasoran myds suoraksi peratun  Joet = pitoe h(_etken rantakivellg
tulee olla oikean kokoista ja puhdasta.  joki- tai purouoman meanderoivat E — kuin - f?keltea..k OSK =3
Juuri kuoriutuneet pienet poikaset kohti virtausoloiltaan  tasaisella Egpoljaan etsimadn.syotaygs,
valitsevat joesta matalia hitaasti vir- vaihtelevaa maalla,
taavia alueita ja siirtyvit kasvaessaan luonnontilaa. Nimitys ~ missa virtaus
kovempaan mrtgan ja syvempdan juontuu m.utklttelevan on hidas Kiveen lujasti kiinnittynein elévit Kosken pienet eldimet ovat
veteen. Talvella joessa elédvit kalat Menderesjoen ja alusta Sl ., . tirkedd ravintoa lohille ia taimenille
etsiytyvit syvanteisiin, missa virtaus vanhasta nimestd helposti me?ka¥an toukat, j fnta saatt.aa pa.r.lllallla R R ] . .
hitaampaa. Moeander .. paikoilla olla satojatuhansia nelio- sekd mullle koskessa elav.111e ke.lloﬂle.
on : metrilla. Juotikkaat puolestaan etsivit ~ Koskikara sukeltaa toukkia ravinnok-
sopivan paikan virran ulottumatto- seen kosken pohjasta ja lenndhtdé
mista kiven alapuolelta. kivelle sulattelemaan saalistaan.
Koskikorennon eli korrin toukan Koskesta kuoriutuvat aikuiset koren-
muoto on sopeutunut elimain not saattavat pdivésaikaan joutua
virrassa. Litted ruumis painuu virran pédskyjen tai véstarakkien suuhun.
voimasta kiveen kiinni niin, etti vesiei ~ YOlld samoilla apajilla saalistaa vesi-
huuhtele kevytti korentoa mukaansa. siippa.

Kosken elamaa
Kosken kuohujen alla katseelta piilossa Pallosimpukan nimi on osuva:
on rikas elinympdristé. Kovan virran kuperat kuoret saavat sen

luulisi huuhtovan kivet puhtaaksi, mutta pinnan nayttdmaan pienelta palloltas

alta léytyy kosken pydrteisiin sopeutunut oma
erikoistunut lajistonsa. Pohjassa vakaasti
seisovaan kiveen on tiukasti kiinnittynyt
ndkinsammal, jonka helmat heiluvat virrassa.

] \ Ndkinsammal tarjoaa kosken eldimistélle suojaa

Hiekkamaassa virtaus ku X ; : e . ja piddttdd ravinnoksi sopivia hiukkasia virrasta.

helposti uoman ulkokaarta. ] i . Sammalen seassa eldviit pdivdnkorennon

Virran mukaan lahtenyt hiekka 3 . toukat, littedt monijalkaiset vesisiirat sekd pienet

kasaantuu hitaan virtauksen ] g P pallosimpukat.

sisdkaarteisiin. .

T
o
=
>
=z
0
O
o
m
sl
T
(o]
[r
<
S~
<
>
i
P
<
>
L
(o]

=
w
zZ
<<
=
w0
o
2
.
<
z
=

Vesistbopas / 33




MARIKA EEROLA

PIENVEDET

Lihteet ovat pohjaveden purkautu-
mispaikkoja. Suomen peruskartoille
on merkitty runsaat 32 000 ldhdetta,
vaikka monet pienet ldhteet puuttu-
vat kartoilta. Maaperastd riippuen
léhteet voivat olla ravinteikkaita

tai vahdravinteisia. Jotkut ldhteet
muodostavat altaan eli allikon,

josta vesi voi ldhted pienend purona
tai norona. Joskus vesi purkautuu
ldhteestd suoraan puroon, jolloin
puhutaan puroldhteesti. Tihkupinnat
ovat my®0s lahteitd. Niissd pohjavesi
tihkuu maan pinnalle laajalta alueel-
ta. Lahteissd olosuhteet poikkeavat
muusta ympdaristostd niin, ettd nithin
on muodostunut monimuotoinen ja
erityinen lajisto. Vesi pysyy yleensd

Lahteesta purkautuvan puron
vesi on kylméaa jakirkasta.

5. 4 .
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sulana ja tasalaatuisena ympéri vuo-
den ja vuodesta toiseen.

Norot ja purot ottavat valu-
ma-alueelle satavat vedet ensimmai-
send vastaan ja ohjaavat ne suurem-
piin vesist6ihin. Luonnontilaisissa
pienissd virtavesissa vesi kiertelee
ja kaartelee, viipyilee notkoissa ja
pyréhtéa sitten taas matkan eteen-
péin. Nykyisin monet entiset norot ja
purot ovat kuitenkin ojia ja kanavia,
joiden tarkoituksena on juoksuttaa
vesi mahdollisimman nopeasti pois.
Monimuotoinen pienvesiympéristo
on kéyhtynyt ja vesistdjen virtaama-
vaihtelut suuret.

Pienvesid voidaan ennallistaa.
Uomasta perattuja kivid voidaan pa-
lauttaa vanhoille paikoilleen. Suorat
ojat voidaan taas saada mutkittele-
maan kivien véleissd. Luontaiseen
virtaveteen kuuluvat kivet, mutkat,
kaatuneet puut, lahoavat lehdet ja
rantakasvillisuus. Kunnostusohjeita
16ytyy erilaisista purokunnostusop-
paista ja esitteistd. Joitakin oppaita on
lueteltu kirjan lopussa.

Olennainen osa pienvesid on sitd
ympéroivd metsd. Lihdettd reunusta-
va puusto tai puronvarsimetsé suojaa
veden pintaa auringon paahteelta ja
tuulilta seka karistaa lehtensd vedes-
sd eldvien hyonteisten ravinnoksi.
Jos vesistdd reunustava puusto havi-
tetddn, olosuhteet muuttuvat rajusti.
Pienvedet kuuluvat metsilain 10 §
tarkoittamiin erityisen térkeisiin
elinympdristdihin. Jos ldhde, puro,
noro tai pieni lampi on luonnonti-
lainen tai luonnontilaisen kaltainen,
metsétaloustyot pitdd niiden ympa-
ristossd tehda niin, ettd pienvesien
tdrkedt ominaispiirteet sdilyvét.
Lisdksi vesilain mukaan pienvesien
luonnontilan vaarantaminen on
kielletty. e

.
ol
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o Uomaan kaatuneet puut
~tarjoavat suojapaikkoja ja
ravintoa eldimistolle lisaten

puron _monimuotloisuutta.

s

VIOLTId VIH ¢

IN33JLSASOMIISIA




"+ PIILOSSA KATSEILTAMME. = | %ﬁ‘
i

gty

KASVIT TAI PINNALLA LUISTELEVAN

s

.

* Vesikuusi
~ osittain pinnan
yliﬂuol_qllﬂ
in

o, il ol ' sit

VESIEN MONIMUOTOISESTA - SR
1y . - fi - o & «.}._ -F i ¥
ELIGSTOSTA SUURIN OSAON- S48

YLAPUOLELLE KURKOTTAVAT /i -

NAEMME VEDEN PINNAN "
 VESIMITTARIN, MUTTA MITA_ ™"
'KAIKKEA'LOYTYYKAAN PINNAN
ALAPUOLELTA JA HAMARISTA
SYVANTEISTA?

-,



otkut kasvit ja eldimet ovat eri-

koistuneet eldméén ainoastaan

vedessd. Osa veden elidstostd
viettdd veden ympéardiméana
koko eldménsé, osa vain jonkin ela-
ménvaiheen.

Vesistojen tilan seurantaan kuuluu
kemiallisten ja fysikaalisten omi-
naisuuksien ohella my®s vesistdissé
eldvien kasvien ja eldinten seuranta.
Tétd kutsutaan biologiseksi seuran-
naksi. Ympdéristohallinnon biologiseen
seurantaan kuuluvat kasviplankton,
paéllyslevit, vesikasvit, pohjaeldimet ja
kalat. Lajien esiintymisen ja runsau-
den sekd niissd tapahtuvien muutosten
perusteella voidaan arvioida vesistjen
tilaa. Apuna kdytetdédn erilaisia lasket-
tuja indeksejd, jotka esitelldén jokaisen
elioryhmén yhteydessa.

KASVIPLANKTON

Kasviplanktonilla eli keijustolla
tarkoitetaan pienid vedessd vapaasti
keijuvia kasveja, joista suurin osa

on levien ryhméén kuuluvia yksiso-
luisia eli6itd. Levét voivat olla hyvin
erikokoisia ja -nékoisid. Jotkut niista
elavit yksittdisind soluina, useim-
mat kuitenkin samanlaisten solujen
muodostamina yhdyskuntina tai
rihmoina. My®s sinilevét lasketaan
kasviplanktoniin, vaikka ne kuuluvat-
kin toiseen eliokunnan paaryhmaén
(esitumallisiin) kuin muut (aitotumal-
liset) levit.

Kasviplankton, kuten kaikki
yhteyttavit eliot, tarvitsee valoa
yhteyttdmiseen. Siksi eldvia kas-
viplanktonia 16ytyy vain veden pin-
takerroksista, missd on valoa. Syvissd
ja kirkkaissa vesissd kasviplankton
on tuottajana merkittdvampi kuin
rantavydhykkeen versokasvit. Ulapan
tuotannolla onkin yleensa suuri
merkitys jirven ekosysteemissa.

338 / Vesistéopas
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Puiden siitepoly

ndyttaa joskus vedessa
erehdyttavastisinilevalta.
T ~ig

Kasviplanktonin
kokonaisbiomassa
hyvin karu jdrvi < 0,20 mg/|
karu jarvi 0,21-0,50 mg/I
keskiravinteinen jérvi 0,51-2,50 mg/|
rehevd jarvi 2,51-10,00 mg/|
hyvin rehevd jdrvi > 10,00 mg/|

Kasviplankton on eldinplanktonin
ruokaa ja niin ollen korvaama-

ton osa vesistdjen ravintoverkkoa.
Eldinplankton taas on useiden kalo-
jen tidrkeintd ruokaa.

Koska kasviplankton eldd koko ajan
veden ympédrdiménd ja riippuvaisena
veden laadusta, se reagoi nopeasti ym-
périston muutoksiin. Humusvesissd on
omat lajinsa ja hyvin kirkkaissa vesissd
omansa. Sinilevdt runsastuvat yleensd
jarven rehevoityessd. Kasviplankto-
nin mééra eli biomassa kertoo veden
ravinteisuudesta. Hyvin rehevassa
vedessa ravinteita riittdd ja tuotanto
on suurta. Eri ravinteiden suhteelliset
osuudet vaihtelevat kasvukauden mit-
taan ja niiden my6td myos planktonla-
jisto muuttuu usein nopeasti.

Lajisto on erilainen my®os eri
vuodenaikoina. Piilevét ovat runsaim-
millaan kylmén veden aikaan. Sini- ja
viherlevit runsastuvat keséllad vesien
lammetessa.

Kasviplanktonnéytteet otetaan ve-
den pintakerroksesta kesid-elokuussa.
Néytteistd selvitetddn lajisto ja niiden
madrasuhteet. Lisdksi lasketaan
kasviplanktonin kokonaismé&ara eli

Rantaveden viherlevat
ovat monimuotoisia
muodoltaan.

KUVAT HEIKKI SIMOLA

biomassa (mg/1). Ympéristohallinnon
vesien luokittelussa vesiston tilan
arvioimiseen kiytetddn ns. kasviplank-
tonin trofiaindeksi4, kokonaisbiomas-
saa, a-klorofyllid (ks. luku Veden laatu)
sekd haitallisten sinilevien osuutta
kokonaisméaarastd. Kasviplanktonin

Monimuotoinen kasviplankton
Kultalevét, panssarilevdt,
nielulevdt, viherlevdt, piilevit,

silméleviit, koristelevit - vedessd

eldvien mikroskooppisten levien
maailma on monimuotoinen. Yleensd
levien kauneus on ihmisen ndkékyvyn
tavoittamattomissa. Hyvin tehokas
mikroskooppi kuitenkin paljastaa levien
salat. Joskus solut kasvavat kolonioina
tai rihmoina niin, ettd suurimmat
ryhmdt ovat jopa silmin ndhtdvissd.

Kasviplankton leijuu tai keijuu
vapaasti vedessd virtausten vietdvdnd,
mutta esimerkiksi nielulevillé on pienid
siimoja, joiden avulla ne pystyvdt jonkin
verran my@s liikkkumaan. Némd kasvit
ovat siis liikuntakykyisid!

Panssarilevdt ovat kasvattaneet
selluloosalevyistd vahvan kuoren
itselleen. Yksi panssarilevdlaji, Ceratium
hirundinella, kasvattaa Iémpimén
veden aikaan panssariinsa pidemmdt
ulokkeet. Ldmmin vesi nimittdin
kelluttaa huonommin kuin kylmd vesi.
Kellumisominaisuutta parantamalla
pienet levdt pysyvdt paremmin
pintakerroksissa valon ulottuvilla.

Piilevien kaksiosainen kuori on kuin

trofiaindeksi on luku, joka lasketaan
lajistokoostumuksen perusteella. Eri
lajeille on annettu erilaisia arvoja sen
mukaan, eldvitko ne yleensd karuissa
vai rehevissd vesissd. Tietyn laskukaa-
van mukaan néilld arvoilla laskettu
indeksi kertoo jédrven tilasta.

vakka ja kansi. Levdn lisGdntyessé
puolikkaat eroavat toisistaan ja
molemmat kasvattavat itselleen
uuden vakan eli pohjan kannen sisddn.
Lisédntyessddn ndin suvuttomasti
piilevien koko pienenee koko ajan. Koko
ei kuitenkaan pienene loputtomiin.
Riittdvdn pieneksi muuttuneet solut
alkavat lisddntyd suvullisesti eli
tuottavat iti6itd, joista taas kasvaa
alkuperdisen kokoisia soluja. Ndin
kierros alkaa uudestaan

alusta. Piilevat

Eikd tdssd vield lisdéntyvat
kaikki: yhteyttdmisen jakautumalla.
ohella jotkut Molemmat
kasviplanktonlajit puolikkaat
pyydystdvdt kasvattavat
ravinnokseen uuden
muita eliéitd, kuten puolikkaan

bakteereja. Niillé on
siis sekd kasvien ettd
eldinten ominaisuuksia!  osan sisaan.
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PAALLYSLEVAT

Perifyton eli paallyslevat ovat alus-
taansa kiinnittyvid mikroskooppisia
levid. Ne eivit siis keiju vapaasti
vedessd kuten kasviplankton. Kas-
vualustaksi kdy esimerkiksi kivi, hiek-
ka, veteen kaatunut puu tai vesikasvin
pinta.

Péillyslevit tuntuvat usein limana
kasvualustan pinnassa. Hyvin rehe-
vissd vesissd kasvien pinnalla kasvava
levékasvusto voi olla niin runsas, ettéd
isantdkasvi tukahtuu ja kuolee.

Piallyslevdkasvustoissa on runsaasti
eri lajeja. Alustan materiaali, rakenne
ja sijainti vesistossd sekd veden laatu
vaikuttavat lajistoon. Kasvien pinnalla
eldd yleensa eri lajeja kuin kivien pin-
nalla. Perifytonin lajeista suurin osa on
piikuorisia levid eli piilevia.

Paallyslevat tuntuvat

usein limana kiven, veteen
kaatuneen puun tai vesikasvin
pinnalla.

Ympéristohallinnon biologisessa
seurannassa tarkkaillaan paéllyslevi-
né kasvavia piilevid. Néytteet kerdtdan
kivien pinnoilta ja ndytteistd maa-
ritetddn lajisto. Lajeille on annettu
erilaisia arvoja sen mukaan, millai-
sissa vesistOissd ne yleensd esiintyvit.
Niiden arvojen avulla laskettu indeksi
kertoo jérven tilasta.

VESIKASVIT
Vesien suurkasveihin eli makrofyyttei-
hin kuuluvat vedessi kasvavat putki-
lokasvit, sammalet ja suurlevit.
Monet kasvit ovat sopeutuneet
eldm&in vedessi. Jarvessd kasveja
esiintyy sielld, missd on valoa. Kir-
kasvetisissd jarvissa kasveja voi siis
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Ulpukan juure
ovat tiukasti -
kiinni pohjassa,”
mutta lehdet -«
kelluvat

kasvaa syvemmalld kuin humuksen
vérjadmissa jarvissd. My0s veden vir-
tauksen, aallokon, veneilyn tai uima-
reitten aiheuttama kulutus vaikuttaa
kasvillisuuteen. Toisaalta vesikasvit
my0s suojaavat rantaa aaltojen ja jdian
kuluttavalta vaikutukselta.

Vesikasvillisuus antaa lisdédnty-
missuojaa monille eldimille. Hauki,
ahven ja monet sdrkikalat kutevat
matalille kasvillisuusrannoille, missa
mati ja kuoriutuvat poikaset voivat
piilotella suojassa pedoilta. My6s
monet vesilinnut ja nisdkkéét etsivat
suojaa ruovikoista. Selkdrangattomille
eldimille, kuten sudenkorennon tou-
kille ja kotiloille, rantaveden hajoava
kasvimateriaali on ravintoa. Monille
linnuille ja kaloille taas maistuvat sel-
kdrangattomat. Rantavydhyke onkin
tirked osa jarviekosysteemid.

Vesikasvillisuus sitoo maalta
huuhtoutuvia ravinteita. Kuollessaan
ja hajotessaan kasvit luovuttavat
ravinteet takaisin veteen, ellei tulva
nosta kuolleita kasvijétteitd rannalle
tai kasvillisuutta muuten poisteta.
Rantaruovikoiden vuosi vuodelta vah-
venevat juurakot mataloittavat alavia
rantoja, minkd monet lievéstikin re-
hevéityneiden jdrvien ranta-asukkaat
ovat joutuneet kokemaan.

Sinilevat
Sinilevdt eivdt varsinaisesti ole

= levid vaan mikroskooppisen pienid
sinibakteereita. Ne luetaan kuitenkin leviin,
koska ne ovat toiminnallisesti levien kaltaisia
eli keijuvat vapaassa vedessd ja yhteyttdvat.
Sinilevid esiintyy kaikissa vesissd, ja ne
ovat luonnollinen osa vesien ekosysteemid.
Ongelmia saattaa tulla, jos niitd on likaa tai
jos ne muodostavat myrkyllisid kantoja.

Puhumme usein levékukinnasta
tai vedenkukasta, mutta levdt eivdt
varsinaisesti kuki. Levdt voivat muodostaa
kaasurakkuloita tai éljypisaroita, jotka
saavat levdkasvustot nousemaan pintaan
ja ndyttdmddn kuin ne kukkisivat. Veden
pinnan saattaakin voimakkaassa kukinnassa
peittdd paksu levéimatto. Useimmiten
kukinnassa on kyse sinilevistd.

Sinilevdt voivat joskus muodostaa
myrkyllisiéi kantoja, mutta sinilevdt eivdt
aina ole myrkyllisié. Myrkyllisyyttd ei voi
erottaa levdn ulkonddstd, joten runsaisiin
sinilevékasvustoihin pitdd aina suhtautua
varauksella. Myrkkyd voi olla sekd itse
sinilevissd ettd sitd ympdroivésséd vedessd.

Sinilevien yhdisteet voivat aiheuttaa
iholla ja silmissd kutinaa ja kirvelyd.

Levat voivat tuottaa myds maksa- tai
hermomyrkkyjd. Sinilevdistd vettd ei siis
tule kdyttdd juomavetend, peseytymiseen,
ruuanlaitossa tai edes l6ylyvetend. Vakavia
myrkytystapauksia ihmisilld ei kuitenkaan
Suomesta tiedetd, koska aikuinen osaa
yleensd vdlttdd levdistd vettd. Aikuisen
pitdisi juoda vettd useita desilitroja, ettd siitd
aiheutuisi vakavia myrkytysoireita. Lapset
voivat kuitenkin uidessaan vahingossa
nielaista vettd vaarallisia mddrid. Lemmikki-
tai kotieldimid ei mydskddn pidd pddstdd
juomaan sinilevdistd vettd.

«
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Runsaana esiintyva
sinileva varjaa veden
kirkkaan sinivihredksi.
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Isovesiherne on lihansyodja
Isovesiherne on rehevissd
vesissd viihtyvd juureton

vesikasvi. Sen keltainen kukka kohoaa

loppukesdsté pinnan yldpuolelle. Kun
muut vesikasvit ottavat ravinteensa
juurien avulla, vesiherneilld tehtévé
on annettu lehdille. Jotkut lehdet ovat
muuttuneet pyyntirakkuloiksi, joilla
kasvi pyydystdd pienié vesikirppuja,
hankajalkaisia ja jopa hyttysen
toukkia. Vesiherne muodostaa
pyyntirakkulaan alipaineen. Kun
saaliseldin tulee Idhelle, rakkulan

Idppd avautuu ja alipaine imaisee

saaliin rakkulan sisddn. Rakkulan

sisdlle erittyvdt entsyymit hajottavat
saaliseldimen ravintoaineiksi.
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Vesiherneen

pyyntirakkulat ovat s

nuppineulanpaan kokoisia.
PF:. J.p .q!'*

pensaikko .
rantaniitty

ILMAVERSOISET

Jarven kasvillisuudessa voi usein ndhda vydhykkeellisyytta.
Kirkasvetisen jarven loivasta rannasta l6ytyy usein kaikki vy6hykkeet.
Vyoéhykkeiden maaraan ja laajuuteen vaikuttavat muun muassa rannan
avoimuus, jdiden vaikutus, veden sameus, pohjan laatu ja kaltevuus.
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ruoikko

Harva jarviruokokasvusto_— ..
__on nionimuotoinen = Y

elinymparisto kaloille,

linnuille ja’hyénteisille.

KUVAT IRMA KORTEKALLI

Usein jdrven kasvillisuudessa voi
néhda vyohykkeellisyyttd. Lihimp&ana
rantaa ovat ilmaversoiset kasvit. Ne
ovat juurillaan tiukasti kiinni pohjassa
janousevat korkealle veden pinnan
yldpuolelle. Tyypillinen esimerkki
ilmaversoisesta on hyvin yleinen
jarviruoko.

Syvemmallid alkaa kelluslehtisten
vyohyke, missd kasvit ovat myos juu-
rillaan kiinni pohjassa, mutta lehdet
kelluvat veden pinnalla. Vesitatar,
lumpeet ja ulpukat ovat tdmén vyo-
hykkeen yleisid lajeja.

Syvyyden kasvaessa kelluslehti-
set vaihtuvat uposlehtisiin. Timén
vyohykkeen lajit kasvavat kokonaan
upoksissa, vaikka kukinnot saatta-
vatkin joskus nousta veden pinnan
yldpuolelle. Myds ndmai kasvit ovat
juurillaan kiinni pohjassa versojen
kurkottaessa kohti valoa. Tasté vyo-

kelluslehtiset
uposlehtiset

pohja-
ruusuke-
kasvit

_.." o Vésitatar on vedessa
- “.“kelluslehtinen, mutta

se on sopeutunut
kasvamaan myés maalla.

hykkeesti 16ytyy esimerkiksi leinik-
kien sukuun kuuluvaa jarvisétkinta ja
tuttua ahvenvitaa.

Pohjaruusukekasvien lehdet ovat
pienind tuppaina pohjan tuntumassa.
Nami lajit voivat esiintyd runsaina
puhtaiden vesien kovilla savi- ja hiek-
kapohjilla, missd muut kasvit eivit
varjosta niitd. Rehevissd vesissd, missi
kuollutta orgaanista ainesta kertyy
pohjalle paljon, ndma3 pienet kasvit
hautautuisivat nopeasti.

Irtokellujat, kuten limaskat, kelluvat
kokonaan veden pinnalla. Irtokeijujat,
kuten vesiherneet, eivit nekdan ole
pohjaan juurtuneina, vaan keijuvat
vapaasti upoksissa. Irtokellujat ja
-keijujat ottavat tarvitsemansa ravin-
teet suoraan vedestd.

Sisévesissd eldd vain vdhén suur-
levid. Vain muutamia nékinpartaisiin
kuuluvia levig, viherlevid ja punalevid
voi 16ytdd jarvistd ja virtavesista.

Monet sammalet viihtyvét hyvin
kosteissa paikoissa, jotkut ovat sopeu-

tuntumassa.
", -

'8
« Ranta-alpi viihtyy #1 ¢

- - - -
* kosteilla paikoilla , 33
» aivan vesirajan

T sman
R
i 2%
LENER JJENERE] klrkkaas.s.a
vedessa viihtyva jarvisatkin®
haviaa yleensa ensimmaisena
vesiston rehevoityessa.

tuneet elimédin kokonaan veden alla.
Téllaisia ovat usein myos virtavesissa
tavattavat ndkinsammalet.

Jarven rehevoityminen lisaa
vesikasvillisuuden maaraa,
mutta yksipuolistaa lajistoa.

Vedenlaadun muutoksia voidaan
arvioida seuraamalla vesikasvilli-
suuden kehittymista. Pitkdikdiset
vesikasvit ilmentévét hyvin vedenlaa-
dun hitaita muutoksia. Jarven rehe-
voityminen liséd vesikasvillisuuden
médrdd, mutta yksipuolistaa lajistoa.
Karummissa jdrvissd jarviruoko esiin-
tyy yhdessd muiden vesikasvilajien
kanssa harvana kasvustona. Hyvin
rehevissd jarvissa jarviruokokasvustot
ovat hyvin tiheiti ja laajoja yhden
lajin monokulttuureita. Liian tiheét
kasvustot voivat haitata kalojen ja
vesilintujen selviytymista.

« OVSV[IA 013y
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Jarvisieni

Jdrvisieni ei ole kasvi eikd sieni,

vaan se on runkokuntana
kasvava sienieldin. Yksisoluiset
eldimet eldvdt erittGmdansd piikuoren
sisdssd takertuen toisiinsa piikkien
avulla. Runkokunta voi kasvaa
haarovina lieriéind tai pinnan
mydtdisend kasvustona.

Jérvisieni itsessddn on IGhes vdriton.
Vihredn tai kellertévdn vdrinsd se saa
pinnallaan kasvavilta viherlevilté.

Suomessa jdrvisienilajeja on neljd,
joista yleisin on tieteelliseltd nimeltdén
Spongilla lacustris. Lajit erotetaan
toisistaan mikroskoopin avulla piikkien
muodon perusteella. Jérvisientd
tavataan kaikenlaisista makeista
vesistd, sekd jdrvistd ettd virtaavasta
vedestd.

ELAINPLANKTON

Eldinplanktoniin kuuluu yksisoluisia
alkueldimid, rataseldimié seka dyridi-
siin kuuluvia vesikirppuja ja hanka-
jalkaisia. Eldinplankton on kooltaan
yleensd jonkin verran suurempaa
kuin kasviplankton, jotkut jopa silmin
néhtévid, mutta lajien tunnistamiseen
tarvitaan kuitenkin aina mikros-
kooppia.
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Eldinplanktoniin kuuluvat
hankajalkaiset (vas.] ja
vesikirput ovat pienia
lapikuultavia dyridisia.

Eldinplankton kayttdd ravinnok-
seen kasviplanktonia. Ryhméin kuu-
luu kuitenkin myos joitakin isompia
vesikirppuja, jotka ovat petoja eli
syovit pienempid eldinplanktonla-
jeja. Eldinplankton taas on tdrkedd
ravintoa planktonsyéjékaloille kuten
muikulle, kuoreelle, pienille ahvenille
ja monille sdrkikaloille.

Monissa jarvissd eldinplankton
vaeltaa ylos ja alas vuorokauden
mittaan. Eldimet nousevat yo6lld jarven
pintakerroksiin, missd on tarjolla run-
saasti kasviplanktonia sy6tavéksi. Aa-
mulla eldimet taas vajoavat alemmas,
jarven pimeisiin kerroksiin, etteivét
olisi liian helppoa saalista kaloille.

Eldinplankton ei kuulu ymparis-
tohallinnon biologiseen seurantaan,
eikd eldinplanktontutkimuksia siksi
sadnnollisesti tehda. Eldinplankton-
lajistosta ja erityisesti suurikokoisten
vesikirppujen ja hankajalkaisten esiin-
tymistd kannattaa kuitenkin seurata,
kun suunnitellaan rehevoityneen
jarven ravintoketjukunnostusta.

POHJAELAIMET

Pohjaeldimiksi kutsutaan vesiston
pohijalla eldvid selkdrangattomia eldi-
mid. Pohjaeldimistoon kuuluu lajeja
monista eri eldinryhmistid. Monet
lajeista eldvit koko eldménsd vedessd,
kuten esimerkiksi simpukat, kotilot,
juotikkaat, siirat ja vesiluteet. Monet
pohjaelédimisté kuitenkin kuuluvat

hyonteisiin, joilla vain toukkavaihe
eldd vedessd. Kaikille tutut hyttyset
ja sudenkorennot ovat esimerkkind
tillaisesta.

Pohjan laatu vaikuttaa pohja-
eldinlajistoon ja yksilomaaraan.
Kasvillisuusrannoilla, missé kasvija-
tettd syntyy runsaasti ja eldimille on
piilopaikkoja, lajeja ja yksil6itd on
runsaasti. Puhtaalla hiekkapohjalla
pohjaeldimid on vdhemmin. Poh-
jaeldimid 16ytyy my0s syvdnteistd,
missd selviytymistd rajoittava tekija
on usein alhainen happipitoisuus.
Jotkut lajit kuitenkin sietévét alhaista
happipitoisuutta hyvin. Téllaisia ovat
esimerkiksi harvasukasmadot ja
surviaissddsken toukat. Alhaista
happipitoisuutta kestavét lajit
ovat punaisia, koska
niilld on tehokkaasti

Myrkyttoman vesiskorpionin
voi léytaa rantakasvillisuuden
seasta saalistamasta.
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happea kuljettavaa hemoglobiinia
kudoksissaan.

Pohjaeldinten médérd vaihtelee
vuodenaikojen mukaan. Koska monet
pohjaeldimistd ovat hyonteisid, jotka
kehittyvit aikuisiksi ja ldhtevit len-
toon kevaalld, mdard on pienimmil-
laén alkukesélld ja suurimmillaan taas
myo6hddn syksylla.

Pohjaeldimet syovét kasvien jétteitd
ja kuolleita eldimii tai nditd hajotta-
via bakteereja. Simpukat suodattavat
vedestd pienid hiukkasia ja bakteereja
ravinnokseen. Surviaissddskentoukat
syovit pohjamutaan hautautuneita
kasvijdtteitd. Jotkut pohjaelai-
met ovat petoja ja syovat
eldinplanktonia tai muita
pohjaeldimid.

Pohjaeldimiéd voidaan
ryhmitelld taksonomi-
sen luokittelun mukaan:
sukkulamadot, varys-
madot, nivelmadot, Kiekkokotilot eldvat
nilvidiset ja niveljal- rantakasvillisuuden
kaiset. Niveljalkaisia seassa.
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TAPIO KUJALA
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Vésiperhoset eli sirvikkaat tunnistaa
kattolaskuisesti takaruumiin

padlle asetetuista siivistd, jotka
muistuttavat talon harjakattoa.

ovat dyridiset, hAmahdkkieldimet ja
hyonteiset. Monimuotoista pohja-
eldinyhteis6d voidaan tarkastella
my06s lajin ravinnonkdyton perusteel-
la. Pohjaeldimistd 16ytyy herbivoreja
eli kasvinsyojid, detritivoreja eli kuol-
lutta ainesta sy6vid ja petoja. Kasvin-
sy0jét syovat joko kasviplanktonia
tai kasvien pinnalla kasvavaa levaa.
Osittain pohjan sisdssa eldvit har-
vasukasmadot kerédévit ravinnokseen
ympdriltdan kuollutta kasviainesta ja
sitd hajottavia bakteereja. Sudenko-
rennon toukat ovat petoja ja syovét
esimerkiksi muita hydnteistoukkia.
Pitkdikdiset ja 1dhes paikallaan
eldvit pohjaeldimet kuvastavat asuin-
paikkansa oloja pitkélld aikavililld, ja
siksi niitd kdytetddn jarven ekologisen
tilan madrittdimiseen. Ympaéristohal-
linnon Hertta-palvelusta 16ytyvit poh-
jaeldinseurannan tulokset. Lajilistojen
tulkitseminen vaatii erikoisosaamista,
mutta tavalliselle vesiston tilasta
kiinnostuneelle yksilo- ja lajimé&arat

Siivilasirvikkaan toukka kutoo joen
pohjaan pyydyksen, jonka mutkaan
se asettuu odottamaan virran

mukanaan tuomaa ravintoa.

kertovat kuitenkin jotakin. Jos talvella
otetussa syvinnendytteessa yksiloi-

td on hyvin vihén tai ei ollenkaan,
syvédnteessd on tai on ldhiaikoina ollut
happikato. My6s vdhdinen lajimédéara
kertoo samasta ongelmasta, koska
vain muutamat lajit eldvét l1dhes ha-
pettomissa olosuhteissa.
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Luonnon arkkitehtuuria
- vesiperhosen toukat
Vesiperhosen
toukat ovat
taitavia arkkitehtejé

rakentaessaan itselleen Vesi- .
kotia. Rakennusaineet perhosen i 'Raakku eli jokihelmisimpukka on erittain
vaihtelevat lajeittain. toukka- * uhanalainen laj. Raakun liséédntyminen -

" onnistuu vain taimen- tai lohijoessa,
' koska raakun pienet toukat elavat
nuoruusvaiheensa lohikalan kiduksissa.
Raakut voivat elaa jopa yli 120-vuotiaiksi.

Hiekkarannan vesiperhonen suojuksia
kerdd pienid tasakokoisia
hiekanjyvié suojuksensa raaka-
aineeksi. Pehmedn pohjan asukas taas
luottaa enemmdn pienten tikkujen
antamaan suojaan. Oli rakennusaine
miké tahansa, ne asetellaan huolella
suojaamaan herkkdd toukkaa. Pohjan
vdriin sulautuva rakenne suojaa myds
pohjaeldimid syoviltd kaloilta.
Virtavesissd eldvd vesiperhonen,
siivil@sirvikés, yhdistédd kodin
ja ruuanhankinnan. Se kutoo
troolimaisen pyydyksen
sopivaan paikkaan
kivien vdliin ja asettuu W
rennosti sen pohjalle
Siivila-
sirvikkdan
toukka

A4 AANT / YYdNONS NNY

Paivankorennon
toukkavaihe vedessa voi
kestaa useita vuosia, mutta
aikuiset lentavat vain
paivan tai kaksi.

VIVINA OldVL

odottamaan virran
mukanaan tuomia
herkkupaloja.




KALAT
Suomalaisista ldhes joka kolmas
harrastaa kalastusta, ja jarviemme
yleisimmat kalalajit ovat suurimmalle
osalle tuttuja. Joskus kuitenkin pyy-
dyksistd 16ytyy ylldtyksid, tai ldhilajeja
on joskus hyvin hankala erottaa toisis-
taan. Sisdvesissimme eldd vakituisesti
yhteensa 46 kalalajia. Lisdksi on joi-
takin Suomen vesiin istutettuja lajeja,
jotka myos lisddntyvét téélld -ainakin
satunnaisesti.

Ahven on Suomen yleisin kala.
Se on elinympéristovaatimuksiltaan
hyvin joustava ja siksi se viihtyy mo-
nenlaisissa vesissd, pikku lampareista
virtaaviin vesiin. Se sietdd kaloistam-
me parhaiten my6s happamia vesid
ja kestdd alhaista happipitoisuutta.
Ravinto vaihtelee saatavuuden mu-
kaan pienisti vesikirpuista ja pohja-
eldimistd kaloihin. Sukulaislaji, kuha,
on ahventa vaativampi. Se viihtyy
parhaiten suurilla selilld, syvdssa ja
sameassa vedessd. Yhteistd ahvenelle
ja kuhalle on hy6tyminen lampimista
kesistd. Limpimén kesén jalkeen ku-
han ja ahvenen poikasia on paljon ja
syntynyt vuosiluokka on vahva, miké
nékyy tulevien vuosien saalissa.

Kolmas ahvenkaloihin kuuluva laji
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Kymmenpiikilldkin vatsa
on selkda vaaleampi.
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on kiiski. Tima limainen ja piikkinen
kala elelee pohjan tuntumassa etsien
hyonteisten toukkia ja dyridisia.

Haukia voi saada saaliiksi koko
maan alueelta jarvistd ja jokien
suvantopaikoista. Vastakuoriutuneet
hauet syovit pientd eldinplanktonia,
mutta jo muutaman sentin mittaisina
ne vaihtavat kalaravintoon. Hauen
ulkomuoto on tdydellinen kasvillisuu-
den seassa piileskeleville petokalalle.
Vihertdvin kirjava véritys ei erotu
taustasta, pyrston muoto on tehty
rdjahtavad 1lahtod varten ja leuat avau-
tuvat niin, ettd se pystyy nielemiin
lahes itsensd kokoisen kalan. Tavalli-
simpia saaliskaloja ovat sérki, ahven,
salakka, lahna ja kiiski.

Sarkikaloista itse sérki on yleisin
ja kalastajille tutuin laji. Sen erottaa
monista samanndkoisista sdrkika-
loista punaisista silmistdan. Ongella
voi kuitenkin saada my6s muita
sdrkikaloja, joista osa muistuttaa
huomattavasti sérked. Sdyne, seipi,
turpa, sorva, salakka, lahna, pasuri,
sulkava, ruutana, mutu, suutari, toro,
toutain ja kivennuoliainen ovat kaikki
sisdvesissd eldvid sdrjen sukulaisia.
Vimpa vaeltaa mereltd jokiin kute-
maan. Harvinaisempia lajeja Suomes-
sa ovat valkoevitoro, allikkosalakka,
miekkasérki, hopearuutana, karppi ja
rantanuoliainen.

Miksi kalan vatsa on vaalea?
Oletko huomannut, ettd kalojen
vatsa on usein vaalea ja selkd

tumma? Viritys on suoja petoja

vastaan. Jos sukellat veteen ja katsot
kalaa altapdin, vasten taivasta, vaalea
vatsa sulautuu valoisaan taustaansa.

Pddiltd pdin katsottuna tumma selkd

vastaa syvdn veden tummuutta tai

pohjan ruskeaa vdrid.
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Hauki Sn.sopeutunut elamaa
kaikenlaisissa ymparistaissa:
kirkkaissa, tummissa, karuissa ja

rehevissa vesissa.
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Sérjen ruokalistalta 16ytyy mo- teen ja ndin ylldpitdd itselleen sopivia
nenlaista, myos kasviksia, mikd on olosuhteita. Tédllaisia pohjantonkijoita
poikkeuksellista suomalaisille kaloille. ~ ovat my6s esimerkiksi lahna ja pasuri.
Enimmékseen sérki sy pohjaeldimis, Lohikaloista Suomen alkuperiisid
mutta saattaa sydodd myos kalanpoi- lajeja ovat lohi, taimen, muikkuy, siika,
kasia, eldinplanktonia, pehmeitd harjus ja nierid. Néisté lohi ja nierid
kasveja ja levdd. Sarki monien muiden  on luokiteltu ddrimmaéisen uhanalai-
sarkikalojen ohella hyotyy vesistdjen siksi, taimen erittdin uhanalaiseksi
rehevoitymisestd. Vahvat sdrkikala- ja harjus silmaéllapidettévéksi. Myos
kannat saattavat myos ylldpitdd jirven  jotkut silkamuodot ovat uhanalaisia.
rehevéd tilaa. Pohjaa tonkiessaan sarki Lohikaloille on yhteista selkdevin
siirtdd ravinteita pohjalietteestd ve- ja pyrston valissd oleva rasvaeva.

Ty
Sdrjen tunnistaa punaisesta silmasta.

rasvaeva pyrston
etupuolella.
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Taimen kutee
myo6haan syksylla.

Matimunat
kehittyvat
soraikossa talven.

Poikaset kuoriutuvat
kevaalla ja eldvat joessa
muutamia vuosia.

Osa pysyy joessa ja
kutee pienikokoisena.

Padottuun
jokeen
istutetut
taimenet
pyrkivat
Taimenet syonnos-
palaavat vaelluksen
kutemaan jalkeen
synnyin- takaisin
jokeensa. kotijokeensa.

Osa siirtyy
jarveen tai
mereen
syonnos-

vaellukselle,
joka kestaa Syénndsvaelluksella

kahdesta ka_Iaravinnon osuus kasvaa ja
viiteen taimenten kasvu nopeutuu.

vuotta.
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Sellainen 16ytyy edelld mainittujen
lajien lisdksi myos kuoreelta sekd Suo-
meen muualta kotiutetuilta kirjolo-
helta, puronieridltd, harmaanieriélta
ja peledsiialta.

Vaeltavien lohikalojen uhanalai-
suus johtuu ensisijassa jokien raken-
tamisesta voimatalouden tarpeisiin
sekd jokien ja purojen perkauksesta
uittovayliksi. Vaelluskalojen lisdédnty-
misstrategia on herkkd muutoksille.
Vaelluskalat eldvat aikuisikénsé jarvis-
sd tai meressd ja nousevat kutemaan
jokiin ja puroihin. Poikaset eldvét
muutaman ensimmadisen vuoden
joessa, kunnes ldahtevit smoltteina
ruokailualueilleen jarviin ja meriin.
Ennen ihmisen vaikutusta vesireitit
olivat vapaita kalojen vaelluksille, ja
poikasten kasvattaminen turvallisessa
jokivesistossd oli kannattavaa. Ny-
kyisin monet vesireiteistd on suljettu
voimalaitoksilla, ja kutu- ja poikasalu-
eiden soraikot perattu.

Muikku ja kuore ovat térkeité
ravintokaloja ulapan petokaloille.
Niité tavataan kaikilla suurilla jarvill.
Kuoretta syovit erityisesti kuha, lohi
ja taimen. Muikku on tirked laji myos
ihmisten ruokap6ydissd. Muikut ja
kuoreet sydvit itse eldinplanktonia.
Erityisesti muikku on niin tehokas lai-
duntaja ulapalla, ettd ahvenen, siian,
kuoreen ja muiden lajien on véistytta-
va muille ravintoapajille.

Muikkukannan koko voi vaihdel-
la hyvin paljon. Joskus jarvessd on
runsaasti pienikokoisia muikkuja,
joskus taas verkkoon ui vain yksittdi-
nen isokokoinen muikku. Joissakin
jarvissd vaihtelu voi olla suhteellisen
sdannollistd, joissakin jarvissa taas
voi olla pitkidkin muikkukatoja ennen
kuin kanta taas vahvistuu. Muikku-
kantojen vaihteluun l6ytyy monia
syitd. Sddnnollisen kannanvaihtelun

aiheuttaa muikun vuosiluokkien
vilinen kilpailu ravinnosta. Voimakas
vanhempi vuosiluokka voi vahvem-
pana huonontaa nuoren vuosiluokan
elinmahdollisuuksia. Epdsaannolli-
syys johtuu usein ennalta arvaamat-
tomista sddtekijoistd. Vaikka kutevien
kalojen méaér4 olisi runsas ja kutukalat
hyvéssd kunnossa, kevaillad kuoriutu-
vien poikasten maédra voi harventua
olemattomiin vddréén aikaan sattuvis-
sa kevéatmyrskyissa.

Muikku ja kuore ovat

tarkeitd ravintokaloja ulapan

petokaloille.

Muikun vuosiluokan koko nékyy
selvasti my0s kalastajalle. Jos muikut
ovat hyvin pieni4, niitd on niin paljon,
ettd ravinto on loppunut kesken ja
kasvu hidastunut. Harvalle kannalle
ravintoa riittdd yllin kyllin ja kasvu
on nopeaa. Tihedn kannan aikana
kannattaa siis vain jatkaa tehokasta
kalastusta, eikd jaddd odottelemaan
muikkujen kasvua.

Siika on hyvin monimuotoinen ja
sopeutuvainen laji. Siksi siitd 16ytyy
ympdri Suomea erilaisia muotoja,

Kalan vuosirenkaat
Kalaveden hoitotoimia
suunniteltaessa on usein

térked tietdd, miten kalat jéirvessd

kasvavat. Kalan kasvu voidaan
mddrittdd suomusta tai luuosista,
joihin muodostuu
samanlaiset kasvurenkaat
kuin puihinkin. Talven
hidas kasvu ja kesdn

VNVIVVH VYNIT3H

kasvupyrdhdykset voidaan S VT 001

mitata ja vuodet laskea. suom

0Q1S0I73 N3IS3A




PEKKA TUURI

joita kutsutaankin monilla eri nimilla.
Eri siikojen ulkon&ko ja elintavat

ovat niin erilaiset, ettd niitd on joskus
pidetty erillisind lajeina. Nykykasityk-
sen mukaan Suomessa on kuitenkin
vain yksi alkuperdinen laji Coregonus
lavaretus ja siitd monia eri muotoja.
Paikalliset nimet néille siilkkamuodoil-
le ovat my6s hyvin monimuotoisia:
vaellussiika, lehtisiika, jalosiika,
lautasiika, tuppisiika, jarvisiika, joki-
siika, murokas, pikkusiika, pohjasiika,
reeska, radpys, riika. Nimet kertovat
usein siikamuodon eldméntavoista.
Vaellussiika vaeltaa merestd jokeen
kutemaan, ja planktonsiika syo
pédasiassa eldinplanktonia. Jalosiika
kasvaa suuremmaksi kuin tuppisiika.
Lehtisiika tulee kudulle, kun lehdet
syksylld varisevat puista.

Vaellussiika on erittdin
uhanalainen voimalaitos-
rakentamisen, kalastuksen ja
huonon vedenlaadun vuoksi.

Osa siikamuodoista on uhanalai-
sia. Vaellussiika on erittdin uhan-
alainen voimalaitosrakentamisen,

[]
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Mutu on utelias kala, joka"
‘saattaa tulla naykkimaan
" rantavedessa seisovan
ihmisen varpaita.
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kalastuksen ja huonon vedenlaa-
dun vuoksi. Planktonsiika on myds
osittain vaeltava siikamuoto ja se on
madritelty vaarantuneeksi. Esimer-
kiksi Koitajoella planktonsiika kutee
joessa ja vaeltaa kesdksi Koitereeseen
tai muihin alueen jérviin syonndoksel-
le. Se on uhanalainen muun muas-
sa kutupaikkojen huonon laadun
vuoksi.

Jarvikutuiset siiat ja muikku
kutevat syksylld jarvien rantojen ja
matalikkojen syvinteisiin rajoittu-
villa rinteilld. Siika kutee yleensd
puolen metrin syvyydestd muutaman
metrin syvyiseen veteen. Muikku ku-
tee yleensd vihdn syvemmidlle. Méti
sdilyy pohjan kivien véleissd koko
talven ja poikaset kuorituvat vasta
kevéailld. Sddnnostellyissd jarvissa
siian ja joskus myds muikun méti
saattaa jadda kuivilleen, kun vettd
talvipakkasilla lasketaan voimalai-
toksen turbiineihin.

Made on puhdasvetisten jarvien
kalana herkkd rehevoitymiselle. Re-
hevéityneessé jarvessd ensimmaisid
merkkejd on usein hapen loppumi-
nen syvanteistd eli juuri sieltd, missd
hapekasta vettd tarvitseva made
oleskelee.

Fongausta harrastamaan!
Lajikalastus eli kalabongaus
eli fongaus tuo mielenkiintoa

kalastukseen. Fongauksen

tarkoituksena on saada saaliiksi
mahdollisimman monta eri lgjia.

Onnistuakseen tdytyy tietdd

eri lajien elintavat ja niiden

elinympdiristét. Mistd IGhtisit

etsimddn kirjoevdsimppua tai mutua?

Vastuullinen fongaaja palauttaa

harvinaisemmat kalat takaisin

vesistéon vahingoittumattomina.

Planktonsyojista petokaloihin
Planktivorit, benthivorit, piscivorit
= ja tietysti omnivorit. Kaikkia niitd
16ytyy jérven kalastosta. Vori tulee
latinankielisestd sanasta vorare eli
ahmia.

Planktivorit eli planktonsydjdkalat
ovat ravintoketjussa kaloista
ensimmdiisind. Ne ovat usein piscivorien
eli kalansydjien eli petokalojen ravintoa.
Benthivorit eli pohjaeldimid syévdt kalat
syo6vdt pohjan selkdrangattomia, kuten
hyénteistoukkia ja simpukoita. Lisdksi
16ytyy vieléd omnivoreja, jotka ovat
kaikkiruokaisia.

Planktonsydjdt etsivdt ravintoa
jérven ulappa-alueilta. Téllaisia ovat
esimerkiksi muikku, kuore ja siika.
Ndiden perdssd ulappa-alueelle tulevat
myds jotkut petokalat, kuten kuha,
taimen ja lohi.

Pohjaeldimié syévdt kalat
eldvdt enimmdkseen ranta-
alueiden pohjaa tonkien. Monet
sdrkikalat ovat erikoistuneet
pohjaeldinravintoon. Lahna ja pasuri
tyontdvdt suunsa pitkdlle tétterélle
imaistessaan pohjamudan seasta
hyénteistoukkia. Hauki on erikoistunut

SR~

Ahven etsii ravintoa
ndkoaistinsa avulla.

juuri rantakasvillisuuden seassa
saalistamiseen ja eksyy harvoin suurille
ulapoille.

Ahven on tyypillinen omnivori. Se
voi kierrelld ruovikon seassa etsimdssd
ravintoa pohjasta ja pyydystéd samalla
sdrjen- tai salakanpoikasen. Toisaalta
ahvenet voivat liikkua parvina ulapalla
ja laiduntaa eldinplanktonia. Védhdn
isommat ahvenet saavat kiinni jo
muikkuja ja kuoreitakin, usein myds
pienempid lajitovereitaan.
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etsien ravintoa kivien ja
kasvillisuuden lomasta.’
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LASSE KURKELA

Norppa viettaa suurimman osan
ajastaan vedessa. Rantakivella
makoilemassa sen voi nahda
karvanvaihtoaikaan touko-
kesakuussa.

MUITA VESISTOJEN ASUKKAITA
Rakentamattomat rannat, rantapaju-
kot ja ruovikot ovat monille eldimille
elintédrkeitd. Monet vesilinnut tar-
vitsevat vesikasvillisuuden antamaa
pesimirauhaa ja ravintoa. Saukko
tekee pesdnsd rantapenkkaan hyvien
kala- tai simpukkavesien dérelle.
Rantojen rakentaminen, raivaaminen
tai ruoppaaminen viahentda monille
eldimille sopivaa elinympéristoa.
Jotkut lajit tarvitsevat vesist6jd,
vaikka eldvét suurimman osan eld-
maéstddn muualla. Sddksen ravintoa
ovat ldhes yksinomaan kalat ja se len-
tddkin pesiltddn ldhialueen vesistoille
kalastamaan péivittdin. Vesisiippa on
jarven tai joen vedenpinnan yldpuo-
lella saalistava lepakko, joka viettdd
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pdivansé kuivalla maalla rakennuksis-
sa tai puunkoloissa.

Saimaannorppa on téysin sopeu-
tunut vesieldm&én ja nousee vain
harvoin maalle. Maalla norppa on hi-
das ja kompeld, mutta vedessd nopea
ja sulava. Norpan ravinnosta suurin
osa koostuu alle kymmensenttisistd
ahvenista, sarjistd, kiiskistd, muikuista
ja kuoreista. Suurempia kaloja se ei
vaivaudu jahtaamaan, joten lohet ja
taimenet saavat jaddd rauhaan. Joskus
norppa voi kdyda nappaamassa hel-
pon saaliin verkosta, jolloin kalasta-
jalle saattaa jaddéa vain puolikkaita
muikkuja kotiin vietdvéksi.

Saimaannorppa on ddrimmdaisen
uhanalainen norpan alalaji. Norppia
eldd Saimaalla ja samalla koko maail-
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(esan viitasammakotA1 & .
viettavat metsissaja niityilla+

Viitasammakko
Lammissa, ojissa ja jédrvien
matalilla lahtialueilla eldé
EU:n luontodirektiivin suojelema
viitasammakko, joka on Idhes
samanndkdinen kuin ruskosammakko.
Lajit erottaa helposti soidindénen
perusteella. Kevddlld pian jdiden
Idhdén jélkeen sammakkokoiraat
aloittavat soidinddntelyn

massa vain vajaa 400 yksil6d. Norpan
uhanalaisuuden syynd on ihmisen
toiminta: kalastus, rantarakentaminen,
héirinta ja ilmastonmuutos. Lumiki-
nokseen pesidnsi tekevd norppakanta
ei kestd ilmaston lampenemista ja
lumettomien talvien yleistymista.
Norppien kalanpyydyskuolemien va-
hentédmiseksi vaaralliset pyydystyypit,
kuten kalatékyiset koukut ja vahvalan-
kaiset verkot, ovat kiellettyjd norppien
elinalueilla. Liséksi kaikki verkkoka-
lastus (pl. muikkuverkot) on kielletty
alkukesdstd poikasalueilla. Joka vuosi
kannalle térkeitd norppia kuitenkin
kuolee edelleen kalanpyydyksiin.
Rajoitusalueita tulisikin laajentaa ja
rajoitusaikaa pidentda.

Suomessa eldd kaksi majavalajia:

houkutellakseen naaraita:
ruskosammakon kurnuttaessa
viitasammakot pulputtavat. Adnté on
verrattu veden alla téyttyvén pullon
pulputukseen tai kauempaa kuultuna
pienen koiran haukkuun.

euroopanmajava ja amerikanmajava,
entiseltd nimeltddn kanadanmaja-

va. Alkuperdinen euroopanmajava
metsdstettiin sukupuuttoon Suomesta
1800-luvulla. Mybhemmin Suomeen
tuotiin kuitenkin euroopanmajavia
Norjasta, mutta lisdksi tdnne istutet-
tiin amerikanmajavia. Nykyisin néistd

Kanadanmajavan uusi nimi.on
amerikanmajava.

VINVISYNNNX |
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Kuikka on erityisen herkka
ihmisen aiheuttamille !
hairidille haudontavaiheessa. '

RISTO PURANEN / VASTAVALO

istutuksista perdisin olevia euroo-
panmajavia tavataan harvakseltaan
Lansi-Suomessa, kun taas amerikan-
majavakanta on runsas Itd-Suomessa.
Lisdksi Lansi-Lapissa eldd ruotsalaista
alkuperdé olevia euroopanmajavia.
Amerikanmajava on Suomelle vieras-
laji, joka vahvempana uhkaa syrjayt-
tdd alkuperdisen euroopanmajavan.

Kutupaikan kuivuminen kesalla
ennen kuin poikaset siirtyvat
vedesta maalle on kohtalokasta
sammakkoeldinten sailymiselle
alueella.

Majavat voivat muuttaa patoraken-
nelmillaan ympérist6dan huomat-
tavasti. Majavapadon tarkoituksena
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on nostaa vesipintaa ja helpottaa
kaadettujen puiden siirtdmista ruoka-
varastoon tai padon rakennusaineiksi.
Tarkoituksiinsa majava kayttda yleensa
vain lehtipuita. Suurin osa havupuista
jad kaatamatta ja kuolee liian kosteaksi
muuttuneella kasvupaikalla pystyyn.
Niiden ekoinsindorien tekemét padot
lisddvét ympdariston monimuotoisuutta
ja lajirikkautta sekd tasaavat virtaamia.
Patoaltaisiin ja kosteikkoihin pidéttyy
ravinteita, mikd parantaa veden laatua
alapuolisessa vesistossa.

Kaikki Suomen sammakkoeldimet
kutevat veteen. Usein kutuvesistot
ovat pienid lampia, jarvien tulvaran-
toja tai vain ojia ja latakoitd. Kutupai-
kan kuivuminen kesilld ennen kuin
poikaset siirtyvét vedestd maalle on
kohtalokasta sammakkoeldinten séi-
lymiselle alueella. Rupimanterilla on
ruskosammakkoa, viitasammakkoa,

e

Vesisiipan ravintoa ovat
vedesta kuoriutuvat
hyonteiset.

VINVISYNNNA INGTN

rupikonnaa ja manteria tiukemmat
vaatimukset lisddntymislammelle:

lammessa ei saa olla kaloja. Rupiman-

teria eldd Suomessa vain Ahvenan-
maalla ja Itd-Suomessa. ©

Sammakkoeldinten
uudet nimet
Sammakkoeldinten
suomenkielinen nimisté
muuttui vuonna 2015: sammakosta
tuli ruskosammakko, vesiliskosta
manteri ja rupiliskosta rupimanteri.
Viitasammakko ja rupikonna saivat
pitdd vanhat nimensd.
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Vesisiippa

Vesisiippa on tdrked

linkki vesiekosysteemin ja
maaekosysteemin vdlilld. Vesisiippa
viettdd pdivénsd rakennuksissa tai
puunkoloissa, mutta auringon laskun
aikaan se lentdd kohti Iéhivesistéddn
ruokailemaan. Y6lld sen tapaa
lentelemdstd veden pintaa hipoen
jdrvelld tai jokivomassa. Vesisiipan
ravintoa ovat vedestd kuoriutuvat
hyédnteiset, erityisesti surviaissddsket.
Se nappaa hyénteisen lennosta
suoraan suuhunsa tai poimii sen veden
pinnalta ensin héntédpoimuunsa, josta
se siirtdd herkkupalan suuhunsa.

Kaikki Suomen lepakot liikkuvat

pimedn turvin. Keskikesdn valoisina
6ind vesisiippa hakeutuu yleensd
ruokailemaan kasvillisuuden
varjostamille purouomille ja karttaa
avoimia rantoja. Rantapuuston
sdilyttdminen onkin vesisiipalle
hyvin térkedd. Pohjanlepakko ei ole
niin herkké valolle kuin siipat ja sité
tavataankin jopa pohjoisimman
Suomen y6ttémdssd ydssd.
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Kasvillisuuden

lisddntyminen
esistossa on

usein merkki ".}‘

ehev&itymiiéstéi.
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VESISTOISSA. AIHEUTAMME
REHEVOITYMISTA, HAPPAMOITUMISTA

. AIHEUTTAVAT MUUTOKSIA
VESILUON'{OON. TEOLLISUUDEN
PAASTOJA ON PYSTYTTY VAHENTAMAAN
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ehevoitymiselld tarkoitetaan

tarkeimpien ravinteiden,

typen ja fosforin, lisddntymis-
td vesistossd ihmistoiminnan
seurauksena. Rehevoityminen nédkyy
vesikasvillisuuden ja planktonlevien
runsastumisena, vedenlaadun heik-
kenemisend sekd kalaston muuttumi-
sena sdrkikalavaltaiseksi. Sisdvesissd
kasvua rajoittaa yleensa fosfori, joten
juuri fosforikuormituksen kasvulla on
nikyvimmat vaikutukset.

Ravinteita pédétyy vesistoon sekd
haja- ettd pistekuormituksena.
Hajakuormitusta tulee metsi- ja
maataloudesta, haja-asutuksesta
sekd laskeumana ilmasta. Koska
hajakuormitus koostuu lukuisista
pienistd ldhteistd, sithen puuttuminen
on hankalaa mutta toki mahdollista.
Pistekuormitus tulee yksittdisiltd
maatiloilta, teollisuuslaitoksilta tai
jatevedenpuhdistamoilta, joten sitd
on helpompi véhentéa. Pistekuormit-
tajien osuus ravinnepddstoistd onkin

Ravinteet varastoituvat
terveessa jarvessa
pohjalietteeseen.

viime vuosikymmeninéd pienentynyt
merkittdviasti. Vastaavasti hajakuormi-
tus on ongelma etenkin luontaisesti
karuissa latvavesistoissd, joihin pis-
tekuormitus ei ole juuri vaikuttanut.
Vesiluonto nuhraantuu.
Ravinnekuormitus vaikuttaa koko
ravintoketjuun tuottajista hajottajiin.
Kasviplanktonin maarid rajoittaa
kesdaikaan ravinteiden puute. Kun
ravinteiden mééré kasvaa, myos kas-
viplankton runsastuu ja vesi samenee.
Kasviplanktonin lisdéntyessda my®os sitd
syovan eldinplanktonin mééaré kasvaa.
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Rehevoitymisen aiheuttamista muu-
toksista hyotyvit sédrkikalat; ne voivat
runsastuessaan syoda kasviplanktonia
kurissa pitdvin eldinplanktonin véhiin,
jolloin kasviplanktonin mééara pysyy
korkeana. Runsastuneen kasvimassan
hajottaminen kuluttaa vesistostd hap-
pea, mikd aiheuttaa jopa happikatoja
talviaikaan.

Ravinteet varastoituvat terveessa
jarvessd pohjalietteeseen. Hapeton
pohja ei kuitenkaan pidétd ravintei-
ta, vaan niitd paasee liukenemaan
veteen. Sérkikalat lisddvat ravinteiden
liukenemista, kun ne ravintoa etsies-
sddn poyhivat pohjaa. Tatd kutsutaan
sisdiseksi kuormitukseksi. Vaikka
valuma-alueelta tuleva ulkoinen kuor-
mitus loppuisi kokonaan, sisdinen
kuormitus voi pitd4 jarven rehevoity-
miskehitysta ylla.

Rehevditynytti jarved voi kun-
nostaa, mutta ensin tiytyy puuttua
rehevoitymisen syihin. Toimenpiteitd
voidaan tehdd asutuksen sekd metsa-
ja maatalouden padst6jen vahentd-
miseksi. Hajakuormitusta voidaan
vdhentdd valuma-aluekunnostuksilla
tai ennallistamisella seka viljely- ja
metsdnhoitomenetelmien muutoksilla.

Metsidtalouden vesistovaikutuksia
voidaan rajoittaa monilla tavoilla.
Maaperad rikkovia toimenpiteitd tulisi
vilttdd ja rannoille tulisi jattaa riittavat
suojavyohykkeet. Erityisesti jyrkem-
milld rannoilla tulisi jattda 30-50
metrid leved koskematon rantavyo-
hyke. Metsédn jatkuvan kasvatuksen
menetelmét avohakkuiden sijaan
lisddvat metsdn monimuotoisuutta ja
viahentédvit myods vesistopadstoja.

Maatalouden rehevoittévien vesis-
topédstdjen vahentdmiseksi on monia
keinoja. Erityisen tirke&dd on vesistojen
lahelld viljeltdessd kiinnittdd huomiota
viljelytekniikoihin, lannoitem&ériin

ja suojavyohyldkeisiin. Esimerkiksi
suorakylvolld, missd vilja ja lannoite
kylvetddn muokkaamattomaan maa-
han, voidaan pééstdjd vahentaa.
Valuma-aluekunnostuksissa ravin-
teiden huuhtoutumista vesistdihin
pyritddn estiméin ojitusalueille teh-
tavilld vesiensuojelurakenteilla, kuten
kosteikoilla, laskeutusaltailla ja poh-
japadoilla. Kun virtaus hidastuu ojaan
kaivetun altaan tai kuopan kohdalla,
kiintoaineet laskeutuvat pohjaan.
Kasvillisuuden peittima kosteikko
sitoo vedessd olevia ravinteita. Ojiin
rakennettavat pohjapadot hidastavat
virtausta ja vdhentévét eroosiota.

Rehevoitymisen merkit
levien mddrdn kasvun
aiheuttama veden
samentuminen kesdisin ja
ndkdésyvyyden pieneneminen
vesikasvien runsastuminen ja
lajiston yksipuolistuminen
sdrkikalojen ja pienten ahventen
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runsastuminen

sinilevékukinnat

happikato pohjanléheisessd
vedessd talvella

kalaverkkojen ja rantakivien
limoittuminen

hajuhaitat
kokonaisfosforipitoisuuden nousu

Ll

HAJAKUORMITUS ?

PISTEKUORMITUS

i

Runsaasti
kuollutta
kasvimassaa

% Hajotus kuluttaa

asta hapen

Rawvinteita
vapautuu
vetesn

Pistekuormitukseen on
helpompi puuttua kuin
useista eri laheista tulevaan
hajakuormitukseen.
Huonoon kuntoon paassyt
jarvi alkaa myés kuormittaa
itse itseddn.
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Suoraksi peratun puron kunnostami-
nen mutkittelevaksi virtavedeksi ko-
hentaa vedenlaadun ohella myds luon-
non monimuotoisuutta ja virkistysar-
voa. Kunnostustoimia voidaan tehdd
sekd metsd- ettd maatalousalueilla.
Suon ennallistamisella tarkoite-
taan ojitetun alueen palauttamista
luonnontilaan ojia tukkimalla. Pienid
ennallistamistoimia voidaan tehda
késityona vaikka talkoilla, mutta isoil-
la alueilla tarvitaan konetyoté.
Valuma-aluekunnostuksiin on
mahdollista hakea rahoitusta eri
léhteistd. Osa rahoituksesta on
kohdennettu maatalousalueille ja osa
metsédtalousalueille. My0s erilaisia
hankerahoituksia on saatavissa. Valu-
ma-aluekunnostuksen kdynnistami-
seksi kannattaa ensin olla yhteydessd
maanomistajiin. Ympaéristoviran-
omaisilta voi kysya rahoitusmahdolli-
suuksista. Kunnostusten suunnittelu
kannattaa teettdd asiantuntijoilla.
Kun ulkoinen kuormitus on saatu
hallintaan, voidaan aloittaa jirven
kunnostaminen. Kalaveden osakas-

Rehevéityminen nopeuttaa
—jarven umpeenkasvua.

Kalaveden osakaskunta
Suomessa vesialueet ovat
yleensd usean kiinteistén-

omistajan yhteisomistuksessa.

Omistajat muodostavat yhdessd

kalaveden osakaskunnan. Osakas-

kuntaan ei liitytd; sen jdseneksi tullaan
omistamalla sellainen kiinteisto,

johon kuuluu osuus vesialueisiin.

Kiinteisté6n kuuluvat osuudet on

merkitty kiinteistérekisteriotteeseen,

jonka saa Maanmittauslaitoksesta.

Kalaveden osakaskunta vastaa

yhteisen vesialueen kéytéstd ja

hoidosta.

kunnat pééttavét vesialueella tehtavista
toimista, joten ensimmaiisend kannat-
taa olla yhteydessé niihin. Yhteystiedot
16ytyvat paikallisen kalatalousviran-
omaisen kautta.

Rehevditynyttid jarved voi kunnostaa
esimerkiksi hoitokalastuksella, kasvil-
lisuutta poistamalla tai ilmastamalla.
Matalilla jarvilld voidaan parantaa
tilannetta vedenpinnan nostolla.
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Hoitokalastus

Hoitokalastuksella, jota joskus

kutsutaan myéds ravintoketju-
kunnostukseksi, biomanipulaatioksi,
poistokalastukseksi tai teho-
kalastukseksi, pyritdén korjaamaan
rehevéityneen jérven kalakannan
rakennetta. Runsastuneita sdrkikala-
kantoja vdhentdmdillG ja petokala-
kantoja tukemalla voidaan
vinoutunutta kalakantaa korjata.

Hoitokalastus kannattaa aloittaa

vasta sitten, kun ulkoista kuormitusta
on vdhennetty. Muuten vaikutukset
jadvdt vahdisiksi tai lyhytaikaisiksi.
Ennen hoitokalastusta tulee
selvittdd jérven ravinnepitoisuudet
vesindytteistd ja kalaston rakenne
koekalastuksella, jotta varmistutaan
tyolddn ja vaativan kalastushankkeen
hyédyllisyydestd. Hoitokalastuksen

ok
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= Ahven on tyypill,inel']'.‘--
: kakalastajan saalis. =

tulee olla tehokasta ja yleensd sitd
pitdd jatkaa useita vuosia pysyvien
tulosten saavuttamiseksi. Hanke vaatii
siis sitoutumista. Saalista voi tulla
runsaasti, joten sen kdytté kannattaa
suunnitella etukdteen.

Petokalat, kuten kuha, hauki ja isot
ahvenet, palautetaan saaliista veteen
hoitamaan térkedd tehtdvdad sdrki-
kalojen véhentdjind. Petokalakantoja
kannattaa tukea myds vihentdmdlld
verkkokalastusta ja suosimalla
katiskakalastusta.

Onnistuneen hoitokalastus-
hankkeen tuloksena suuret vesikirput
ja muu kasviplanktonia syévé
eldinplankton jérvessd lisGdntyvdt,
koska ne eivdt joudu sdrkikalojen
suuhun. Vesi kirkastuu ja levékukinnat
vdhenevdt, kun vesikirput karsivat
runsasta kasviplanktonia.

(=
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Teollisuuden paastot
Teollisuus aiheuttaa vesistéjd
rehevaittdvistd pddstdistd

noin 5 %, joista pddosa tulee

massa- ja paperiteollisuudesta.

Liséiksi teollisuudesta aiheutuu

erilaisten orgaanisten ainesten,

metallien ja kemikaalien pddstéjd.

Puhdistustekniikoiden kehitys on

leikannut teollisuuden pddstéjd

viimeisten vuosikymmenten

aikana huomattavasti. Vaikka

teollisuuden osuus pddstdistd on

pieni, pistekuormitus nékyy usein
purkupaikan Iéheisyydessd. Héirié
tuotannossa voi olla riski vesistoélle.

Teollisuuden kuormitus on
ilmansaasteita lukuun ottamatta
yleensd pistekuormitusta,

HAPPAMOITUMINEN

Teollisuuden ilmastopéastot aiheutti-
vat vield 1990-luvulla jérvien hap-
pamoitumista. Sadeveden happa-
muuteen vaikuttavat erityisesti typen
oksidit ja rikkidioksidi, joita vapautuu
energiateollisuuden ja lilkenteen
fossiilisista polttoaineista. Ndima yh-
disteet muodostavat sadeveden kans-
sa rikki- ja typpihappoa, jotka alas

etaan seuraamaan
euttamiaan vaikutuksia
paristoon.

ja vaikutuksia tarkkaillaan
sddnndllisesti. Tarkkailuohjelma on
aina teollisuuslaitoksen saaman
luvan ehtona, ja tulokset voi saada
ndhtdvdksi teollisuuslaitokselta
tai valvovalta lupaviranomaiselta.
Luvassa mddritellddn mydés muita
ehtoja, kuten sallitut pddstémddrdt.
Teollisuus voi aiheuttaa myds
laajalle levidvié pddstéjé ilmaan.
Vesistéjd happamoittavat ja myés
rehevéittévdat rikin ja typen pddstot
sekd ilman kautta levidvdat metallit
eivdt kunnioita valtioiden rajoja.
lImakehdistd saasteet pddtyvdt
maaperddn ja vesistdihin sateiden
mukana. Myds ilman kautta levidvdt
pddstot ovat vihentyneet viime
vuosikymmenind.

sataessaan happamoittavat maaperdd
ja vesistojd. Padstot ovat kuitenkin
huomattavasti pienentyneet, eikd
sadevesi endd ole niin hapanta.

Rannikon sulfaattimaat ja sulfidipi-
toiset mustaliuskealueet voivat myG6s
aiheuttaa vesistdjen happamoitumis-
ta. Luonnontilassa happamat sulfaat-
timaat ovat yleensd matalia, turpeen
peittdmid, tasaisen kosteita alueita.
Ongelmia voi syntyd, kun pohjaveden
pintaa esimerkiksi ojituksella laske-
taan. Kun sulfidi paédsee kosketuksiin
hapen kanssa, muodostuu rikkihap-
poa, joka on syovyttdvad ja liuottaa
maaperastd metalleja. Rankkojen
sateiden tai kevdédn sulamisvesien
mukana ndma huuhtoutuvat vesis-
t66n. Pahimmillaan valumien pH voi
olla alle 3, miké johtaa kalakuolemiin.
Happaman veden liuottama alumiini
saostuu kalojen kiduksiin aiheuttaen
kalojen tukehtumista.

Happamat sulfaattimaat sijaitsevat
Pohjanmaan rannikkoalueilla. Jois-

sakin Keski- ja Itd-Suomen notkojen
soissa voi esiintyd myos sulfaattimaita.
Suomessa on paikoin sulfidipitoisia
mustaliuskealueita, jotka myos voivat
aiheuttaa samanlaisia happamuus- ja
metalliongelmia vesist6issd. Jos musta-
liuskekallioilta poistetaan kasvillisuus
ja erityisesti jos niitd louhitaan, vaara-
na on pintavesien happamoituminen.
Sulfaattimaat eivat aiheuta on-
gelmia, jos maaperii ei rikota ja jos
pohjaveden korkeus pysyy ennallaan.
Tdma kannattaa ottaa huomioon
maankéytt6d suunniteltaessa. Virtaa-
mien ja valunnan sdatelylld voidaan
happamuuspiikkeji estéd ja haittoja
ehkdistd. Ilmastonmuutoksen aiheut-
taman sadannan kasvun on ennustet-
tu pahentavan happamien sulfaatti-
maiden aiheuttamia ongelmia.

KEMIKALISOITUMINEN

Kemikaalit ovat ihmisen tuottamia
kemiallisia yhdisteitd. Teollisuuden,
terveydenhuollon, ravitsemuksen ja
maatalouden sadat tuhannet kemi-
kaalit on tuotettu hy6tykédyttoon,
mutta luontoon paityessdin ne voivat
olla ympdristbongelma.

Erilaisten kemikaalien jadmat
vesissd ovat usein hajuttomia, maut-
tomia ja ndkymaéttomid, eivdtkd ne
aina jaa puhdistuslaitoksiin. Monien
kemikaalien pitkdaikaisvaikutuksia ei
tunneta, ja yhteisvaikutuksetkin ovat
vield tuntemattomia.

Lainsddddnnossa on médritetty
ryhmaé kemikaaleja, jotka aiheuttavat
riskin vesiympdristdlle. Joillekin vaaral-
lisille aineille on médritetty ymparis-
télaatunormi eli pitoisuus, jota ei saa
ylittd4. Joidenkin kéytto on kielletty tai
rajoitettu. Uusia kemikaaleja otetaan
kuitenkin kdytt66n jatkuvasti, eikd lain-
sddadanto tai tutkimus pysy perdssa.

Monet viemiriverkostoon pédtyvistd

kemikaaleista tulevat kodeistamme.
Kun ldékkeet ovat tehneet tehtdvansi
elimistdssé, ne poistuvat virtsan muka-
na ja padtyvit vesistoihin. Esimerkiksi
ehkdisypillerien hormonit vaikuttavat
myos vesielididen hormonitoimintaan:
naaraskalat muuttuvat koirasmaisem-
miksi ja koiraskalat saavat naaraan
piirteitd, jolloin lisdéntyminen on
vaarassa. Myds muovinpehmentimet
eli ftalaatit aiheuttavat hormonien
kaltaisia vaikutuksia elidissa.

Sadat tuhannet kemikaalit
on tuotettu hyétykayttéon,
mutta luontoon
paatyessaan ne voivat olla
ympadristoongelma.

Jatevedenpuhdistamoilla joitakin
ladkeaineita (esimerkiksi ibuprofeiini)
pystytddn poistamaan vedestd tehok-
kaasti, mutta jotkut aineet paatyvét
vesistdihin kokonaan. Jatevedenpuh-
distukseen on kehitetty tehokkaita
menetelmid kemikaalien poistami-
seen, mutta ne eivit vield ole yleisessd
kéytossa.

Maa- ja metsitaloudessa kasvin-
suojeluaineita levitetddn suurille
alueille, joista ne levidvdt sadeveden
mukana myds ympérist6on. Koska
kasvinsuojeluaineet on kehitetty myr-
kyllisiksi torjuttaville elidille, ne ovat
myrkyllisid my6s muille elidille.

Ladkkeiden tai muiden kemikaali-
en kéyttod ei voida kokonaan lopettaa,
mutta turhaa kayttoa tulisi valttdd ja
aineiden levidmistd ympéristoon tulisi
ehkdistd. Kdyttdmattd jadneet ladkkeet
tulisi palauttaa apteekkiin, mistd ne
toimitetaan asianmukaisesti hévitet-
tavaksi.
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Turpeenotto

Turpeenotto aiheuttaa vesisté-

vaikutuksia sekd aloitus-
vaiheessa ettd toiminnan aikana. Kun
suo ojitetaan turpeenoton tarpeisiin,
suo ei endd piddtd eikd kasvillisuus
haihduta vettd. Rankkasateiden
jdlkeen virtaamat ojia myéten ovat
suuria, mutta kuivina aikoina taas
vettd ei tule ollenkaan.

Ojitetulta suolta valuvat vedet ovat
ravinteikkaampia, humuspitoisempia
eli tummempia ja siséltdvdt enemmdén
kiintoainetta kuin luonnontilaiselta
suolta tulevat vedet. Suon
pohjamaalajista riippuen vedet voivat
olla myds happamia tai rautapitoisia.

Vesistévaikutusten véhentdmiseksi
suolta poistettavat vedet johdetaan
erilaisten vesienkdsittelyrakenteiden
kautta. Qjiin kaivettavien
lietesyvennyksien ja suurempien
laskeutusaltaiden tarkoitus
on hidastaa virtausta, jotta
kiintoaine laskeutuu pohjaan.

Ennen purkuvesistéd vesi kulkee
yleensd myéds pintavalutuskenttien
kautta. Kentdt ovat ojittamattomia
suoalueita, joissa vesi virtaa turpeen
pintakerroksissa kasvillisuuden

sitoessa ravinteita ja kiintoainesta.
Joillakin turpeenottoalueilla poistuvista
vesistd saostetaan veteen liuenneita
aineita kemikaalien avulla.

Valitettavasti
vesiensuojelurakenteet eivdt aina
toimi riittdvén hyvin. Etenkin suuret
virtaaman vaihtelut aiheuttavat
ongelmia. Virtausta pyritdén
tasaamaan erilaisilla padoilla, mutta
usein tulvavirtaamat huuhtovat
ojien ja kuoppien pohjille kertyneen
turvelietteen vastaanottavaan
vesistéon. Pintavalutuskentilld
tulvavedet karkaavat oikovirtauksina
ja vievdt mukanaan kiintoaineita.

Tulva-aikaiset kuormituspiikit jédvdt
usein mittausten ulkopuolelle. Vesi-
ndytteet tulisikin ottaa tulvahuippujen
aikana, jolloin suurin osa turpeen-
kaivuun kiintoainepddstéistd
tapahtuu. Jatkuvatoimisilla
vedenlaadun mittareilla saadaan
kattavaa tietoa, ja niitd tulisi vaatia
kaikille turpeenottoalueille.

Parasta tietenkin olisi, jos fossiilisen
turpeen sijasta tuottaisimme energiaa
uusiutuvilla energianléhteilld
ja sddstdisimme hupenevan
suoluontomme luonnontilaisena.

ELOHOPEA
Ravintoketjuissa rikastuvat ympaéris-
tomyrkyt, kuten elohopea, kertyvit ra-
vintoketjun huipulla oleviin petoihin.
Elohopea kerdéntyy kaloilla lihakseen
ja sisdelimiin. Kalaa syddessd my0s
ihminen saa elimist6dnsi elohopeaa.

Koska elohopea on ravintoketjussa
rikastuva myrkky, sitd on enemmin
petokaloissa kuin ravintoketjun alku-
pédssa olevissa planktonsydjidkaloissa.
Siikaa, muikkua ja pienié ahvenia on
siis turvallista syddd. Mitd suurempi
tai idkkddmpi petokala on, sitd enem-
man se on ehtinyt kerédtd myrkkyja.
Syontirajoitukset koskevatkin vain
suuria petokaloja. Esimerkiksi suuria
haukia suositellaan sydtévén vain pari
kertaa kuussa. Satunnaisesti kotimais-
ta jarvikalaa sy0vén ei siis tarvitse olla
huolissaan, kunhan sy6 vaihtelevasti
eri lajeja.

Mistd elohopea tulee ruokakaloi-
himme? Luonnontilassa elohopea
on sitoutuneena maaperaan ja sitad
vapautuu vain tulivuorenpurkauksissa
ja kivien rapautuessa. Thmistoimin-
ta on kuitenkin lisinnyt elohopean
vapautumista. Fossiilisten polttoai-
neiden polttamisesta ja teollisuudesta
ilmakeh&ddn vapautunut elohopea voi
kulkea pitkidkin matkoja ennen kuin
sataa alas veden mukana.

Maaperidn varastoista elohopea
voi ldhted liikkeelle metsien hakkui-
den, maanmuokkausten ja ojitusten
vuoksi. Kalojen elohopeasta 10-25 %
arvioidaan olevan metsitalouden
aiheuttamaa. Ilmastonmuutoksen
aiheuttama lisdéntynyt sadanta
pohjoisella pallonpuoliskolla lisd4 va-
luma-alueilta tulevaa kiintoainehuuh-
toumaa. Samalla se lisdd elohopean
vapautumista varastoista.

Kaivosteollisuuden paastét
Kaivostoiminta muuttaa
peruuttamattomasti alueen,

mihin se perustetaan. Vaikutus

voi ulottua paljon laajemmallekin

vesistopddstéjen kautta.

Kaivostoiminnan vaikutukset
vesistdihin riippuvat louhittavan
malmin ja sivukivien ominaisuuksista
sekd louhinta-, rikastus- ja veden-
puhdistusmenetelmistd. Pédstojé
vesistoéihin tulee kaivosalueelta
poistettavien vesien mukana.
Louhoksista poistetaan niihin
kertyvdd pohjavettd sekd koko alueelta
sateiden tuomia vesid. Toiminnan
aikaiset pddstét voivat olla metalleja,
suoloja, ravinteita tai orgaanisia
yhdisteitd. Joillakin kaivoksilla suurin
ongelma on kaivosalueelta valuvat
hyvin happamat vedet.

Kaivos vaikuttaa ympdrist66nsd
toiminnan aikana, mutta usein mydés
sulkemisen jélkeen, jos jélkihoitoa
ei tehdd asianmukaisesti. Erityisesti
sulfidimalmialueilla happamien
vesien valuminen ympdristé6n voi
jatkua vuosikausia, jos vesid ei saada
hallintaan.

lojen elohopeapitoisuutta. Elohopeaa
esiintyykin erityisesti turvevaltaisten
valuma-alueiden tummavetisten
jérvien kaloissa.

Pienet'pilkki-
ahvenet ovat
turvallista
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MIKROMUOVI

Mikromuoviksi kutsutaan pienen-
pienid muovinpalasia ja hiukkasia.
Mikromuovia lisdtdédn moniin kos-
metiikkatuotteisiin (esim. kuorin-
tavoiteisiin), ja sité irtoaa pesussa
tekokuituisista vaatteista. Kotitalouk-
sista mikromuovia péétyy vesistdihin
jatevesien mukana, koska pienet
hiukkaset padsevit livahtamaan
puhdistamon haavin ldpi. Liikenne

on myos suuri mikromuovin ldhde.
Autojen renkaista ja tiepinnoitteista
irtoaa mikroskooppista muovipoly3,
joka huuhtoutuu sadeveden mukana
vesistdihin. Vesistoihin paédtyneet
isommat muoviroskatkin jauhautuvat
vahitellen mikromuoviksi. Mikromuo-
via 16ytyy seké sisdvesistd ettd merista.

Erilaisilla kalastusrajoituksilla

pyritaan turvaamaan
kalakantojen hyva tila.

Mikromuovin vaikutuksista vesis-
tOissd tiedetddn vield vahin. Pienet
planktoneldimet tai kalanpoikaset
eivit osaa erottaa mikromuovia ra-
vintoeldimist4 ja sitd padtyy ravinto-
ketjun mukana isompiinkin eldimiin.
Mikromuovi ei tietenkdén ole kovin
ravitsevaa, mutta lisdksi osa mikro-
muoveista siséltaa elidille myrkyllisid
kemikaaleja. Ne voivat myds tukkia
sulamattomina suolen, miki vaikeut-
taa eldinten selviytymistd.

Mikromuovin siivoaminen vesis-
toistd on hankalaa, joten mikromuo-
vin syntyé pitdisi ehkéistd. Kosme-
tiikkatuotteissa muovi 16ytyy yleensd
ainesosaluettelosta merkeilld PP
(polypropeeni) tai PE (polyetyleeni).
Tekokuituiset vaatteet voi vaihtaa
luonnonkuituisiin. Luonnonkuitui-
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sista vaatteista pesussa irtoavat
hiukkaset hajoavat luonnossa.
Liikenteen aiheuttamia mikromuo-
vipddstoja voi olla vaikeaa ehkaista.
Kriittisimmilla alueilla liikkenteen
rajoittamisella tai tiepolyn puhdis-
tuksella ja sadevesien késittelyll4 vai-
kutuksia voidaan vdhentdd. Tarkedd
on estdd tupakantumppien, muovi-
pussien, teollisuuden muovijdtteen
ja muun muoviroskan padtyminen
luontoon ja vesistéihin huolehti-
malla jitteistd sekd vahentamalld
muovin kaytt6d yleisesti. Monille
kertakidyttoisille muovituotteille on
tarjolla luonnossa kokonaan hajoavia
vaihtoehtoja.

KALASTUKSEN VAIKUTUS
Valikoivalla kalastuksella voidaan vai-
kuttaa kalaston rakenteeseen ja jopa
periméin. Nykymuotoinen kalastus
kohdistuu usein voimakkaimmin suu-
riin petokaloihin, ja sarkikalat jadvat
hyvin vdhaélle kalastukselle.

Erilaisilla kalastusrajoituksilla
pyritdin turvaamaan kalakantojen
hyvi tila. Rajoituksilla médritelldédn
kalojen alamitta ja verkkojen silma-
koko sekd asetetaan rauhoitusaikoja
ja -alueita. Rajoituksien tarkoituksena
on vahentad liian voimakasta tai nuo-
riin kaloihin kohdistuvaa kalastusta,
jotta lisdéntyva kanta pysyisi vahvana.
Voimassa olevat rajoitukset 16ytyvét
luvanmyyjilta.

Verkkokalastus on yleinen vapaa-
ajankalastuksen muoto. Verkoilla ka-
lastettaessa saaliiksi otettavia kaloja ei
pysty valikoimaan, vaan kalat kuolevat
nopeasti pyydykseen. Sulkupyydyksis-
sd, kuten katiskassa tai ryséssd, kalat
sdilyvét eldvind ja ne voi halutessaan
vapauttaa. Kun viehekalastuksessa
kayttad yksihaaraisia ja vakdsettomid
koukkuja, saalis voidaan yleensa pa-

Vastuullinen kalastus

¢ ota selvdd kalastuslain ja
~asetuksen sekd Kalaveden omistajan
asettamista kalastusrajoituksista
kalasta monipuolisesti eri lajeja
vapauta alamittaiset, vapauta myos
kaikista suurimmat yksilét
jatkamaan sukuaan
opettele kdsittelemddn vapautettavia
kaloja siten, etteivdt ne vahingoitu

dld jatd luontoon siimaa, verkkoja tai

muita roskia

kalasta vain se, mitd omassa
taloudessa tarvitset

tapa saaliskalat nopeasti

dld ota'saaliiksi rasvaeviillisic
lohikaloja

dla kalasta alueilla, joilla saaliiksi voi
tulla uhanalaisia lajeja

Kalastusta . pre.
_« harrastavien nuorten=
_4#‘ méara on viime i
_Vvuosina lisaantynyt.
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lauttaa vahingoittumattomana takaisin
veteen.

Pitkddn jatkunut kaikista suurim-
piin yksil6ihin kohdistuva kalastus
muuttaa kalakannan perimaé. Saaliik-
si jaavat nopeasti kasvavat yksildt, jot-
ka vievdt nopeakasvuisuuden geenit
mennessdan. Hitaasti kasvavat kalat
jaavat jaljelle lisddntymaan ja siirté-
maédn geenejddn uusille sukupolville.
Viahitellen hitaasti kasvavien osuus
kannassa kasvaa, jos nopeakasvuiset
eivit ehdi lisidntymé&én ollenkaan
ennen saaliiksi jadmistdédn. Ndin on
tutkimusten mukaan kaynyt kuhakan-
nalle Saaristomerelld.

LUONNONTILAISTEN RANTOJEN
HAVIAMINEN

Rannat ovat veden ja kuivan maan
kohtaamispaikkoja, missd monimuo-
toisuus on suurta. Monet lajit ovat
sopeutuneet eldméin juuri veden
vaikutuksen ulottuvilla. Vesiston
tarjoama kosteus voi olla elinehto ran-
takasville tai kuivalla maalla asuvan
eldimen ravinto 16ytyy vesistosta.

Suomesta l6ytyy vield rakentamat-
tomia rantoja, mutta paine rakenta-
miseen on suuri. Rakentamattomat
rannat ovat jokamiehenoikeudella
kaikkien kaytettdvissa retkeilyyn ja
ulkoiluun. Rakennetut rannat taas
muuttuvat suljetuiksi seka virkistys-
kaytolle ettd usein myos eldimistdlle.
Ranta-asutuksen myoté lisddntyva
lilkenne ja héirinté vesialueella sekd
rannoilla rikkoo eldinten pesimirau-
haa. Saimaalla erityisesti talviasut-
tavien vapaa-ajanasuntojen maaran
kasvu on lisdnnyt liikennettd norpan
pesimaialueilla.

Rantarakentamisen my6td luon-
nontilaiset rannat vdhenevét. Luon-
nontilaisen rantakasvillisuuden poisto
voi lisédtd jarveen valuvia ravinteita.
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Norppaturvallista
verkkoa ei ole

Verkkokalastusta muilla kuin

muikkuverkoilla on rajoitettu
Saimaan keskeisillé norpan elinalueilla.
Norppia on kuitenkin kuollut myés
muikkuverkkoihin, ja norpat liikkuvat
myds rajoitusalueiden ulkopuolella.
Loppukesd rauhoitusajan jéilkeen on
myds vaarallista aikaa kotivesillGdn
liikkuville norpille. Norppa-alueilla
verkot tulisikin nostaa naulaan
kokonaan ja kdyttdd muita
kalastusmuotoja. Nielurajoittimella
varustettu katiska tai rysd antaa
saalista, mutta ei pyydysté uhanalaista
norppaa. Ongella ja vieheelld
kalastaminen on my@és turvallista.
Ndistd norppaturvallisista pyydyksisté
on myds helppo vapauttaa uhanalaiset
jdrvilohet ja -taimenet.

Nippusiteilla kiinnitetty,

6 mm:n harjaterdksesta
taivuteltu nielurajoitin estaa
norpan paasyn katiskaan.

Rantakasvillisuutta poistetaan usein
ruoppaamalla mékkirannoista ja ve-
nevayliltd. Jarven ranta-alueille tulisi
jattaa hakkaamaton vyohyke. Puusto
sitoo ravinteita ja estdd aaltojen aihe-
uttamaa rannan eroosiota.
Kaavoituksessa tulisi huolehtia siit4,
ettd my0s vapaita rantoja jad jiljelle ja
rantaluonnon arvot sdilyvit.

" Luonnonmukaisena

sdilytetty ranta

on suositeltava“
seka vesiston etta
maiseman kannalta.

Ympéristovinkit moékkeilijalle
1. Ala yliarvioi vesistén
kykya kestaa ihmisen

aiheuttamaa kuormitusta

Mité véhemmdn jdtevettd, sitd

helpompaa niiden kdsittely on.

Kompostikdymdlé ja kantovesi

kuuluvat mékkeilyyn. Ald pese

jérvessd mitddn, vaan imeytd pesu-
vedet maahan. Rakenna sauna
riittévén kauas rannasta. Kdytd
puunsuoja-aineena
esimerkiksi pellavadljyd,
kéyté kylldstettyd puuta
vain harkiten. Oikein
huollettuna kylldstémdton
puu kestdd hyvin.

2. Sailyta maisema
luonnonmukaisena

Pidd ranta luonnontilaisena ja
kasvillisuuden peittdmdnd. Ald
haavoita maisemaa rakentamalla
liian Ighelle vesirajaa tai liian rajulla
rantapuuston harventamisella.

Kylvénurmikko sitoo
vesistéihin kulkeutuvia
ravinteita huonommin
kuin luonnontilainen
kasvillisuus. Tontin
hallittu hoitamattomuus
liséd luonnon moni-
muotoisuutta. Hoida
vain niité alueita
missd oleskellaan,
ja anna polkujen
muodostua itsekseen. Poista
vesikasvillisuutta vain laiturin

Iéheisyydestd ja kerdd kasvijétteet

rannalle kompostoitumaan.

3. Nauti luonnosta

Tee kdvely- ja veneretkié luontoon.
Kerdd marjat, sienet ja yrtit talteen.
Kalasta terveellistd jdrvikalaa. Nauti
luonnon ddnistd ja hiljaisuudesta.

Suosi soutuvenettd, pokasahaa
ja heiluta viikatetta. Tarkkaile
monimuotoisen luontopihan
eldmdd.
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maisemaa ja lisda luonnon
monimuotoisuutta.

VESIRAKENTAMINEN JA
SAANNOSTELY

IThminen on rakentanut ja muuttanut
jarvid kuivaamalla, tdyttdmalld, veden
pintaa nostamalla tai laskemalla, pen-
gertdmalld tai muuten rakentamalla.
Jokia on siirretty, ruopattu ja kana-
voitu, koskia valjastettu ja tekojarvia
rakennettu. Vain harva suomalainen
vesistd on kokonaan sddstynyt muut-
tavalta toiminnalta.

Koskien valjastaminen sdhkon-
tuotantoon on muuttanut vesistojd
perusteellisesti. Voimalaitos sulkee
virtaveden ja estdd vaelluskalojen
pédsyn kutupaikoilleen. Yleensd
voimalaitoksen tehokkuutta vield
lisdtddn sddnnostelemalld yldpuolisia
jarvid tai rakentamalla voimalaitoksel-
le tekoaltaita veden varastointiin. Vet-
td varastoidaan talvea varten, jolloin
sdhkostd maksetaan parempaa hintaa.
Tekojdrvet ovat peittdneet alleen
lohikaloille sopivia kutu- ja poikasalu-
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eita, ja niiden laatu on huonontunut
virtausolosuhteiden muututtua.

Lahes kaikkiin mereen laskeviin
jokiin on rakennettu voimalaitokset.
Voimalaitoksista vain harvoissa on ka-
latie tai ohitusuoma, jota myoten kalat
padsevit kulkemaan voimalaitoksen
ohi. Vaelluskalat voivat lisddntyd vain
vapaissa joissa tai joidenkin jokien
vapailla alajuoksuilla. My®6s sisdvesiin
laskevissa virtavesissd voimalaitos-
rakentaminen estédd kalan vapaan
kulun. Kalojen tulisi padsté vaelta-
maan turvallisesti myds alavirtaan. Jos
kalojen alasvaellusta ei ole jérjestetty,
kalat voivat vahingoittua vesivoima-
loiden turbiineissa. Kuolleisuutta voi-
daan jonkin verran vihentda oikean-
tyyppisilld turbiineilla ja ohjaamalla
kaloja ohitusuomaan.

Voimalaitoksista saadaan lisdtuloa
Iyhytaikaissdddoilld. Vettd juoksu-
tetaan turbiinien ldpi arkipdivisin,
kun sdhkénkulutus on korkeim-

millaan. Yon ajaksi ja viikonlopuksi
virtaus sdddetddn mahdollisimman
pieneksi. Virtaveden kasvit, levit ja
pohjaeldimet eivét ole tottuneet ndin
nopeisiin virtausmuutoksiin, eivitkd
padse virtausmuutoksia pakoon. Kalat
kylld voivat vaihtaa paikkaa, mutta
ravinto eli pohjaeldimet vihenevit ja
vesisammalen alla olevat suojapaikat
katoavat. Lyhytaikaissdato lisdd myos
eroosiota.

Pienissi joissa ja puroissa elavat
vaelluskalat, taimenet, ovat myos
kérsineet virtavesien rakentamises-
ta. Pddsy latvapuroille on katkaistu
voimalaitospadoilla. Joskus jopa
huonosti tehty tierumpu estéé kalojen
vaeltamisen kutupaikoilleen. Jos lat-
vapurot on perattu uiton tai tulvasuo-
jelun tarpeisiin, sopivia lisddntymis-
soraikoita tai poikasille sopivia alueita
ei 16ydy.

Noin kolmannes Suomen jarvien
pinta-alasta on sdédnndstelyn piirissa.

Rantaniityt katoavat

Laidunnus on vanha

rantojen kdyttémuoto, joka
on luonut uusia monimuotoisia
luontotyyppejd. Laidunnus vdheni
huomattavasti 1900-luvun lopussa,
ja nyt rantaniityt on luokiteltu
uhanalaiseksi luontotyypiksi. Oikein
hoidetussa laidunnuksessa luonnon
monimuotoisuus lisédntyy, eikd
merkittévid vesistépddstéjd tule.
Ylilaidunnusta ja kasvipeitteen liiallista
kulumista tulee vdlttéd, eikd laitumelle
saa viedd lisdrehua. Laidunnus avaa
maisemaa ja luo uusia elinympdristéjd
muun muassa kahlaajalinnuille.

Vesiston sddnnostelyyn tarvitaan
vesioikeudellinen lupa. Lupaehdoissa
maédritetddn vedenkorkeudelle ylé- ja
alarajat sekd usein rajaehtoja myos
virtaamalle. Monien sdédnnosteltyjen
jarvien vedenkorkeuksia voi seurata
ympéristéhallinnon sivuilta.
Sadnndstely vaikuttaa rantakas-
villisuuteen, pohjaeldimist6on ja
kalastoon. Voimatalouden tarpeisiin
sddnnostellyssd jarvessd vesi on yleen-
sd loppukesilld ja syksylld luonnonti-
laa korkeammalla. Talvella vesi laskee
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“Euonnonmukainen ohitusuoma

(kuvassa oikealla) avaa turvallisen

kulkureitin kaloille ja tarjoaa
elinympariston kalanpoikasille.
Ty }
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sirajaa.

3

1

nopeasti ja on alimmillaan kevaalla
ennen jdiden ldht64. Kun vesi alkutal-
vesta laskee, paljastunut rantavyohyke
jaa kuivilleen jadn alle ja pohja jaétyy.
Samalla sielld eldvit pohjaeldimet
kuolevat ja tirked tuottava elinalue
menetetddn. Siika ja muikku kutevat
syksylld matalaan rantaveteen ja mati
sdilyy pohjassa kevddseen saakka,
jolloin poikaset kuoriutuvat. Varsinkin
matalammalle kuteva siikakanta kérsii
sddnnostelyn aiheuttamasta talvisesta
vedenlaskusta.

Varsinkin matalaan veteen
kuteva siikakanta karsii

sdaanndéstelyn aiheuttamasta

talvisesta vedenlaskusta.

Kuikka ja monet muut vesilin-
nut tekevét kevddlld pesidnsd juuri
vedenpinnan yldpuolelle. Kuikka on
sopeutunut siihen, ettd pesidnraken-
nusaikaan vesi on korkeimmillaan ja
laskee kesdd kohti. Sddnndostellyssd
jarvessd alkukesddn siirtynyt kevét-
tulva kuitenkin hukuttaa pesin ja
vastamunitut munat.
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+< rantakivikoita:

!_,Jontainenkin védénginnan
‘Vaihteluvei paljastaalaajoja

Tulvat ja kuivat kaudet
vaihtelevat

Suurjérvien luontainen

ja epdsddnndllinen
vedenkorkeuden suuri vaihtelu on
erittdin tdrkedd rantavybhykkeen
toiminnalle. Vdhdiseen vaihteluun
rajatut vedenkorkeudet aiheuttavat
rantojen liettymisen tai toisaalta
umpeenkasvun.

Harvoin toistuvat poikkeuksellisen
matalan veden vaiheet ovat ainoita
ajanjaksoja, joina aallokon vaikutus
pddsee siirtGmddn rantalietteitd
syvemmidlle ja pitdmddn hiekka- ja
kivikkorantoja puhtaina. Korkean
veden vuosina sekd jédt ettd vesitulva
karsivat luontaisesti rantavydhykkeen
puustoa ja pensastoa ja estdvdit
umpeenkasvun.

Suurten reittijéirvien luontainen
vaihtelu - vesiekosysteemin syvd
hengitys - on luonnonprosessi, johon
rantojen kdyttd tulisi sopeuttaa.
Rakennusmddirdykset pitdd laatia
jokaisen vesiston luonteen mukaan.
Laitureiden rakentamisessa
tulisi ottaa huomioon myés
poikkeuksellisen korkeat tai matalat
vedenkorkeudet.

Sopivan kokoisella soralla
ja kivilla puroon luodaan
vaelluskaloille sopivia
elinymparistoja. '

VIDYANIONT LVANY

£ o+

i on monimuotoinen -

Vesivoima ei ole luonnon kannalta haitatonta

Vesivoima on uusiutuvaa,

mutta ei kuitenkaan luonnon
kannalta haitatonta energiaa. Eniten
vesivoimasta kdrsivét vaelluskalat,
mutta myds muu monimuotoinen
virtavesiluonto. EKOenergia on
ympdristémerkki, joka voidaan myéntdd
uusituvalle, ympdristdystdvdllisesti
tuotetulle energialle. Kaikki uusiutuva
energia ei saa EKOenergia-merkkié
automaattisesti, vaan tuotannon tdytyy
tdyttdd tietyt kriteerit.

EKOenergia-merkki voidaan myéntéd

ainoastaan jo rakennetulle vesivoimalle,
jonka tuotannossa noudatetaan
vallitsevia lakeja ja lupia. Lisdksi
kriteerien mukaan energiayhtién tulee
sitoutua vidhentdmddn hallinnassaan

TR TR B
Kunnostuksia‘voidaan -
tehda myés talkoilla:s ™ &

¥

olevien vesivoimaloiden
ympdristévaikutuksia. Toimenpiteitd
voivat olla esimerkiksi kalatien
rakentaminen tai sddnndstelyn
muuttaminen ekologisemmaksi.
Merkki mydnnetddn viiden vuoden
mddrdajaksi. Liséksi jokaisesta
myydystd EKOenergia-merkitystd
vesivoimamegawattitunnista tilitetdén
rahastoon tietty summa. Rahaston
varat kdytetddn vesivoiman
aiheuttamien ympdristévaikutusten
vdhentdmiseen, esimerkiksi virtavesien
kunnostushankkeisiin.

EKOenergia

£

1713d VOIATIH LVANA . 8

¥y o
.
EKOenergia on
tukenut Vihtijoen
kunnostuksig.®
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Hoéytidisen yli pyyhkaisi keséalla 2004 trombi,
mika jatti jalkeensa kaatuneiden puiden vanan

Jouhtenisen saareen.

Héytidisen vedenlasku
Pohjois-Karjalassa sijaitsevalla
Hoytidiselld on erikoinen

historia jérviemme joukossa. Jdrven

vedenpintaa pddtettiin laskea, koska
jérven pohjoisrannan alavilta mailta
saataisiin tdlld helpolla konstilla paljon
viljavaa peltomaata. Tyd aloitettiin
vuonna 1854 kaivamalla kanavaa

Hoytidisen eteldreunalta Saimaan

vesistdon kuuluvaan Pyhdselkadn.

Pddtdkseen tyd saatiin ylldttédvdlld

tavalla vuonna 1859.

Ihmisvoimien sddstdmiseksi
kaivamisessa kdytettiin apuna veden
voimaa: vettd laskettiin véhitellen
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patoluukkujen Idpi ja annettiin

veden paineen syovyttdd kanavaa
hiljalleen syvemmdiksi. Hiekkamaassa
patoluukkujen perustukset kuitenkin
pettivdt: vesi rydstdytyi pauhuten
kohti Pyhdselkdd vieden mukanaan
puita ja jopa rakennuksia. Pyhdseldlld
vesi nousi pari metrié ja huuhtoi

rantapeltojen heindt ja viljat mukaansa.

Joensuun kaupungin Iépi Pyhdselkdén
laskevan Pielisjoen virtaus kddntyi
vastakkaiseen suuntaan ja vesi nousi
kaupungin kaduille.

Kauas kuuluvaa veden pauhua kesti
kaksi viikkoa. Héytidisen vedenpinnan

laskunopeus vuorokaudessa oli jopa
metrin verran, mikd tarkoitti matalalla
pohjoisrannalla veden pakenemista
kymmenilld, jopa sadoilla metreilld.
Kylillé kerrotaankin tarinaa talon
tyttdrestd, joka IGhti hakemaan
aamulla vettd, mutta ei l6yténytkddn
endd rantaa. Vaikka jérven pinta-ala
pieneni huomattavasti, se on edelleen
Suomen kymmenenneksi suurin
jérvi. Lopullinen pinta jdi 9,5 metrid
aikaisempaa alhaisemmaksi.
Jérvenlasku muutti maiseman
kertaheitolla. Aiempi lasku-uoma eli
Viinijdrveen laskeva Viinijoki kuivui,

uusia saaria syntyi ja monet saaret
yhtyivdt mantereeseen. Pohjoiseen
syntyi hedelmdllisié viljelysmaita ja
eteldssd paljastui karuja kivikkoja
ja hiekkarantoja. Vanha rantatérmd
ndkyy yhd selvdésti varsinkin saarten
rannoilla.

Nykyisin vesijéttémailla on
vakiintunut asutus. Héytidisen
kanavaan on rakennettu Puntarikosken
voimalaitos. Veden mukana ajautuneet
hiekkamaat kasaantuivat Pyhdselén
rantaan muodostaen Hoytidisen
kanavan suiston, jonne on perustettu
linnustonsuojelualue.
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] heuttaa suurtay.
*tuhoa maassa pesiville linnuille
.erityisesti saarilla jaluodoillas

VIERASLAJIT
Vieraslaji on eli6laji, jonka ihminen
on tahattomasti tai tarkoituksella
tuonut lajin luontaisen levinnei-
syysalueen ulkopuolelle. Monet
vieraslajeista eivét selviydy Suomen
luonnossa ja havidvéat. Haitallisik-

si médritellyt vieraslajit pystyvét
eldmédéin ja lisdédntyméddn meiddnkin
ilmastossamme ja uhkaavat luonnon
monimuotoisuutta syrjayttimalld
alkuperaiisid lajeja.

Suomessa on tunnistettu noin 150
haitallista vieraslajia, joista osa eldd
sisdvesissd. Tdpldrapu ja sen mukana
tullut rapurutto sekd puronierid on
tuotu Suomeen tarkoituksella. Vasta
my6hemmin on huomattu niiden
aiheuttamat ongelmat. Vesistihimme

nopeastija lisaantyy £
pienistakin kasvinpalasista.
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on istutettu useita muitakin vieraita
lajeja, mutta onneksi vain harva on
onnistunut muodostamaan pysyvan
kannan.

Hopearuutana, mustatépldtokko

sekd edelld mainittu puronierid onnis-

tuvat lisddntyméadn Suomen vesissd ja
haittaavat alkuperdisten lajistomme
selviytymistd. Puronieridd on istu-
tettu Suomen vesiin kalastettavaksi.
Hopearuutana on alun perin levinnyt
istutuksista Eurooppaan ja se saapui
meille Viron kautta. Mustatédplatok-
ko on tullut Suomen vesiin laivojen
painolastivesien mukana.

Jarviin levinnyt kanadanvesirutto
oli alun perin suosittu akvaariokas-
vi. Hentokarvalehti on todenné-
koisesti levinnyt lintujen mukana
versonkappaleista. Molemmat lajit
voivat muodostaa massakasvustoja.
My6s koristekasviksi tuotu hiukan
ulpukkaa muistuttava lammikki on
nopea levidméain ja peittdd nopeasti
suuria alueita syrjdyttden alkuperdista
kasvilajistoa. Alkuperiistd rantakas-
villisuutta syrjayttéva isosorsimo on
alkuaan rehu- ja koristekasvi.

Pectinella-sammaleldinten yhdys-
kunta muodostaa hyytelémadisen ja
ldpikuultavan jopa 40 senttimetrid

Piisamikanta ei enda ole niin
runsas, etta se aiheuttaisi
merkittavaa haittaa
vesiluonnolle.
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halkaisijaltaan olevan pallon. Lajin
vaikutuksia sisdvesien ekosysteemiin
ei vield tunneta, mutta runsaana se
voi haitata kalastusta tai tukkia veden-
ottoputkia.

Sammakkoeldimista haitallisia vie-
raslajeja ovat alppimanteri, kotoisen
manterin ja rupimanterin sukulainen,
ja vihersammakoihin kuuluvia lajeja.
Némai ovat muodostaneet jo pysyvid
kantoja joihinkin Lounais-Suomen
lampiin.

Liséksi vesistoistd riippuvaisia
vieraslajeja ovat esimerkiksi ameri-
kanmajava, minkki ja piisami.

Jokaisen tulisi huolehtia, ettei toi-
millaan levitd vieraslajeja. Havaituista
lajeista tulisi ilmoittaa esimerkiksi vie-
raslajit.fi -sivustolla. Sieltd 16ytyy myos
tietoja vieraslajien torjunnasta.

Taplaravun (vas.) kuori on siled

ja saksissa on joskus nakyvissa
vaalea tapla. Jokiravun (oik.) kuori
on rosoisempi ja kyljissa silla on rivi
nystermid, jotka loytyvat sormilla
tunnustelemalla.

Taplarapu

Tépldrapu on kotoisen jokiravun

amerikanserkku. Tépldrapua
istutettiin 1980-luvulla laajasti rapuruton
jokiravuista tyhjentdmiin vesiin.
Silloin ajateltiin, ettei rapurutto tartu
tdpldrapuun. Myéhemmin huomattiin,
ettd tauti kuitenkin tarttuu, vaikka
tdpldrapu ei siihen yleensd kuole. Taudin
kantajana ja levittdjénd se kuitenkin
toimii. Liséksi tdplérapu vahvempana
syrjdyttdd vesistostd jokiravun.

Tdpldravun erottaa jokiravusta

suuremmista saksistaan ja saksien
tyvessd olevasta tdpldstd, myos
vdrityksessd on eroja. Némd
tuntomerkit eivét kuitenkaan ole
kovin selvét, vaan vaihtelua on paljon.
Jokiravun varmin tuntomerkki on
kaulauurteen takana kummallakin
kyljellé sormin tuntuva rivi terévid
nystermid, jotka puuttuvat tédplédravulta.
Kun tdpldrapu on tuotu vesistéén, sen
hdvittdminen ei endd onnistu. Ainoa
keino leviémisen rajoittamiseen on
olla siirtdmdttd sitd uusiin vesistéihin.
Nykyisin tdpldravun istutus ja viljely
on kiellettyd. Pyynti ja syéminen on
edelleen sallittua!
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Suurilla jarvilla ihmisen
toiminnan vaikutukset nakyvat
vedenlaadussa hitaasti.

VEDEN LAATUA SEURATAAN VESINAYTTEIN, JOISTA
MAARITETAAN MUUN MUASSA LAMPOTILA, NAKOSYVYYS,
PH JA RAVINNEPITOISUUDET. TULOKSET KERTOVAT
VESISTON TILASTA PALJON, KUNHAN NIITA OPETTELEE
TULKITSEMAAN. KUN VEDEN LAATUA SEURATAAN
SAANNOLLISESTI VUODESTA TOISEEN, SAADAAN PITKA
AIKASARJA, JOSSA HITAATKIN MUUTOKSET NAKYVAT.
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JUKKA AROVIITA

dhivesistosi vedenlaadusta

saattaa olla paljonkin tietoa

saatavilla. Viranomaiset ovat
kerdnneet vedenlaatutietoja jo
vuosikymmenié ja ne ovat vapaasti
saatavilla Hertta-tietokannassa. Kai-
kista jdrvista tai jokivesistoistd tietoa
ei l6ydy, mutta tietokantaan on tallen-
nettu yli 70 000 néytteenottopaikkaa.
Loytyisiko sinun jarvesi joukosta? Tés-
s4 luvussa kerromme, mit4 vedesta
tutkitaan ja miten tulkitset tuloksia.

VESINAYTTEENOTTO
Ympdristohallinto seuraa monien
vesistdjen laatua sdédnnollisesti
otettavien vesindytteiden avulla (ns.
perustarkkailu). Seurannassa olevien
vesistOjen ndytteenottopisteet 16ytdd
esimerkiksi ympéristéhallinnon
Hertta-palvelusta. Ympdérist6hallin-

Purojen seurantaan
kuuluu myés virtaus-
nopeuden mittaus.

non seurannan liséksi kuormittajilla,
kuten tehtailla tai jatevedenpuhdis-
tuslaitoksilla, on velvollisuus seurata
toimintansa vesistévaikutuksia (ns.
velvoitetarkkailu). My6s ndiden
néytteenottojen tulokset 16ytyvit
Hertasta.

Ympdristohallinnon seurantapis-
teet jarvialueilla sijaitsevat yleensd
jarven syvimmalld kohdalla. Syvdnne-
pisteeltd ndytteitd otetaan pinnasta ja
pohjasta sekd hyvin syvilld paikoilla
myos vélivedestd. Pintandyte otetaan
metrin syvyydeltd. Pohjanldheisesti
vedestd otetaan ndyte metri pohjan
yldpuolelta. Syvénteen kohdalta saa-
daan hyva kuva koko jirven tilasta.

Tuloksia tarkasteltaessa on tiedetté-
va ndytteenottopaikan lisdksi my6s
néytteenottoaika ja -syvyys. Paillys-
vedestd ja pohjanldheisestd vedestd
otetuista néytteistd kannattaa seurata
eri asioita. Esimerkiksi happipitoisuus
on pééllysvedessd yleensd aina hyvd,
vaikka jdrvi olisikin rehevéitynyt ja
huonossa kunnossa. Jarven syvin-
teessd happipitoisuus taas vihenee
erityisesti talviaikaan jo rehevoitymis-
kehityksen alussa. Rehevbityminen
huomataan aikaisemmin, kun tarkas-
tellaan pohjanliheisen veden laatua.

Ympdristéhallinnon seurannassa
néytteet otetaan yleensd ainakin syk-
sylld ja kevadlld tayskierron aikaan.
Lisdksi otetaan ndytteitd keskitalvella
ja keskikesdlla. Syys- ja keviétkierron
aikaan vedenlaatu on samankaltainen
koko vesipatsaassa, kun taas talvi- ja ke-
sikerrostuneisuuden aikaan pinnan ja
pohjan vélilld voi olla suuriakin eroja.

Joesta néytteitd otetaan neljd kertaa
vuodessa yleensa pdévirran kohdal-
ta metrin syvyydestd. Jos syvyys on
alle metrin, néyte otetaan pinnan ja
pohjan puolivilistad. Néytteenotto-
pisteet sijaitsevat kdytdnnon syistd

yleensi silloilla tai muuten helposti
saavutettavilla paikoilla. Kuormitta-
jan vaikutuksia tutkittaessa néytteita
otetaan purkukohdan, esimerkiksi
turpeenottoalueelta tulevan ojan, yla-
ja alapuolelta. Tuloksia vertailemalla
saadaan tietoa kuormittajan vaikutuk-
sista vedenlaatuun.

Vesindytteistd maaritetddn fysikaa-
lisia ja kemiallisia muuttujia, kuten
lampétila, ndkosyvyys, pH, alkalini-
teetti, vdri, sdhkdjohtokyky, sameus,
happipitoisuus, typpi ja fosfori. Lisdksi
jokivesistoissd seurataan kiintoaineen
méadrdd. Taman fysikaalis-kemiallisen
seurannan liséksi tehddédn myds bio-
logista seurantaa, missé tarkkaillaan
veden eli6itd, kuten kasveja, pohja-
eldimii ja kaloja.

VEDEN FYSIIKKAA
Veden ominaisldmpé on suuri. Jdédn
sulattamiseen tai veden lammitta-
miseen kiehuvaksi tarvitaan paljon
energiaa. Timan vuoksi lampétilan
vaihtelu vesistossd onkin hidasta.
Syksylld ilman viilentyessd ja maan jo
jadtyessd jarvissd riittdd vield lampoa
pitdmé&dn veden sulana. Toukokuussa
lammin kevétpdivd maalla voi olla
hyytavan kylma vesilla.

Vesi on painavinta +4 °C lampoti-
lassa. Jadtyessddn se kevenee ja jad

asettuu jarven pinnalle. My6s lam-
metessddn vesi kevenee ja painavin
neliasteinen vesi painuu pohjaan. Ve-
den tiheyden eli painon riippuminen
lampdtilasta aiheuttaa veden kierron
jarvessa.

Jaatyessaan vesi kevenee ja

jaa asettuu jarven pinnalle.

Veden sitkoisuus eli viskositeetti
pienentyy ldimpotilan kasvaessa.
Tama tarkoittaa sitd, ettd esimerkiksi
kasvi- tai eldinplanktonyksild vajoaa
lampimaéssd vedessd kohti pohjaa
nopeammin kuin kylméssé vedessa.

Veden ja ilman rajapinnassa veden
pintajannitys on vahva. Veden pinta
kayttaytyy kuin ohut kalvo, ja monet
vesihyoOnteiset kdyttavét sitd hyvak-
seen. Vesimittari pystyy luistelemaan
pitkin veden pintaa ja hyttysentoukat
roikkuvat péd4 alaspdin veden pinta-
kalvosta.

NAKOSYVYYS

Niakosyvyyden mittaaminen on help-
poa, eikd vaadi kalliita mittalaitteita.
Nakosyvyys kuvastaa valon tunkeu-
tumista veteen. Valaistussa vesiker-
roksessa kasvit, sekd versokasvit etta
levit, voivat yhteyttdd ja lisdantya.
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Niakosyvyys siis vaikuttaa sithen, mi-
ten syvélle kasvillisuus ranta-alueilla
ulottuu.

Valon ldpéisevyyteen vaikutta-
vat vedessi leijuvat hiukkaset seké
veteen liuenneet aineet. Hiukkasia
voivat olla vaikkapa maasta veteen
irronneet savihiukkaset, jotka samen-
tavat vettd. Turvemaiden ojituksessa
veden mukaan irtoaa usein hajon-
nutta kasviperdistd ainesta. Eldvaa
nakosyvyyteen vaikuttavaa materiaa-
lia taas ovat erilaiset planktonelitt,
joita rehevdityneessd jarvessi voi olla
runsaasti. Liuenneista ndakosyvyy-
teen vaikuttavista aineista tirkein on
humus.

Kirkkaissa vahédravinteisissa vesissa
nékdsyvyys voi olla jopa yli kymme-
nen metrid. Sameissa, rehevissi tai
humuksen virjdédmissa vesissd nako-
syvyys voi jadda alle metriin.

Nikosyvyys vaihtelee vuoden-
kierron mukaan. Alhaisimmillaan
se on kesélld, kun kasviplanktonia
on paljon. Myds kevadlld sulamisve-
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sien valuessa vesistoihin tai
runsaiden sateiden jdlkeen
maalta huuhtoutunut aines
pienentédd ndkosyvyytta.
Nikosyvyys, erityisesti
sen muutos vuosien aikana,
kertoo hyvin paljon jarven
tilasta. Muutoksen havaitse-
miseksi kannattaa verrata
eri vuosien talvimittaus-
ten tuloksia keskendén ja
kesédtuloksia taas keskenédan.
Yleensd suunnan nikee
vasta kymmenen vuoden
sarjasta, kun poikkeus-
vuodet, kuten hyvin
sateiset vuodet, jattdd

huomiotta.

Nakosyvyys N&ko-

0,2-0,3 m = hyvin syvyyden
rehevdt jérvet mittaamiseen

0,8-2,0 m = humusjérvet  ei tarvita

3-7 m = suuret reittijéirvet  moni-

10-15 m = kirkkaat, mutkaisia
vhdhumuksiset jarvet mittalaitteita.

Kirkkaassa vedessa nakosyvyys
voi olla yli 10 metria. g

ALKALINITEETTI JA pH

Veden pH-luku kuvaa happamuutta.
Mitd pienempi lukuy, sitd happa-
mampaa vesi on. Neutraalin veden
pH on 7 ja eméksisen veden pH yli 7.
Luonnonvedet ovat yleensd ldhelld
neutraalia, mutta Suomessa yleisen
tumman humusveden pH jad yleensi
védhén alle 7. Sadevesi on luonnos-
taan hiukan hapanta: sen pH on
noin 5.

Runsas yhteyttdiminen nostaa
veden pH:ta, joten rehevissé vesissd
pédéllysvesi voi olla hiukan emaksisté.
Hajotustoiminta taas vaikuttaa p&in-
vastoin: pH laskee eli vesi muuttuu
happamammaksi.

Vesielididen herkkyys happamuu-
delle vaihtelee, mutta yleensi lyhytai-
kaisetkin alle pH 5:n arvot aiheuttavat
muutoksia eliGyhteisdssa. Jokive-
sistdissd tai pienissd jarvissd kevaian
sulamisvedet voivat laskea veden
pH:n hetkellisesti hyvinkin alas ja tap-
paa vesielioitid. Vedenlaatutuloksista
kannattaakin vuosikeskiarvojen sijaan
tarkkailla jokaisen ndytteen pH-arvoa
erikseen. Erityisesti kannattaa seurata
kevailla otettujen néytteiden happa-
muutta.

Yhdessd pH-luvun kanssa on
tirke&a tarkkailla myds veden alkali-
niteettia. Alkaliniteetti eli veden pus-
kurikyky tai haponneutralointikyky
kertoo vesiston kyvystd vastustaa hap-
pamoitumista. Happamien pééstdjen
vaikutus nékyy ensin alkaliniteetti-
arvon laskuna. Jos padstot edelleen
jatkuvat, vaikutus nakyy myos pH:n
laskuna. Veden puskurikykyé pidetddn
erinomaisena, jos alkaliniteettiarvo
on 0,2 mmol/l (millimoolia litras-
sa) tai enemmaén. Kun alkaliniteetti
laskee alle 0,1 mmol/l, puskurikyky on
huono.

Jokien ja jarvien puskurikykyyn

vaikuttaa valuma-alueen laatu.
Herkimpid happamoitumiselle

ovat kallioisilla ja ohutmoreenisilla
valuma-alueilla sijaitsevat viharavin-
teiset ja kirkasvetiset jarvet ja lammet.
Peltojen runsaus valuma-alueella
vahentdd happamoitumista. Humus-
vesilld on parempi puskurikyky kuin
kirkkailla vesilld.

pH

pH 3 = sadeveden pH pahimmillaan
pH 4 = hyvin hapan, suurin osa
vesielidistd kuolee

pH 5 = herkimmdt vesieliét, kuten
kalanpoikaset, kuolevat

pH 6 = tummien humusvesien
happamuus

pH 7 = happamuudeltaan neutraali,
useimmille vesielidille mieluisin
ympdristé

pH 8 = reheviéityneiden jérvien
pddllysveden happamuus keskikesdlld,
merivesi

pH 9 = ruokasooda

pH 10 = méntysuopa

pH 11 = konetiskiaine

pH 12 = pyykinpesuaine

pH 13 = liped

VARI

Veden viéri johtuu siihen liuenneista
aineista. Suomen vesissd humus on
térkein veden vérid muuttava tekija.
Suuri rautapitoisuus voi my®os joskus,
erityisesti pohjanldheisessi vedessd,
nostaa veden vérilukua.

Veden vérid mitataan keinote-
koisella platina-asteikolla ja sen
yksikk6 on mgPt/1. Vdrid mitattaessa
vettd verrataan platina-asteikkoon
varikiekon avulla. Kirkkaan veden
vériarvot ovat 5-15 mgPt/l. Tummat
suovedet saavat arvoja, jotka ovat yli
100 mgPt/1.

Vesistot, joiden valuma-alueesta
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suuri osa on suota, ovat luonnostaan
tummia. Tumma viri ei siis ole merkki
huonosta vedenlaadusta. Muutoksia
veden virissi kannattaa kuiten-

kin seurata. Runsaat ojitukset tai
maanpinnan késittely voivat nostaa
vérilukua.

Virtaavassa vedessa kosket
ja putoukset hapettavat
tehokkaasti vetta.

Veden viéri vaihtelee vesiston
eri syvyyksissd ja vuodenajan mu-
kaan. Vedenlaatutuloksista kannattaa
vertailla samana vuodenaikana ja
samalta syvyydeltd otettuja néyt-
teitd.

SAHKONJOHTOKYKY
Sdhkodnjohtokyky kertoo vedessi ole-
vien liuenneiden suolojen méérésta.
Séhkonjohtokyvyn yksikké on mS/m
(millisiemensii per metri). Joskus
saattaa ndhda kiytettdvan myos
vanhaa yksikk6d: pS/cm (1 mS/m = 10
uS/cm). Mitéd suurempi lukema, sitad
suolaisempaa vesi on.

Luonnontilaisissakin vesissd on
hiukan suoloja. Sisévesissd sahkon-
johtokykyd nostavat natrium, kalium,
kalsium, magnesium seké kloridit
ja sulfaatit. Suolapitoisuutta nosta-
vat aineet ovat perdisin erilaisista
jdtevesistd ja lannoitteista. Kaivosten
jatevesissd voi olla runsaasti sulfaat-
teja ja metalleja, jotka lisddvét veden
sdhkonjohtokyky4d.

Suolapitoinen jdtevesi on luonnon-
vettd raskaampaa ja kertyy erityisesti
jarvien syvénteisiin. Sdhkonjohtoky-
ky4 ja sen muutoksia kannattaa siis
tarkkailla pohjanlaheisestd vedesta
otetuista naytteista.
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Sahkonjohtavuus

5-10 mS/m = luonnontilaiset jdrvet
10-20 mS/m = jokivedet

450 mS/m = Kivijérven [Talvivaaran
alapuolinen vesistd) alusvesi syksylld
2013

800-1200 mS/m = murtovesi

5000 mS/m = merivesi

SAMEUS
Veden sameus johtuu savesta, rau-
dasta tai runsaasta levdmaarasta.
Sameuden yksikko on FTU tai FNU
riippuen mittausmenetelmasti (1
FTU =1 FNU). Lyhenteet tulevat
sanoista "Formazine Turbidity Unit”
ja"Formazine Nephelometric Units”.
Kirkasvetisen jdrven sameusarvo on
alle yksi. Kun arvo nousee yli viiden,
sameus on silmin havaittavissa.

Talvella jarvistd otettujen vesindyt-
teiden sameusarvo kertoo vesiston
valuma-alueen ominaisuuksista,
esimerkiksi savikkoalueiden eroo-
siosta. Kesdaikaisissa nédytteissa levit
nostavat sameusarvoa. Sameusarvot
ovat yleensd syvénteisséd korkeampia
kuin paillysvedessa.

Jokivesistoissd sameusarvot ovat
yleensa jérvid korkeampia. Erityisesti

kevittulvan aikaan arvot voivat nousta

hyvinkin yl6s (jopa 100 FTU).

HAPPI
Happi on useimmille elidille valtta-
matontd. Happea vapautuu ilmaan
ja veteen kasvien yhteyttéessa. Sitd
kuluu eldinten hengittidessd ja hajot-
tajien hajottaessa orgaanista ainesta.
Hajotus ja samalla hapenkulutus on
vilkasta pohjan ldheisessd vedessd,
minne kuollutta planktonia ja muuta
orgaanista ainesta koko ajan valuu.
Kasvien yhteyttdmisen tuottaman
hapen lisdksi veteen liukenee happea

ilmasta. Kevaalld ja syksylla tdyskier-
ron aikaan hapekasta vettd sekoittuu
koko vesimassaan. Virtaavassa vedessd
kosket ja putoukset hapettavat tehok-
kaasti vetta.

Talvella jddpeite estdd hapen liuke-
nemisen, joten elididen on parjattiava
silld hapella, mikd jéi veteen syksylld
ennen jadtymistd. Usein happion-
gelmia syntyykin juuri talvella, kun
hajotus jatkuu, mutta uutta happea
ei saada. My0s keskikesilld jarven
kerrostuessa pohjanldheisessd vedessd
voi olla happivajetta.

Liuenneen hapen méara vedessa
riippuu lampétilasta. Kylméén veteen
voi liueta enemmaén happea kuin 1am-
piméaédn. Mdara ilmoitetaan yksikolld
mgO0:/1 eli milligrammaa happea
litrassa. Lisdksi ilmoitetaan aina myds
hapen kyll4stysaste prosentteina (kyll.
%); se kertoo kuinka monta prosenttia
mahdollisesta kokonaishappiméaéaras-
td on liuennut veteen. Helpointa on
seurata juuri kyllastysastetta. Hyvas-
sd happitilanteessa kylldstysaste on
80-100 %.

Jarven tilaa kuvastaa hyvin syvin-
teiden hapen kylldstysaste talviaikaan
otetussa néytteessd. Terveessdkin jér-

-

Siiomen jarvienjaapeitteinen
“aika onlyhentynyt
ilmastonmuuto|
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vessd happipitoisuus saattaa pienialai-
sessa syvinteessd talvella tippua alas
tai loppua joinakin vuosina hetkeksi
jopa kokonaan, mutta jokavuotinen
happikato pohjan ldhelld on jo huoles-
tuttava merkki.

Kun kasviplankton yhteyttda aurin-
gonpaisteessa vilkkaasti, ylimédédrdinen
happi ei ehdi haihtua ilmaan ja hapen
kyllastysaste voi paillysvedessd nousta
jopayli sadan. Ndin suuret arvot kerto-
vat jarven liiallisesta rehevoitymisesté.

Happipitoisuus eri
vuodenaikoina

Kevit: Vesimassa hapettuu
kevdttdyskierron aikana.

Kesa: Pddllysvesi saa
happitéydennystd ilmasta ja
kasvien yhteyttdmisestd. Jdrven
kerrostuneisuus estdd alusveden
happitdydennyksen ja happipitoisuus
laskee.

Syksy: Vesimassa hapettuu
tdyskierron aikana.

Talvi: Jddkansi estdd hapen
liukenemisen veteen, mutta
hajotustoiminta jatkuu. Jdrvi on
syystdyskierron aikana veteen
liuenneen hapen varassa.
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RAVINTEET
Kasvit tarvitsevat kasvaakseen ja
lisddntydkseen monia ravinteita,
joista tarkeimmat ovat fosfori ja typpi.
Ravinteiden saatavuus on valon ja
lampétilan ohella tirkein jarven
tuotannon madréédn vaikuttava tekija.
Vesistoihinkin patee vanha biologian
oppikirjoista tuttu minimiravinne-
teoria: kasvien kasvua rajoittaa se
ravinne, joka loppuu ensimmaéisena.
Sisdvesissd tdma kasvua rajoittava
minimiravinne on yleensa fosfori.
Vedenlaatutuloksia tarkastellessa
huomataan, etté fosforin ja typen
madra on esitetty monella eri tavalla.
Niamad alkuaineet esiintyvitkin vedes-
sd monessa eri muodossa: liuenneena
ja kiintoaineeseen sitoutuneena.
Fosforin mééréd mitataan yleensd
kokonaisfosforina (kok. P) ja fos-
faattifosforina (PO4-P). Kokonais-
fosfori kuvaa sekd liuenneen ettd
kiintoaineeseen sitoutuneen fosforin
médrédd yhteensd ja se kertoo vesis-
ton rehevyydesté. Fosfaattifosfori on
kokonaisfosforin liuennut osa, joka on
sellaisenaan kasviplanktonille kayt-

Erityisesti savipohijilla
runsaana esiintyva vesitatar
kukkii vaaleanpunaisin kukin.

tokelpoista. Kesélld, kun valon méara
ja tuotanto on suurimmillaan, siti ei
juuri vapaana vedesti 16ydy, koska
kasviplankton kéyttda nopeasti kaiken
saatavilla olevan fosforin. Fosforipitoi-
suuden yksikko vedessd on pg P/l eli
mikrogrammaa fosforia litrassa.

Typen mddrda mitataan yleensd
kokonaistyppend (kok. N), nitriitti-
nitraattityppend (NOs-N, NO2-N)
ja ammoniumtyppend (NHs-N).
Kokonaistypessd on mukana seké
liuennut etté kiintoaineeseen sitoutu-
nut typpi. My0s kokonaistyppi kertoo
fosforin lailla veden rehevyydesta.
Sisévesilld kannattaa kuitenkin ensi-
sijaisesti tarkastella kokonaisfosforia,
koska fosfori on yleenséd tuotantota-
son méddrddvd minimiravinne. Nit-
raatti-nitriittityppi ja ammoniumtyppi
ovat typen liuenneita muotoja, jotka
ovat sellaisenaan kasviplanktonin
kaytettavissd. Typpipitoisuuden yksik-
ko vedessd on pg N/1 eli mikrogram-
maa typped litrassa.

Liuenneiden typpi- ja fosforiyhdis-
teiden pitoisuuksia kdytetddn esimer-
kiksi ravinnesuhteiden laskemisessa
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Kayréat kuvaavat pohjanléheisen veden hapen kyllastysastetta (sin) ja
kokonaisfosforia (pun) talvella otetuissa naytteissa. Fosfori liukenee veteen,
kun happi loppuu. Kun happea taas on, fosfori on sitoutuneena pohja-
sedimenttiin ja pitoisuus vesindytteessa on pieni. Tassa jarvessa happipitoisuus
on vaihdellut eri vuosina, miké nakyy myos fosforitason heilahteluna.

jaminimiravinteen arvioinnissa. Am-
moniumtypped voi esiintyéd runsaasti
hapettomassa jdrven syvinteessa.
Jos happea on tarpeeksi, typpi on
nitraattimuodossa. Ammonium-
typen suuri méara voi olla myos
merkki jatevesipddstoistd, lannoit-
teiden tai virtsan huuhtoutumisesta
veteen tai turpeenottoalueilta valu-
mavesista.

Typell§, toisin kuin fosforilla, on
my0s kaasumainen olomuoto eli il-
makehdssi oleva typpi (Nz2), jota jotkut
sinilevét pystyvit sitomaan ja saavat
ndin kilpailuetua verrattuna muihin
leviin. Sinilevén kukinnan aikaan ko-
konaistyppipitoisuudet paillysvedessa
voivat jopa moninkertaistua.

Rehevyystasoa selvittdvit nédytteet
kokonaisfosforista ja -typestd otetaan
avovesikaudella pééllysvedesta.

Suuri osa ravinteista on kesdaikana
sitoutuneena kasvi- ja eldinplank-
toniin pinnan ldheisessd vedessa.
Osa ravinteista kuitenkin valuu kohti
pohjaa kuolleisiin eli6ihin sitoutu-
neena. Pohjanldheisessd vedessa

pitoisuudet vaihtelevat happipitoi-
suuden mukaan: ravinnepitoisuudet
nousevat, kun happi loppuu pohjase-
dimentistd. Terveessd jdrvessd, missd
ei ole happikatoa, ravinteet pidattyvét
pohjalietteeseen.

Tyypillisia
kokonaisfosforipitoisuuksia
luonnontilainen, kirkasvetinen jérvi
<10 ug P/I

luonnontilainen, humusvetinen jérvi
10-15 ug P/I

hyvin humuspitoinen jdrvi

20-45 ug P/

rehevéitynyt jdrvi 20-50 ug P/I
erittdin rehevd jdrvi > 50 ug P/I

Tyypillisia
kokonaistyppipitoisuuksia
luonnontilainen, kirkasvetinen jérvi
200-500 pg N/I

luonnontilainen, humusvetinen jérvi
400-800 g N/I

hyvin humuspitoinen jérvi 1000 pug N/I
peltoalueiden ojat ja purot
2000-6000 ug N/I
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Koitereen humuksen
varjaamat vedet

tulevat suurilta
b

suoalueilta.

Humus

Humusaineet ovat hyvin

monimutkaisia hiiliyhdisteitd,
jotka ovat perdisin kasvien
hajoamistuotteista. Humus aiheuttaa
veden tumman vdrin. Humuksen
mdérdsté kertovat mm. ndkésyvyys
ja veden vdri, jotka mddritetddn Iéhes
kaikista vesindytteistd. Harvemmin
ndytteistd mddritetyt DOC [dissolved
organic carbon] eli liuenneen
orgaanisen hiilen mddérd ja TOC
(total organic carbon] eli orgaaninen
kokonaishiili kertovat nekin vesistén
humuspitoisuudesta. Kemiallinen
hapenkulutus eli CODMn [chemical
oxygen demand) kertoo my6és
humuspitoisuudesta, mutta myoés esim.
metséteollisuuden jéitevesipddstoistd.

Turvemailta valuvat vedet ovat

tummempia eli humuspitoisempia
kuin kivenndismaiden valumavedet.
Jos valuma-alueella on paljon
soita, vesistét ovat todenndkéisesti
tummavetisid. Kivenndismaa piddttdéd
tehokkaasti humusaineita, mutta
turve ei. Maanpinnan késittely sekd

KIINTOAINE
Valumavesien mukana vesist6ihin
pdatyy maasta huuhtoutunutta
kiintoainetta eli pientd hiukkasmaista
ainetta. Hiukkaset voivat olla eloperéi-
sid eli esimerkiksi ojituksen paljasta-
malta turvemaalta tulevaa kuollutta
kasviainesta. Hiukkaset voivat myG6s
olla epdorgaanista alkuperai eli savea
tai hiesua. Kesilld paéllysvedestd
otetuissa ndytteissd kiintoaineen
méédrd on yleensd suurempi, koska
myos eldvé kasviplankton lasketaan
mukaan kiintoaineeseen.

Jokivesissd kiintoaineen mééra voi
vaihdella paljon eri aikoina. Kiintoai-
netta voi olla runsaasti tulvien aikaan

metsd- ja suo-ojitukset lisGdvdat
humuksen huuhtoutumista.

Humus vaikuttaa ratkaisevasti jdrvien
fysiikkaan, kemiaan ja biologiaan.
Humus laskee veden pH-arvoa. Yleensd
humusvesien pH on 6-6,5.

Humusjdrvien pddllysvesi
Idmpenee nopeasti kevdtauringon
sdteiden imeytyessd tummaan
veteen. Siksi humusjérvissd
Idmpétilakerrostuneisuus muodostuu
aikaisemmin kuin kirkasvetisissd
jdrvissd. Kun kerrostuneisuusaika on
pitkd, pohjalle voi muodostua hapeton
vy6hyke.

Jdrven tuottavan kerroksen paksuus
jad pieneksi, koska valo ei péidse
tunkeutumaan tummassa vedessd kovin
syvdlle.

Valuma-alueelta jérveen tulee
humuksen mukana myds elohopeaa.
Elohopea rikastuu ravintoketjussa
ja kertyy lopulta petoihin. Suurimpia
elohopeapitoisuuksia onkin mitattu
juuri hyvin tummavetisten jérvien
petokaloista.

tai heti rankkasateiden jédlkeen. Usein
kuormituspiikit jadvat huomaamatta,
jos vesindytettd ei oteta juuri silloin.

Kiintoainetta voi vedessa olla

runsaasti tulvien aikaan tai
rankkasateiden jalkeen.

Kiintoaineen méirdd mitataan
suodattamalla tietty vesimé@érd tihedn
kalvon ldpi ja punnitsemalla siihen
jadnyt aines. Tulos ilmoitetaan mil-
ligrammoina litrassa (mg/1).

Kiintoainepitoisuuksia kannattaa
seurata erityisesti metsidtalouden

Vesistsopas / 91

(IAAARNE[CENY



ja turpeenoton kuormittamissa
jokivesistOissd. Jarvessd kiintoaines
laskeutuu nopeasti pohjaan, jolloin
esimerkiksi eroosion aiheuttamaa
kiintoainekuormitusta ei huomata.
Kiintoainemadrityksid ei aina jarvi-
vesindytteistd tehddkadn.
Kiintoaine aiheuttaa suurina
pitoisuuksina veden samentumis-
ta ja pohjan liettymisté. Jarvissa
talven aikana kertyvé kiintoaine voi
tukehduttaa syyskutuisten kalo-
jen, kuten siian ja muikun, méadin.
Jokiin ja puroihin kertyvé kiintoaine
aiheuttaa sorapohjan liettymista ja
vaikeuttaa lohikalojen kutua.

KLOROFYLLI

Kasviplankton siséltdé a-klorofyllid
eli lehtivihredd, jolla kasvit yhteyt-
tavét. Klorofyllin mé&rad mitta-
maalla voidaan maarittdd jarven
rehevyystaso, koska a-klorofyllin
maara kertoo myos levien mééran
vedessd. Jarven pééllysvedestd
otetuista néytteistd madritetddn
juuri a-klorofyllid, koska sitd on
kaikissa yhteyttévissi levissd. Tulos
ilmoitetaan pg/1 eli mikrogrammaa
litrassa.

Levien méérd vaihtelee sdiden
mukaan, joten a-klorofyllin maaraa
tulisikin tarkastella useista kesdn
mittaan otetuista néytteistd. Aikai-
sen kevddn ja myohdisen syksyn
néytteet eivit anna oikeaa kuvaa
jarven rehevyystasosta.

a-klorofyllipitoisuuksia
luonnontilainen, kirkasvetinen jérvi
<5 g/l

luonnontilainen, humusvetinen jérvi
5-10 ug/I

rehevéitynyt jarvi 10-20 pg/|
erittdin rehevd jérvi 20-50 ug/|
ylirehevd jérvi > 50 ug/I *
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+Paleolimnologia menee

pintaa syvemmille
Ihminen on vaikuttanut
=1 vesien tilaan jo pitkddn.
Maanviljely ja soiden kuivattaminen
muuttivat vesistojd hitaasti,
mutta teollistumisen alkaessa
1800-luvulla ihmisen aiheuttamat
vesistévaikutukset lisédntyivét
nopeasti. Sateiden tuomat ravinteet
ja saasteet vaikuttavat jopa
kaukaisten erémaajdrvien tilaan.
Luonnontilaisia vesistojé ei endd
ole, eikd meilld ole mitattua tietoa
siitd, millaisia vesistét olivat ennen
ihmisen vaikutusta.
Paleolimnologisin tutkimus-
menetelmin jérven historiaa
voidaan tutkia vaikka koko

jddkatdenjalkeiseltd ajalta.
wUseimpien jdrvien pohjalle kerrostuu

aineksia ja kuolleiden eliiden
jadnnoksid joka vuosi ohut kerros
kuin arkistoon jdtetyt mapit. Mitd
syvemmidille pohjanlietteessd
mennddn, sitd kauemmas historiassa
pddstddn. Parhaimmillaan
vuosittaiset kerrokset erottuvat
pohjasta otetussa kairausndytteessd
lustoina kuten puun vuosirenkaat.
Useimmiten ajoitukseen kdytetddn
kuitenkin radioaktiivisten aineiden
puoliintumiseen perustuvia
idnmddritysmenetelmid.
Vuosilustoista voidaan tutkia eri
ravinteiden mddirid. tai eliojédnteitd.

Surviaissddsken toukilla
on pddn suojana kitiinisté =
muodostunut pddkapseli, joka-sdilyy.
pohjalietteessd muuttumattomana.
Pddkapselien avulla toukat voidaan
tunnistaa laji- tai sukutasolle.
Koska eri lajeilla ja suvuilla on
erilaiset elinympdristévaatimukset,
lajisuhteiden perusteella voidaan
arvioida jdrven tilaa silloin, kun
kyseinen kerros on syntynyt.
Myés piilevien kuoret sdilyvat
sedimentissd hyvin. Koska piilevét_
reagoivat nopeasti veden laadun
muutoksiin, ne ovat tdrked
ryhmd paleolimnologisissa
tutkimuksissa.
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KANSALAISTEN TEKEMAT HAVAINNOT JARVIEN
TILASTA OVAT TARKEITA, SILLA KAIKILLA
JARVILLA El OLE SAANNOLLISTA VEDEN
LAADUN SEURANTAA. OMAN LAHIJARVEN TILAN
ARVIOINTI ON HELPPO ALOITTAA MUUTAMALLA
YKSINKERTAISELLA MENETELMALLA.
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esiston tilasta tehdyt tutkimuk-

set antavat tdrkedd taustatie-

toa kunnostus- ja hoitotéihin.
Kaikilla jérvilla tai virtavesilld
ei ole sddnnollistd viranomaisten
tekemda seurantaa, joten kansalais-
ten havainnot ovat térkeitd. Jokaiselle
sopivilla yksinkertaisilla vilineilld ja
menetelmilld voidaan saada hyvéa
tietoa vesiston tilasta, eiké aina tarvi-
ta erityisid ndytteenottovilineita tai
kalliita laboratoriomaérityksid. Eri-
tyisesti pitkét seurannat ovat térkeitd
ja voivat paljastaa hitaasti etenevdn
rehevoitymiskehityksen. Muistiin ei
kannata luottaa, vaan kaikki havain-
not tulee kirjata ylos. Tdssd on esitelty
havainnointimenetelmi4, joita jokai-
nen voi tehda.

akosyvyyden mittaamiseen sopivan

evyn voi askarrella itse muovi-
kannesta, muttereista ja kdydesta.
Ohjeet: sll.fi/nakosyvyys.
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Nikosyvyys mitataan pyoredn
valkoisen nékdsyvyyslevyn avulla.
Narun p&dhén kiinnitetdan lapimital-
taan noin 20-senttinen pyored levy.
Naruun merkitddn mitat kymmenen
sentin vélein tai naruna voi kéyttaa
pitkdd mittanauhaa. Levy lasketaan
veteen veneen varjon puolelle niin
syville, ettd se katoaa nakyvista.
Levyd nostetaan hitaasti ylospéin.
Nikosyvyys on syvyys, missd levy
tulee uudestaan nédkyviin. Mitta
otetaan veden pintaan. Mittaustulos
merkitddn muistiin, lisdksi merkitdan
pdivdmaira, kellonaika ja séétila.
Mittaus kannattaa tehdd aina samassa
paikassa viikon tai kahden vélein koko
avovesikauden ajan.

Veden happamuutta eli pH-arvoa
voidaan mitata mittareilla. Useilta
valmistajilta on saatavissa kohtuu-
hintaisia maastomittareita, joilla
mittaus onnistuu helposti ja nopeas-
ti. My0s sdhkonjohtokyvyn mittaa-
miseen 16ytyy kohtuuhintaisia mitta-
reita. Mittauksia voi tehdd maa-
tai metsitalousalueilta tulevista ojis-
ta ja puroista sekd turpeenottoaluei-
den laskuojasta. Sdhkonjohtokykyd
kannattaa seurata erityisesti kaivos-
tai teollisuusalueilta tulevista vesist.

Kasvillisuudessa tapahtuvat muu-
tokset kertovat jarven tilan muuttumi-
sesta. Veden samentuminen vaikuttaa
kasvillisuuden esiintymiseen syvyys-
suunnassa: kasveja ei 16ydy enédé niin
syvéltd kuin kirkkaan veden aikaan.
Rehevoitymisen my6td karun jarven
lajit taantuvat ja korvautuvat rehevien
jarvien tiheilld kasvustoilla. Kasvilli-
suus on runsaimmillaan heindkuun
puolivélistd elokuun loppuun, jolloin
kartoitus kannattaa tehda. Kasvil-
lisuudesta kannattaa tarkkailla eri
lajien esiintymistd, kasvillisuusalueen
supistumista tai laajentumista, tai

uusien lajien ilmaantumista. Saannol-
liseen seurantaan sopii esimerkiksi
aina samassa paikassa tehty linja,
josta mitataan mille syvyydelle ja mi-
ten kauas rannasta jarviruoko tai muu
helposti tunnistettava laji ulottuu, tai
miten syvélla pohjaruusukekasvilli-
suutta esiintyy.

Sinilevdkukinnat runsastuvat yleen-
sd loppukesilld. Vahdinen sinileva-
madrd ndkyy vedessd pienind vihertd-
vind hippuina. Tyynelld sa4lld sinilevd
nousee veden pintaan ohueksi kal-
voksi. Runsaana kukintana esiintyes-
sddn sinilevd muodostaa lauttoja tai
ajautuu rannalle paksuiksi kasau-
miksi. Siitepdly tai ruostesienten iti6t
sekd jotkut vesikasvit tai rihmalevét
sekoitetaan usein sinilevédédn. Kep-
pi- tai lasitesti auttaa tunnistamaan
sinilevédn. Levdesiintymén runsautta

Keppitesti
Kokeile nostaa levdmassaa
kepilld. Jos levd jad roikkumaan
kepistd, kyseessd on rihmamainen
levd, ei sinilevd. Jos levémassa hajoaa
hiukkasiksi veteen, kyseessd voi
olla sinilevd. Tee kuitenkin vield
lasitesti.

arvioidaan silmaméairiisesti nelipor-
taisella asteikolla:

0 Ei sinileviid: Veden pinnalla tai
rantaveden rajassa ei ole havaittavissa
sinilevdd. Nékdsyvyys on normaali.

1 Hieman sinilevéi: Sinilevdd on
havaittavissa vihertdvina hiutaleina tai
tikkusina vedessd. Levad nikyy, jos vet-
td ottaa ldpindkyvddn astiaan. Rannalle
on saattanut ajautua kapeita levaraito-
ja. Levd heikentdd nakdsyvyytta.

2 Runsaasti sinilevid: Vesi on selvésti
levépitoista tai veden pinnalle on ko-
honnut pienié levélauttoja tai rannalle
on ajautunut levikasaumia.

3 Erittdin runsaasti sinilevi: Levd
muodostaa laajoja levdlauttoja tai

sitd on ajautunut rannalle paksuiksi
kasaumiksi.

Kalaston rakenne muuttuu jarven

Lasitesti

Ota vettd Idpindkyvddn pulloon

tai lasiin. Anna veden seisté noin
tunnin ajan liikuttamatta. Sinilevé
nousee veden pinnalle ja nékyy siiné
vihreind hiukkasina. Jos vedessd oleva
aines painuu pullon pohjalle, kyseessé
on jokin muu.
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rehevdityessd. Sarkikalat runsastuvat
janiiden keskikoko pienenee. Pienten
ahventen méiiri kasvaa ja suuria on
harvassa. My0s sddnnostely, hap-
pamoituminen tai muut muutokset
vaikuttavat eri kalalajien lisdédntymi-
seen ja kasvuun. Muistot kalasaaliista
muuttuvat ajan my6td, mutta saaliin
kirjaaminen muistiin auttaa kalas-
tomuutosten seurannassa. Jokaista
kalaa ei tarvitse punnita ja mitata,
mutta kokonaispaino lajeittain ja
kappalemaddra antaa jo tiedon kalojen
keskikoosta. Katiskasaaliista tehtyjen
muistiinpanojen avulla voi seura-

ta muutoksia ahventen tai sérkien
koossa.

Vedenkorkeuden mittaukset tuke-
vat muuta havainnointia. Suuret ve-
denkorkeuden vaihtelut voivat joskus
olla syyné kasvillisuuden tai nédkdsy-
vyyden muutoksiin. Jos jarvelld ei ole
virallista vedenkorkeuden mittauspis-
tettd, voi mittauspisteen tehda itsekin.
Johonkin pysyvéddn rakennelmaan,
kuten kallioon, kiveen tai siltaan, voi
merkitd mitta-asteikon, josta veden-
korkeutta seurataan.

YMPARISTOHALLINNON
AVOIMET AINEISTOT
Vedenlaatutuloksia ja ndytteenotto-
pisteiden sijainnit 16ytyviat Suomen
ympéristokeskuksen sivuilta osoit-
teesta www.syke.fi/avointieto tai
www.syke.fi/avoindata. Sivuilla on
erilaisia vapaasti kiytettdvid aineis-
toja. Vedenlaatuun liittyvét tulokset
loytyvit kohdasta "ympdéristotietojar-
jestelmit”. Palveluun tulee rekiste-
roityd, mutta sen jilkeen kdyttd on
vapaata ja ilmaista. Tuloksia julkais-
taessa on kuitenkin mainittava tiedon
lédhde.
Ympdristotietojérjestelmit-otsikon
alta 16ytyvét Hertta-, Karpalo-, Vahti-
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Jarviwiki

n Jdrviwiki on verkkopalvelu, jota
rakennetaan viranomaisten

ja kansalaisten yhteisty6lld.

Verkkopalvelusta I6ytyviit

perustiedot kaikista yli yhden

hehtaarin jdrvistd. Kdyttdjét voivat

tallentaa sivuille omia havaintojaan

ja valokuviaan.

Jdrviwikiin voi itse lisétd
havaintopaikaksi vaikka oman
ndkdsyvyyden mittauspaikan
tai levdseurantapaikan. My6s
kalansaaliista voi ilmoittaa.
Jdrviwikissé havainnot ovat tallessa
ja hyédyttdvdt kaikkia kdyttdjid.
Havainnot voi tallentaa sivuille
helposti myés dlypuhelimelle
sopivalla Havaintoléhetti-
sovelluksella.

ja Liiteri-jdrjestelmét. Hertta sisdltdad
tarkeimmat vesistoihin liittyvét tiedot.
Jarjestelmistd voidaan hakea
vesistdjd jirven nimelld, ja hakua voi
rajata esimerkiksi tietyn maakun-
nan alueelle. Hakutulokset esitetdan
listana tai kartalla. Karttahaku auttaa,
jos samannimisid jarvid on useampia.
Esimerkiksi Pyhdjédrvi-nimelld 16ytyy
288 néytepaikkaa! Kun oikea paikka
on 16ytynyt, tuloksia voidaan tarkas-
tella ndytolld tai tulokset voidaan
tallentaa taulukkona omalle koneelle.
Vedenlaatutiedot 16ytyvét Hertasta
valitsemalla ensin "Pintavesien tila”
ja sen jilkeen "Veden laatu” Kohdasta
"Vesivarat” voi tarkastella esimerkiksi
vedenpinnan korkeuksia. Erityisesti
sadnnostellyissd jarvissd vedenkor-
keuden vaihtelun seuraaminen tuo
lisétietoa jarven tilaan vaikuttavista
tekijoistd. Hertasta 16ytyvat myds poh-
jaeldin- ja kasviplanktonseurantojen
tulokset. ©
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Jarven tilan seurannan
voi aloittaa vaikka omalta
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Vedessa keijuvan levamassan
tyypillinen harmaanvihrea vari
erottuu hyvin ruskeaa pohjaa
vasten.

VESISTON KUNNOSTUS LAHTEE LUKKEELLE
AINA PAIKALLISISTA ASUKKAISTA.
ONGELMAN HAVAITSEMISEN JALKEEN
KAIKKI VESISTON HYVINVOINNISTA
KIINNOSTUNEET KANNATTAA PYYTAA
MUKAAN. KUNNOSTAMINEN VAATII HYVIA
SUUNNITELMIA, RAHOITUSTA, TALKOOLAISIA
JA SEURANTAA ELI PITKAJANTEISTA TYOTA.

OTVAVLSVA / NINIYTYIWYH I44VH



dhdimme kyldn venerannasta

kokemaan katiskat. Soutumat-

kalla katiskoille emme ole endidi
muutamaan vuoteen voineet oi-
kaista salmen kautta. Salmi on kasva-
nut umpeen jarviruokoa, eikd veneelld
endd mahdu joukkoon. Katiskasta
l6ysimme vain pienen pienid ahvenia
Jja muutamia sérkid. Isot ahvenet ovat
kadonneet jonnekin. Pitkdn hellejak-
son jilkeen virinnyt tuuli on tuonut
taukopaikan rantaan neonvihredn
puuron, sinilevdd. Huolestuttaa, mité
kotijdrvellemme on tapahtumassa?

Usein juuri ranta-asukkaat ja jarven

kéyttdjat huomaavat ensimmaéisend
jarven tilan muuttuneen. Huoli oman
lahijdrven tilasta nousee omien koke-
musten kautta. Tilanne ei kuitenkaan
ole toivoton, vaan jdrved voidaan
auttaa joskus pienilldkin toimilla.

ONGELMAN HAVAITSEMINEN
Vesiston tilan huonontuminen on
voinut jatkua jo pitkdén, ennen

kuin kalakuolema tai voimakas
sinilevédkukinta saa vesiston kayttéjat
herddma&in. Sddnnollinen nékdsy-
vyyden, kalaston tai kasvillisuuden
seuranta voi tuoda ongelmat esille
jo aikaisemmin. Erityisesti vesist6is-
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sd, joissa viranomaisseurantaa ei ole
tai se on vahaistd, kansalaisseuranta
on tirkedd. Omatoimisesta jarven
tilan arvioinnista kerrotaan sivuilla
94-99.
Virtavesissd ongelmana ovat usein
paitsi veden laatu, myos aikaisemmin
tehdyt perkaukset tai soraikkojen
liettyminen. Peratun joen tai pu-
ron varrella nikyy yleensd uomasta
nostettuja kivid ja maa-aineksia,
vaikka ty6 olisi tehty vuosikymmenia
sitten. Valuma-alueella tehdyt uudet
ojitukset voivat ilmetd myds virtaa-
man muutoksena eri vuodenaikoina.
Vanhat padot tai tierummut voivat
estdd kaloja liikkumasta ylévirtaan.
Merkkeja jarven tilan huononemi-
sesta ovat:
¢ sinilevikukinnat
¢ levien médridn kasvu esim. kivien
pinnoilla
e kalaverkkojen limoittuminen
e veden védrin muuttuminen ja
nékodsyvyyden pieneneminen

¢ vesikasvien runsastuminen ja
lajiston vaihtuminen

e kalaston muuttuminen

e vesilintujen méérén ja lajiston
muuttuminen

e kalakuolemat

TOIMINTARYHMAN PERUSTAMINEN
Kunnostushanketta aloitettaessa tar-
vitaan yhteisty6té erilaisten toimijoi-
den vilille. Usein vesialueella toimii
kalaveden osakaskunta, joka huolehtii
kalakannoista ja kalastuslupien
myynnistd. Liséksi jarven hyvinvointi
kiinnostaa mokkildisia, asukas- tai
kylayhdistyksid, vapaa-ajankalastajia,
ammattikalastajia ja maanomistajia.

Pitkdjanteisen toiminnan takaa-
miseksi ja rahoituksen hankkimiseksi
tarvitaan yleensa rekisterdity yhdistys.
Monilla jérvilld on paddytty perusta-
maan oma yhdistys hoitamaan jérven
tilan seurantaa ja kunnostusta. Oman
yhdistyksen perustaminen ei kuiten-
kaan ole vilttdmatontd, vaan voidaan
toimia jo olemassa olevan asukas- tai
kylayhdistyksen, kalaveden osakas-
kunnan tai paikallisen luonnonsuoje-
luyhdistyksen kautta. Kaikki osalliset
on hyvé ottaa mukaan alusta asti.
My0s ympdéristdviranomaisiin kannat-
taa olla yhteydessa jo alkuvaiheessa.

Tiettyjd kunnostustoimia varten
tdytyy hakea vesilain mukainen lupa.
Téllaisia hankkeita ovat esimerkiksi
sddnnostely, veden pinnan pysyva
nostaminen ja ojitushankkeet. Vesilu-
van hakemista ja hankkeen toteutta-
mista varten tulee perustaa vesioike-
udellinen yhteiso. Vesioikeudelliseen
yhteis66n voivat liittya kiinteistot tai
henkil6t, jotka hyotyvdt hankkeen
toteuttamisesta. Yhteison perusta-
miseen liittyvat ohjeet ja madrdykset
l6ytyvit vesilaista.

POHJATIEDOT

Kunnostustoimien kidynnistdmiseksi

tarvitaan tietoa sekd jarven tilasta ettd

siihen vaikuttavista tekijoisté.
Viranomaisten kerddmaa tietoa

16ytyy esimerkiksi Hertta-tietokannas-

ta. Tietokannasta voi etsid tietoja mm.

Pyyda toimintaryhmdan

mukaan:

* kalaveden osakaskunta eli
vesialueen omistajat

e asukas- tai kyldyhdistykset

e Suomen luonnonsuojeluliiton
paikallisyhdistys

* vapaa-ajankalastajien yhdistykset
ja kalakerhot

® metsdstysseura

e ammattikalastajat

* maanomistajat

° mokkildiset

e kunnan edustaja

vedenlaadusta, vedenkorkeudesta,
virtaamasta, kuormittajista jne. Erilai-
sia selvityksid, raportteja ja tutkimuk-
sia voi loytyd kunnista, vesiensuojelu-
yhdistyksistd, yliopistoilta tai muilta
tutkimuslaitoksilta. Kalastotietoja

voi kysyd kalatalousviranomaisilta,
kalatalouskeskuksesta tai kalaveden
osakaskunnista. Omatoiminen jérven
tarkkailu kannattaa aloittaa mahdolli-
simman varhain.

Pienista vesistoistd ei loydy valt-
tdméttd mitdédn tietoa viranomaisten
tietokannoista, eiki tutkimuksia ole
tehty. Silloin omatoiminen vesis-
ton tarkkailu on erityisen tdrkeda.
Vesianalyysejd voi my0s teettdd
ammattilaisilla. Yhteystietoja alueella
toimivista yrityksista saa esimerkiksi
ympéristoviranomaiselta. Jos vesistd
on esimerkiksi luonnon monimuotoi-
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Pro Puruvesi -yhdistyksen tavoitteena

on rehevoéitymiskehityksen
pysdyttaminen yhdessa paikallisten,
alueellisten ja valtakunnallisten
toimijoiden kanssa.

Pro Puruvesi

Puruvesi on Saimaaseen

kuuluva vesisté Itd-
Suomessa. Kirkkaasta vedestd
kuuluisan jdrven veden laatu on
huonontunut. Ongelmia on varsinkin
lahtivesilld. Paikallisten asukkaiden
huoli Puruveden tulevaisuudesta
johti Pro Puruvesi -yhdistyksen
perustamiseen. Perustamiskirjan
mukaan "Yhdistyksen tarkoituksena
on edistdd Puruveden vesistén
puhtautta ja hyvinvointia sekd liscté
tietoisuutta Puruveden tilasta”.

Yhdistys on ansiokkaasti pitényt

esillé Puruveden huononevaa tilaa
ja innostanut paikallisia ihmisié
toimimaan jdrvensd puolesta. Jo

muutaman ensimmdisen
toimintavuoden aikana yhdistys

on aloittanut sddnnéllisen
ndkdsyvyyden mittauksen useissa
kohteissa, teettdnyt useita jérven
tilaa kartoittavia selvityksid ja
kdynnistényt kunnostushankkeita.
Paikalliset koululaiset pédsevdt
tutustumaan kotijérveensd
yhdistyksen jdrjestdmilld veneretkilld
ja toimintapdivind. Yhdistys

on mukana valtakunnallisessa
Freshabit LIFE IP -hankkeessa,
missd tehdddn muun muassa
valuma-aluekunnostuksia

jdrveen kulkeutuvien ravinteiden
véhentdmiseksi vuosina 2016-2021.

suuden tai virkistyskdyton kannalta
merkittdvd, viranomaisten kanssa
voi neuvotella vesiston ottamisesta
mukaan seurantaan.

Valuma-alueen rakennetta ja mah-
dollisia padst6jd voi tutkia karttojen
ja maastokdyntien avulla. Kartalle
rajataan ensin vesiston valuma-alue
eli se alue, mist4d vedet virtaavat kohti
tutkittavaa vesistod. Peruskartalta tai
ilmakuvista voi tarkastella puroja,
ojia, ojitettuja soita, maatalousalueita,
metsid, lampia ja kosteikkoja. Hyvid
tyokaluja karttatyoskentelyyn 16ytyy
verkosta: esimerkiksi Paikkatietoikku-
na, Maanmittauslaitoksen Karttapaikka
tai SYKEn paikkatietoportaali. Maasto-
kéynneilld ndhddén millaisia vesien-
suojelurakenteita ojituksien yhteydessa
on tehty tai onko peltoalueille jatetty
suojavyohykkeitd ojien varsille.

Virtavesien kunnostustarve selvida
vedenlaatutietojen ohella usein
maastossa. Jokivarren kavelyretkelld
voi tarkkailla kunnostustarpeita. Onko
joki suoristettu ja perattu? Nékyyko
rannoilla eroosiota? Lietettd pohjassa?
Sdhkokalastuksella saadaan selville
eladko virrassa taimenia tai muita
lohikaloja.

KUNNOSTUSSUUNNITELMA
Vesiston tilan selvittdminen ja kunnos-
tus kestdd yleenséd vuosia. Varsinaisen
kunnostussuunnitelman tekemiseen
pédstddn vasta, kun ongelmat on
havaittu, jarven tilaa tutkittu ja yh-
teistydkumppanit etsitty. Hankkeessa
kannattaakin edetd harkiten ja omien
voimavarojen mukaan. Kunnos-
tussuunnitelmaa voidaan toteuttaa
pienissé paloissa. Pitkdn ajan kulues-
sa syntyneet ongelmat eivit ratkea
hetkessa.

Ennen kunnostussuunnitelmaa
tavoitteet tulee padttdd yhdessa.

mselvitetaan lohikalojen
mista vi esi

Sahkokalastus

Séhkdkalastuksessa veteen

johdettu sdhkoé tainnuttaa
hetkeksi kalan, jolloin kalat voidaan
tunnistaa, mitata ja punnita.
Kdsittelyn jéilkeen kalat laitetaan
virkoamaan hapekkaaseen veteen ja
palautetaan takaisin pyyntialueelle.
Menetelmdd voidaan kdyttdd matalissa
virtaavissa vesissd ja jdrvien rannoilla.
Séhkékalastus vaatii aina viranomaisen
luvan. Luvan saamisen ehtona on, ettd
séihkékalastuksen tekijélld on erityinen
koulutus tehtdvddn.

Yleensd virkistyskéyttdjien, kalasta-
jien tai luonnonsuojelun tavoitteet
ovat samansuuntaisia, mutta joskus
niissd voi olla ristiriitaisuuksia.
Luonnonsuojelualueeksi nimetysséa
kohteessa toimenpiteiden pitdd tukea
suojelun tavoitteita. Esimerkiksi lin-
nustonsuojelualueella kunnostuksia
tehd&dén niin, ettd myos linnusto hyo-
tyy niistd. Kun tavoitteet on yhdessd
paitetty, suunnitelman voi teettdd
ammattilaisella. Suunnitelmassa on
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VILJAMI VASKONEN

hyvan tilan sdilyttaminen
on darimmaisen tarkeaa.

tarkedd kdyda lapi koko valuma-alue.
Jarveen valuvien jokien, purojen ja
ojien kunnostaminen vaikuttaa myos
itse jarveen.

Moniin kunnostust6ihin tarvitaan
erilaisia lupia. Maanomistajilta, naa-
pureilta tai kunnalta luvat voi saada
nopeastikin, mutta valtiolta haettaviin
lupiin (esim. vesilain mukainen lupa)
kannattaa varata aikaa.

Varsinaisia kunnostusmenetelmié
ei ole kdsitelty tdssd kirjassa, koska
mainioita oppaita, esitteitd ja ohjeita
16ytyy paljon. Kirjan lopussa on esitel-
ty joitakin oppaita.

Kunnostustoimenpiteet
Mahdollisia kunnostustoimenpiteitd
voivat olla:

® hoitokalastus

® vesikasvillisuuden poisto

® jImastus

® ruoppaus

® vedenpinnan nosto

® vaellusesteiden poisto

® virtaveden ennallistaminen
® soiden ennallistaminen
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® maatalouden ja metsdtalouden
vesiensuojelurakenteet
(suojavyéhykkeet, kosteikot,
pohjapadot, laskeutusaltaat ym.]

RAHOITUS

Pienid soiden ennallistamisia tai
ruovikoiden niittoja voidaan tehda
talkooty6nd, mutta usein kunnos-
tuksiin tarvitaan myos rahoitusta.
Rahoitusldhteitd on monia. Avustus-
mahdollisuuksista voi kysyd esimer-
kiksi viranomaisilta (EU:n ja valtion
rahoitukset), Leader-yhdistyksilts,
sadtioilta sekd maatalouden- ja kalata-
louden neuvontajdrjestoiltd.

Suuret hankkeet voi pilkkoa pie-
nempiin kokonaisuuksiin rahoitusta
hakiessa. Ensin voi hakea rahoitusta
suunnitelman tekemiseen ja myo-
hemmin kunnostushankkeiden
toteuttamista varten. Suunnitelmaa
tehdessd varsinaisten kunnostustdi-
den kustannuksetkin tarkentuvat,
jolloin hakemuksen kirjoittaminen
helpottuu ja mahdollisuuden rahoi-
tuksen saamiseen parantuvat.

«ja lleakunnostushankkeisiin.s

Talkoovoimasta saadaan ytya
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Yleensd avustukset eivét kata kaik-
kia kuluja, vaan osa kuluista taytyy
kattaa omalla tai esimerkiksi spon-
soriyritysten tuella. Useissa rahoitus-
muodoissa omarahoituksen voi kattaa
myos talkootyolla.

SEURANTA JA YLLAPITO
Omatoimista seurantaa kannat-
taa jatkaa my6s kunnostustoimien
jalkeen. Mikd on mukavampaa kuin
ndhda tyonsé tulokset ndkdsyvyyden
parantumisena tai ahventen koon
kasvuna! Hyvén tilanteen ylldpitadmi-
seksi niittoja tai hoitokalastusta tulee
joissain tilanteissa jatkaa vuosia tai
ainakin muutaman vuoden vélein,
joten jatkuva seuranta on tiarkedd.
Ympéristossimme tapahtuu
muutoksia koko ajan. Valuma-alueelle
saattaa tulla uusia toimintoja, kuten
tehtaita, ojituksia tai asutusta, jotka
vaikuttavat jarven tilaan. Seuraamal-
la kaavoitusta ja ympéristolupien
kuulutuksia viranomaisten nettisivuil-
ta pysyy karryilld siitd, mitd valu-
ma-alueella tapahtuu. Yksityishenkil6t

Kalastajat huomaavat jarven

. 5 e
tilan muuttumisen usein:
LIS ES L ER

o,

NINVISONX VNIIN

tai alueella toimivat yhdistykset voivat
jattdd lausuntoja tai kannanottoja
uusista hankkeista, jotka saattavat
vaikuttaa vesistojen tilaan. Raken-
nushankkeissa kannattaa esimerkiksi
tarkkailla, onko hulevesien kisittely
hoidettu asianmukaisesti tai sdilyvatko
alueen pienvedet luonnontilaisina.

Vesistokunnostusverkosto
Vesistékunnostusverkosto
on kaikille avoin foorumi,
joka vdlittdd tietoa ja kokemuksia
vesistojen kunnostamisesta. Verkoston
jdrjestdmissd seminaareissa ja
koulutustilaisuuksissa kohtaavat
tutkijat, viranomaiset sekd
aktiiviset kansalaiset. Onnistuneista
kunnostushankkeista verkoston jéisenet
voivat ottaa mallia omiin hankkeisiinsa.
Viimeisimmdt tutkimustulokset ovat
aina verkoston kdytettdvissd.
Vesistékunnostusverkoston tuhti
tietopaketti I6ytyy osoitteesta:
www.ymparisto.fi/
Vesistokunnostusverkosto ®
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okainen voi osallistua vesien-

suojeluun ja vaikuttaa oman

ldhivesistonsa tilaan. Vesien-
hoitoa suunnitellaan yhteis-
tyssd viranomaisten, elinkeinonhar-
joittajien, jédrjestojen, vesialueiden
omistajien ja paikallisten vesien
kéyttdjien kanssa. Jos haluat osallistua
maakuntasi yleiseen vesienhoitoon,
tdma luku on sinulle.

Laki vesienhoidosta ohjaa vesien-
suojelua Suomen seitsemalld vesien-
hoitoalueella. Tavoitteena on kaikkien
vesistdjemme hyvi tila. Huonossa
tilassa olevissa vesistdissd on tehtava
parannuksia niin, ettd tavoite saavute-
taan. Laki ei salli my6skddn minkdan
vesiston - hyvissa tai erinomaisessa-
kaan tilassa olevan - tilan huonon-
tumista. Jos siis vesisté on huonossa
tilassa, sen tilan parantamiseksi on
tehtévi jotain. Jos vesist6 on jo hyvis-
s4 tilassa, sen tila ei saa huonontua.

Yksi lain tavoitteista on
paikallisten ihmisten
osallistaminen avoimeen
ja vuorovaikutteiseen

vesienhoidon suunnitteluun.

Yksi lain tavoitteista on paikallisten
ihmisten osallistaminen avoimeen
ja vuorovaikutteiseen vesienhoidon
suunnitteluun. Laki koukeroisine
kielineen voi vaikuttaa kaukaiselta
asialta, mutta vesienhoitosuunni-
telmat kattavat koko Suomen ja ne
ottavat kantaa myos ldhivesist6ihim-
me. Suunnitelmia lukiessa tormaa
uusiin termeihin: ekologinen tila,
kemiallinen tila, tyypittely, luokittelu,
muuttuneisuus, hyvdda huonompi ja
niin edelleen. Termien merkitys on

110 / Vesistéopas

tarkedd tuntea, jotta suunnitteluun voi
osallistua tdysipainoisesti.

Vesienhoitoalueiden vesienhoi-
tosuunnitelmia tehd&dén vesienhoidon
yhteistydryhmissa. Suomi on jaettu
seitsemddn vesienhoitoalueeseen,
joilla jokaisella toimii vesienhoidon
yhteistydryhmié. Osalla alueista, ku-
ten suurella Vuoksen alueella, toimii
useampi yhteistyéryhma. Joillakin
yhteistyéryhmilld on lisédksi erilaisiin
teemoihin keskittyvid alaty6ryhmia.
Ty6ryhmien toimintaa ohjaavat
paikalliset ymparistviranomaiset.
Ty6ryhmiin kuuluu valtion ja kuntien
viranomaisia, elinkeinonharjoittajia,
jarjestojd, vesialueiden omistajia sekd
vesien kayttdjid. Lisdksi kuka tahansa
voi suunnittelun eri vaiheessa jattaa
lausuntoja tai mielipiteita.

Tyo6n tuloksena on vesienhoi-
tosuunnitelma ja toimenpideohjelma.
Vesienhoitosuunnitelmassa on tietoa
vesiston tilasta, kuormituksesta, ve-
sienhoidon tavoitteista seké vesien-
suojelu- ja hoitotoimista. Toimenpi-
deohjelmassa esitetddn kiytdnnon
keinoja, joiden avulla vesien hyva tila
voidaan saavuttaa.

Ennen vesienhoitosuunnitelmia
taytyy tietdd, missd kunnossa vesistot
ovat. Vesistdjen tilan arviointi perus-
tuu erilaisiin biologisiin ja fysikaa-
lis-kemiallisiin mittareihin. Ndiden
tutkimusten tulosten perusteella
arvioidaan vesiston ekologinen tila
eli vesistot luokitellaan. Arvioinnin
luokka-asteikko on viisiportainen
huonosta erinomaiseen. Raja hyvin
ja tyydyttévén valilld on tirked, koska
direktiivi madrad, ettd tulevaisuudessa
ei saa olla (ilman erityistd syytd) hyvidd
huonommassa tilassa olevia vesistoja.

Vesiston ekologisen tilan arvioi-
miseksi jarvistd tutkitaan vesikasvil-
lisuutta, paillyslevid, pohjaeldimid

ja kaloja. Lisédksi seurataan joitakin
vedenlaatutietoja. Néistd on ker-
rottu tdmén kirjan muissa luvuissa.
Tutkimustietoja verrataan vastaavan
luonnontilaisen eli saman tyypin
vesiston lajistoon.

Vesistot luokitellaan myds vesiym-
péristolle haitallisten aineiden pitoi-
suuksien perusteella. Silloin puhutaan
vesiston kemiallisesta tilasta. Seuratta-

via haitallisia aineita ovat muun muas-
sa kadmiumin ja nikkelin pitoisuus
vedessd sekd elohopea ahvenessa.
Vesistot on siis ensin tyypitelty.
Tyypittely tarkoittaa vesistdjen ryhmit-
telemistd samantyyppisiin vesistoihin.
Ryhmittelyssa tarkastellaan vesiston
kokoa, valuma-alueen kokoa sekd
vesiston humus- ja ravinnemaaria.
Pienessd humusjérvessd on hyvin
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erilainen lajisto kuin kirkasvetisessa
suurjdrvessd. Kun tiedetddn jarven
tyyppi, sen lajistoa voidaan verrata
vastaavaan samantyyppiseen luon-
nontilaiseen jérveen.

Tavoitteena on ollut kaikkien Suo-
men vesistdjen tyypittely ja luokittelu,
vaikka suurin osa pienvesista jaa
vield ulkopuolelle. Lakitekstissd ja
vesienhoitosuunnitelmassa ei puhuta
vesistdistd vaan vesimuodostumista.
Vesistot eli jarvet ja joet on rajattu
vesimuodostumiksi, joita kdsitelldan
yhtend kokonaisuutena vesienhoi-
tosuunnitelmassa. Useimmissa tilan-
teissa vesimuodostuma on selkedésti
jarvi tai joki, mutta joissakin reittive-
sistdissd tai Saimaan eri osissa on vain
sovittu vesimuodostumien rajoista.

Vesien tulisi siis olla vihintddn
hyvissd tilassa. Vesien hydro-morfo-
loginen muuttuneisuus eli esimerkiksi
sddnnostely tai muu rakentaminen
otetaan kuitenkin huomioon ta-
voitetta asetettaessa. Voimakkaasti
rakennetuissa vesissé ei aina ole
mahdollista - ainakaan lyhyessé
ajassa - padstd ldhelle luonnontilaista
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vesistdd, jolloin mé&rdaikaa voidaan
pidentdd luonnonolosuhteiden ylivoi-
maisuuden vuoksi. Jatkoaikaa voidaan
my0s antaa, jos tehdyt toimenpiteet
vaikuttavat vesistoon hitaasti.
Vesienhoidon suunnittelu etenee
kuuden vuoden jaksoissa. Nykyiset
vesienhoitosuunnitelmat ovat voimas-
sa vuosina 2016-2021. Vuoden 2017
alusta alkoi taas uuden suunnitelman
valmistelu. Valmisteluun voi osallistua
ottamalla kantaa suunnitelmiin joko
virallisissa kuulemisissa tai tyon eri
vaiheissa yhteistydryhmien jasenien
kautta. Kaikki vesienhoitosuunnitelmat
1oytyvit verkosta (www.ymparisto.fi).

Vesikartta
Vesikartta on ympdiristé-
hallinnon ylldpitamé
palvelu, mistd I6ytyy vesienhoidon
suunnitteluun liittyvid tietoja.
Palvelusta voi tarkistaa kartalta
klikkaamalla Iéhivesistén ekologisen
tilan ja muita tietoja.
Osoite on: paikkatieto.ymparisto.fi/
vesikartta e

KUVAKAAPPAUS SYKEN VESIKARTASTA

Kyyjarvi on tyydyttavassa tilassa.
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Vesikarttaan on eri varikoodeilla merkitty vesiston ekologinen tila.

Puhtaat vedet ja
monimuotoinen
vesiluonto
saavutetaan
pitkajanteisella
yhteistyolla.
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KIITOKSET

Kiitokset Freshabit LIFE IP -hankkeelle, jota ilman téta kirjaa ei olisi olemassa.
Kiitokset Riku Eskeliselle luottamuksesta ja kannustuksesta.

Kiitokset arvokkaista kommenteista ja korjauksista tarkkasilmadisille Hilkka
Peltolalle, Heikki Simolalle ja Mervi Kunnasrannalle. Kiitos myds Suomen
luonnonsuojeluliiton tydntekijdille ja vapaaehtoisille avusta matkan varrella.

Kiitokset kaikille luonnonvalokuvaajille, jotka luovutitte kdytt66mme hienoja
kuvianne.

Kiitokset Tupu Vuoriselle ideoista, nokkelista piirroksista ja kielenhuollosta.

Kiitokset Marika Eerolalle hienosta ulkoasusta. Suomen § |U0nnonSUO Je|U|||ttO




on mudan peitossa
keskikesalla?

on sukellus suo
vesistoihin. Opas tutustuttaa sinut ved
pikkuruisista levistd rantakivelld makoile
saimaannorppaan. Kirjan avulla opit tulkitser
vedenlaatua kuvaavia mittareita sekd tekemaan
itse yksinkertaisia mittauksia. Ennen kaikkea kirja
auttaa ymmartamain, kuinka ihmisen toiminta
vaikuttaa vesistoihin ja miten ldhivesiston tilaan
voi vaikuttaa.

Vesistoopas kannustaa gy
vesiluonnon tarkkailuun ja suojeluun. =
Kirja antaa taustatukea oman lahijarvensa tai
-jokensa puolesta toimiville. Opas soveltuu etenkin
ranta-asukkaiden, maanomistajien, kalaveden
osakaskuntien ja jarviyhdistysten
kéyttoon.
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