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1. Yleisia havaintoja

Uutelan kaivoksen luparajat eiviat ole vesipuitedirektiivin  (2000/60/EY) normien mukaiset.
Vesipuitedirektiivi on ollut voimassa vuodesta 2010, mutta sita ei ole valvottu. Uutelan kaivos on
metalleja tuottava ja mustaliusketta seka tremoliittia louhiva kaivos, jolla on yhteisvaikutuksia
erityisesti arseenin ja metallien suhteen Terrafamen kuormittamaan Jormasjarveen. Nama
vaikutukset ja yhteisvaikutukset on selvitettava yksityiskohtaisesti. Esitetyt tiedot eivat ole
kaivoksen YVA:n tasolla. Aineiden liukoisia pitoisuuksia ei esitetd malmista tai sivukivestd, vaikka
lukuisten luvanvaraisten metallien olemassa ole tiedetdan. Samoin vesipitoisuustietoja seka
tremoliitin/aktinoliitin esiintyminen on jatetty kertomatta.

2. Kaivannaisjatteet ovat suurin kysymys pitkalla aikavalilla

Uutelan laajennus YVA ei tarkastele riittavalla tarkkuudella kaivannaisjatteiden pitkaaikaisia
vaikutuksia vesistdihin ja maaperaan. YVA:sta ilmenee, ettd merkittava osa sivukivestd on
vahintaankin haitallista, sivu 29. Pitoisuuksia ei esitetd mustaliuskeelle.
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Uutelan alueen Kiilleliuskeet ovat harmaita metaturbidiittisia grauvakkaliuskeita eli
turbidiittivirtauksissa (I. sameusvirtauksissa) merenpchjalle kerrostuneita ja
metamorfoituneita  kerrallisia sedimenttikivid. Niiden mineraalikoostumus on:
plagioklaasi, kvartsi ja biotiitti. Lisdksi niissa esiintyy vahan grafiittia ja rautakiisuja.
Mustaliuskeet ovat samantyyppisid hienorakeisia metaturbidiitteja, jotka sisaltavat
kohtalaisen runsaasti grafiittia ja rautakiisuja. Rautakiisujen lisdksi esiintyy
sinkkivalkettd ja vahaisessd maérin Kkuparikiisua. Uutelan aluetta lavistdvé kapea
(Raatteikonsuon) pohjagneissikiila koostuu lapikotaisin hiertyneista ja liuskettuneista
(myloniittisista) gneisseista.
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Talkkimalmin louhinnan kohteena on ultramafiittikivi (vuolukivi). Ultramafiittilinsseisté
suurin on Uutelan linssi, joka koostuu pé&&osin oliviini-porfyroblastisista talkki-
karbonaattikivistd sekd talkki-karbonaattikivistd, joissa karbonaatti on p&dosin
magnesiittia. Molemmissa kivissa esiintyy vahan rautakiisuja ja nikkelisulfideja.

Avolouhoksen ympdérilld oleva sivukivi koostuu Kiilleliuskeesta (noin 65 %) ja
mustaliuskeesta (noin 15 %) ja osittain ultramafiitista (noin 15 %, ep&puhdas vuolukivi).
Loput 5 % siséltaa kloriittiliusketta ja muita sisdraakkuja (mm. serpentiniittibreksia).

Uutelan kaivoksen epépuhtaassa talkkimalmissa arseenin, kromin ja nikkelin
pitoisuudet ylittivat PIMA-asetuksen mukaiset ylemmaét ohjearvot, antimonin pitoisuus
alemman ohjearvon ja kadmiumin seké@ koboltin pitoisuudet kynnysarvot. Epdpuhdas
talkkimalmi ei tulosten perusteella ole ympéristkelpoista sivukivea. Kiilleliuske on
tulosten perusteella ympaéristékelpoinen sivukivi. Mustaliuske on happoa tuottavaa
sivukived eikd se ole ympéristokelpoista sivukived. Kvartsikivi ei ole myéskaan
ympdristékelpoista sivukived (antimonin liukoisuus lievasti koholla).

Mahdollinen pohjaveden pilaantuminen tarkoittaa vakavaa aikanaan pintavesiin levidvaa
saastumista. Selvityksistd puuttuvat ainakin osin, mm. fluoridi, harvinaiset maametallit ja
harvinaisemmat suola-aineet: strontium ja litium.

Ldjitysten pohjavettd ja maaperdd pilaava vaikutus

Tama vaikutus myonnetaan sivulla 58, (katso leikkele alla). Maaperan ja pohjaveden pilaaminen on
YSL:n perusteella kielletty, niin ettei sitd saa tehda edes ymparistoluvalla. Pohjavesivaikutukset on
my0s kielletty kaivannaisjateasetuksessa. Selvitystd ei ole annettu siitd, miten pilaantuneen
pohjaveden vaikutus kestaisi |3jitysalueen alla pitkienkin aikojen kuluessa, kun kasasta valuu
jatkuvasti saastuneita suotovesia. Tyypillisesti 1djitysalueille maarataan tiivis pohjarakenne. Vesi
voi kulkeutua ruhjeita pitkin hyvinkin kauaksi. IImeisesti kaivos ei kuitenkaan aio huolehtia
vaarallisten kiviainesten pysyvasta stabiloinnista. Vaarallinen kivi tulee toimittaa hyotykayttéon tai
stabiloida pysyvasti.

YVA -ohjelma, 5.58

p— Mondo Minerals B.V. Branch Finland
DOY RY Uutelan lagjentaminen
YVA-ohjelma

it

sivukivialue. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin paikallisiksi. Hankealueella eikd sen
laheisyydessa ole esim. suojeltuja geologisia kohteita eikd pohjavesialueita. Lahelld on
kaytosta poistunut talousvesikaivo (Lantee), johon wvoi olla wvaikutuksia (pinnan
korkeus).

Kaivostoiminnan ja kaivannaisjdtteiden arvioidaan pitkalla aikavalila heikentdvan
pohjaveden laatua I&hinna sivukiven Idjitysalueen suofovesien vaikutusalueella.
Vaikutus johtuu suotovesien metallien saostumisesta ja sitoutumisesta maaperdan.
Vaikutus on paikallinen ja kohdistuu I3hinna sivukiven I3jitysalueen alaiseen
maaperaan. Alueen maaperassa esiintyy tosin jo luonnostaan kohonneita
metallipitoisuuksia. Alueen kalliopohjaveden laatu on luontaisista syista huonoa etenkin
mustaliuskekivilajin ruhjeissa. Tiiviin ja hienoainespitoisesta moreenista koostuvan
maaperan vedenjohtavuus on alhainen, mika rajoittaa myds haitta-aineiden leviamista
pohjaveden mukana (Ramboll Finland Oy 2015).

Louhokset pilaisivat pinta- ja pohjavesid

Louhosten seinillad on sulfidista mustaliusketta. Se pilaisi louhosten pinnanvedet todennakoisesti yli
laatunormien, edellyttden pitkaaikaista vedenpuhdistusta. Vedet kerrostuvat louhoksiin, siten etta
pohjalla pitoisuudet tulevat erityisen korkeiksi ja siten voivat pilata pohjavesia.



Tama on osoitettu Kevitsan selvityksess3, Liite 1.

Jatealueiden turvallisuuden selvittdmiseksi tulee YVA:ssa olla selvitys kallioperdn ruhjeista ja
siirroksista.

Kuvan 6-1, (YVA- ohjelma, sivu 28) mukaan sek& louhosten ett3 l3jityksien alla olisi ruhjeita. N&ita
pitkin vesi voi siirtya nopeasti.
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Kuva 6-1. Alueen kallioperin yleispiirteet ( I t 3 ).

o

Kaivos aikoo ldjittdd mustaliuskeen kerroksina emdksisen kiven valiin.

Tama ei kuitenkaan poista happoa muodostavan sivukiven vaikutuksia. Menettelyn toimiminen
tulee selvittda kokeellisesti, koska tunnetaan myds emaksisida ja neutraaleja kaivosvuotoja. On
huomattava, ettd Terrafame Oy:n Talvivaarassa Pohjois-Suomen Aluehallintoviraston
sivukiviluvassa rikkipitoinen jate on maaritelty vaaralliseksi jatteeksi. Terrafamen lupa on
valituksen alainen, koska kyseisen vaarallisen jatteen loppusijoitukselle ei ole esitetty
pitkdaikaisesti kestavda  vaihtoehtoa. https://tietopalvelu.ahtp.fi/Lupa/Lisahtiedot.aspx?
Asia ID=1337025

On huomattava, ettd Mondon Lahnaslammen louhoksen sivukivi padossa on aiheuttanut korkeita
nikkelipitoisuuksia, jotka levisivdt ojaa pitkin Nuasjarveen. Mustaliuske jouduttiin poistamaan
padosta ja vesia on kasitelty.

Ruotsin valtion tarkastusvirasto on huomauttanut, ettd rikkipitoiset jatteet ovat tuhatvuotinen
ongelma ja haitaksi valtiontaloudelle. Jos valtiolla ei ole resursseja ongelman hoitoon, kaatuvat ne
paikallisen yhteison paalle.
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https://www.riksrevisionen.se/rapporter/granskningsrapporter/2015/gruvavfall---ekonomiska-
risker-for-staten.html

https://www.riksrevisionen.se/en/audit-reports/audit-reports/2015/mining-waste---financial-
risks-for-the-state.html

Happaman kaivosvuodon tuhatvuotisiin vaikutuksiin voi tutustua tarkastelemalla Rio Tinto-joen
tilaa. https://en.wikipedia.org/wiki/Rio Tinto (river)

3. Alueiden kaytto

YVA:ssa ei myoskaan tarkastella alueiden kayttéa pitkalla tahtayksella. Vaikutukset laajojen
alueiden pysyvasta poistumisesta maa-, metsitalouden kaytosta tulee selvittda tai hankkeelta
pitdd edellyttdd alueiden kestivaa ennallistamista. Nykyisten standardien mukaan kaivosten
jatealueilla ei hyvaksyta puiden kasvua, koska ne voivat rikkoa jatealueen pintarakenteen.
Toisaalta mikdan kaivosyhtio ei ole sitoutunut puiden poistoon pysyvasti esimerkiksi tuhansia
vuosia. Vastaavasti jatealueiden ja niiden vesijarjestelyjen yllapidon pitkaaikaisvastuut eivat kuulu
nykyiselld kaytannolla kenellekian.

Valtioneuvoston asetuksen kaivannaisjatteistd mukaan (190/2013) jatealueista ei saa tulla haittaa
pitkankaan ajan kuluttua, valitettavasti lain taytant66npano odottaa ennakkopaitoksia oikeudesta.
Kaivoslain (621/2011) mukaan kaivosyhti6 vastaa kaikista haitoista.

Jotta YVA:a voitaisiin arvioida, tulee esittdd myds kaivoksesta kunnalle ja valtiolle pitkaaikaisesti
alueiden kaytdssa aiheutuvat vahingot. Vahinkoarvio on hyddyllistd tehda myds, koska kaivoslain
mukaan kaikki haitat ovat korvattavia kaivospiiritoimituksessa. Lisdksi tulee esittaa
ymparistévahingoista aiheutuvat riskit ja kustannukset.

Vaikutuksia alueiden kaytt6on voidaan vahentaa tunnelikaivoksella, joka poistaisi suurimman osan
sivukiviongelmasta. Louhoksen tayttd kaivannaisjatteelld vahentaisi l3jitysalueita ja vuotavaa
louhostilavuutta. Louhostaytto olisi syyta kiinteyttaa pysyvasti jatevuotojen estamiseksi.

4. Asbestien ja kuituisten mineraalien selvitykset

Terveydelle erittdin vaarallisten asbestien ja kuituisten mineraalien selvityksia ei l0ydy tasta
YVA:sta. Laheisen Talvivaaran kaivoksen mustaliuskeen yhteydessa esiintyy kuituista tremoliittia.
On vahintaiankin mahdollista, ettd Uutelan tremoliitti on kuituista eli asbestia.

Katso sivu 12/16 http://tupa.gtk.fi/raportti/valtaus/2038_1.pdf tremoliitti/aktinoliitti ja antofylliitti
ovat kaikki asbestimineraaleja.
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Mustaliuske nakyy myos taalla, sivut 14-15.

http://www.tukes.fi/Tiedostot/kaivokset/Kuulutukset/ML20120149hakemuskuulutusnetti.pdf

5. Radioaktiivisten aineiden selvitykset
Radioaktiivisten aineiden selvityksia ei [6ydy tasta YVA:sta.
6. Pohjavedet

Sivulla 30 esitetdan kahden pohjavesiputken ja yhden kaivon tuloksia. Talousveden normien kaytto
on harhaanjohtavaa. Pohjavedelle on erikseen pohjaveden laatunormit. Kun vedet paatyvat
pintavesiin, niin tulee verrata pintavesien laatunormeihin. Tavallisimmista metalleista puuttuvat
tiedot ainakin koboltin ja hopean osalta. Koska suolaioneja esiintyy, tarvitaan myo6s Talvivaaran
paastamat strontium ja litium, joilla on todenndkoisia ekologisia vaikutuksia ainakin
Jormasjarvessa. Hopean pitoisuus on huomion arvoinen johtuen sen ekologisesta toksisuudesta
(YM moniste 159 (2205) kriittinen arvo on 0.1 mikrog/L, tatakin pienempia arvoja tunnetaan).

7. Purojen seka Jormasjarven veden ja sedimenttien saastuminen

Pintavesissa esiintyy kohtuuttomia metallien ja arseenin pitoisuuksia. Pitoisuudet tulee kertoa
kaikille esiintyville luvanvaraisille aineille. YVAssa pitdd olla pitoisuuksien vertailut laatunormeihin,
seka sekoittumisvybhykkeen mallinnus.

Vesien pitoisuuksia, sivulta 32.
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Tarkkailupisteen pH:n keskiarvo vuosina 2010-2017 on ollut 6,6. Tarkkailupisteelld
mitatun veden pH on kohonnut vuodesta 2010 Iahtien, mutta on pysynyt neutraalin
tuntumassa vuodesta 2013, lukuun ottamatta vuosia 2014 ja 2017, jolloin vaihteluvali
on ollut suurempi. Fosforipitoisuuden vaihteluvali on pysynyt tasaisena vuoden 2013
jalkeen (12-240 pg/l). Typen kehitys lahti vuonna 2016 jyrkkd@an nousuun ja se on
pysynyt korkeana viela vuoden 2017 (2015 ka: 2 200 pg/l ja 2017 ka: 11 000 pg/).
Mahdollisia typpilahteita ovat louhinnassa kaytettavat rajahdysaineet seka rakenteissa
kdytetyt louheet, joissa on typped rdjahdysainejdamind. Kiintoainepitoisuudet ovat
keskimaarin pysyneet matalina, yksittaisia piikkeja lukuun ottamafta (ka €,4 mg/).
Sahkonjohtavuuden viime vuosina havaittu nouseva Kehitys ei jatkunut vuonna 2017.
(Taulukko 6-2 ja Kuva 6-4)

Kuivanapitovesien nikkelipitoisuutta hallitaan pH:ta s3atamalla lipean awvulla. Purku-
vesien nikkelipitoisuudet lahtivat kasvuun vuoden 2012 alkana ja olivat tasaisina
vuoteen 2016 asti. Vuonna 2017 havaittin suurempia pitoisuuksia lipeansyaton
katkeamisen takia. Arseenipitoisuudet ovat pysyneet alhaisina vuoteen 2016 asti (ka.
9,6 pafl). Vuoden 2017 alussa arseenipitoisuuksissa havaittiin aiempaa huomattavasti
korkeampia tuloksia. Tammi-kes3dkuun naytteiden keskiarvo oli 85 pg/l. Heindkuusta
vuoden loppuun arseeni pysyi tavanomaisella tasolla. Arseenin koko vuoden keskiarvo
oli 44 pg/l, eli moninkertainen edelliseen vuoteen nahden. pH-tasossa havaitut suuret
toistuvat vaihtelut voivat olla yksi syy arseenin kohonneisiin pitoisuuksiin. (Taulukko 6-2
ja Kuva 6-4)

Kaivosyhtidn seurannassa kaivosveden sulfaattipitoisuus on ollut vuonna 2017 fasolla
200-800 mg/ ja kaivokselta lahtevan sulfaattipitoisuus 200-300 mg/l.

Sivun 33 taulukossa 2017 korkein nikkelin arvo on 670 mikrog/L, arseenin 200 mikrog/L, raudan 20
mg/L, fosforin 250 mikrog/L, kokonaistypen 11 mg/L. Nama kaikki ovat korkeita arvoja.

Purkureitin vesi kerrostuu suolan vaikutuksesta my6s puroissa ja ojissa (Hamaldinen Emmy,
opinnaytetyo).

http://www.theseus.fi/handle/10024/91769

Tama johtaa odotettua suurempiin pitoisuuksiin vedessa sekd sedimenttien pilaantumiseen.
Jormasjarven syvanteet laskukohdan alapuolella ovat ilmeinen kohde ensimmaiselle
kerrostumiselle. Aineiden pitoisuuksista vedessa ja sedimentissa tarvitaan kattavat selvitykset.

8. Vedenpuhdistus

YVA-ohjelmassa mainitaan erilaisia vedenpuhdistuksen menetelmid. Menetelmistd puuttuu
tavanomaisin kalkkisaostus. Kaivoksella kerrotaan harjoitettavan lipedsaostusta, jonka takia vesien
pitoisuudet ovat esimerkiksi Terrafame-Talvivaaran tyypillisia raskasmetallipitoisuuksia
korkeamsnmat. Pintavalutuskentistd ja laskeutusaltaista tulee pyrkid eroon, koska ne pilaavat
maaperad ja pohjavesia. Kiintoainetta voidaan poistaa hiekkasuodatuksen lisdksi, esimerkiksi
levysuodatuksella. Yhtio tulee velvoittaa pitamaan suodattimet asianmukaisessa kunnossa.

Vedenpuhdistuksessa kaytetyt kemikaalit, kuten esimerkiksi laskeutuksen mahdollinen flokkulantti
tulee kuvata yksityiskohtaisesti vaikutuksineen.

Ei ole uskottavaa, etta lipealld saostettu vesiliete olisi vaaratonta tai pysyvaa jatetta. Terrafamen
vedenpuhdistuksen sakat on luokiteltu vaaralliseksi jatteeksi. Sakkojen stabiilius ja pitoisuudet on
selvitettava.

9. Arseeni

Arseeni on hyvin pienina pitoisuuksina kertyva syopavaarallinen aine. Esitetyt arseenipitoisuudet
ovat sisdmaan makeaan veteen laskevalle kaivokselle poikkeuksellisen korkeita. Luikonlahden
Minera-tutkimuksessa (2013) muutama mikrogrammaa litrassa arseenia johti kalojen


http://www.theseus.fi/handle/10024/91769

saastumiseen tavalla, josta lasketaan kohonnut syopariski erityisesti kaloja paljon kayttavilla
ihmisilla. Luikonlahdella ilmapaastd nostaa sienten arseenipitoisuuksia haitta lisdavalle tasolle.
Talvivaaran ymparistéssa arseeni voi ensin kertyd muikun ja mahdollisesti siian lihaan ja toisaalta
kalojen sisaelimiin, kuten mateen maksaan. YVA:ssa tulee esittdd arseenin poistomenetelmat
vesien kasittelyyn. Arseenin ja antimonin poistoa suunnitellaan esimerkiksi Sotkamo Silverille.
Arseenista on selvitettdvd myos ilmalaskeuman vaikutukset erityisesti sieniin. Minera 2013:
http://tupa.gtk.fi/raportti/arkisto/125 2013.pdf katso sivu 114 taulukko ja sivu 118 toisen
kappaleen loppu.

10. Vesilain intressivertailu

Vesien ympadristovaikutuksia ja laillista hyvaksyttavyyttda tulee verrata eri veden
puhdistusmenetelmien kustannuksiin.

11. Pélymallinnus

Polymallinnuksen sijasta tai rinnalla tulee tehda raskasmetallien mittaukset sammalista, jolla
saadaan selville tarkemmin olemassa olevan toiminnan vaikutukset. P6lymallinuksessa tulee myos
selvittdd hengitettavien hiukkasten PM2,5-pitoisuudet, sekd padstét suhteessa uusimpien laillisiin
suosituksiin ja normeihin. Polysta on selvitettava myos laillisesti sdadeltyjen raskasmetallien ja
arseenin pitoisuudet.

Erityisen tarkeda on selvittda polysta tulevan maaperaa ja vesia pilaavan laskeuman vaikutukset
kaivoksen toiminta-aikana. Raskasmetallien laskeumia tunnetaan Kittilan kaivoksen biologisesta
tarkkailusta (2012) ainakin 10 km padhan sekd Metlan sammalkartoituksesta jopa kymmenien
kilometrien paahan Talvivaaran kaivoksesta.

http://www.metla.fi/metinfo/metsienterveys/raskasmetalli/tulokset.htm

Mustaliuskepolyn vaikutukset ja levidminen tulee selvittaa. Erityisen tarkeaa on selvittaa asbestin
ja kuituisten mineraalien maarat ja levidminen.

12. Melumallinnus

Mallinnuksen sijasta nykyistd melua tulee mitata kattavasti kaivoksen ollessa tdydessa
toiminnassa. Keskimaaraiset melunormit ovat erittdin kohtuuttomia lahiasutuksella. Kun melun
taso vaihtelee, melun héiritsevyys ja haitallisuus on suurempaa kuin keskiarvot antavat olettaa.
Kaivoksella eri aikoina esiintyvd maksimimelu mukaan lukien rajaytykset, kuorman purku ja
murskaus vaikutusalueineen on selvitettava mittauksin. Melun ja tarindn yhteisvaikutuksen on
selvitettava.

13. Luontoselvitykset

Alueella kerrotaan voivan olla useita luontodirektiivin liitteen IV lajeja. Kuitenkin eldimista aiotaan
tehda vain liito-oravaselvitys. Aivan ilmeisesti kaikki uhanalaiset lajit tulee selvittaa. Koska alueella
esiintyy mustaliusketta, eikd se ole kaukana Talvivaaran Pirttikalliosta, tulee myos
rotkokehrajdkaldn esiintyminen selvittda. YVA:n yhteydessa kerrotut uhanalaiset lajit vaikuttavat
valikoiduilta, kun rotkokehrdjakilaa ei mainita, vaikka Pirttipuron varrella oleva viahemman
uhanalainen jakala mainitaan.

14. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset


http://www.metla.fi/metinfo/metsienterveys/raskasmetalli/tulokset.htm
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Asutuksen suojaetiisyys louhimosta

KHO:n vahvistamassa oikeuskadytannossa 300 metrin suojaetaisyys pihapiiriin on ehdoton.
http://www.kho.fi/fi/index/paatoksia/vuosikirjapaatokset/vuosikirjapaatos/1427961799349.html

Edelleen yleinen suojaetaisyys louhimosta on 400 metria sairaalasta, paivakodista, hoito- tai
oppilaitoksesta taikka muusta melulle tai polylle erityisen alttiista kohteesta. Ymparistohallinnon
julkaisussa 1/2009 (Maa-ainesten kestdva kayttd, Opas maa-ainesten ottamisen siintelyad ja
jarjestamistd varten) on asetettu kalliokiven ottamisalueilla vahimmaisetdisyydeksi asuttuun
rakennukseen vdhintddn 300-600 metrid. Haitat syntyvat yhdistelmand melusta, polysta,
lilkenteesta ja pakokaasuista, lentokivista jne.

Kysymyksessa ei mydskaan ole pienimuotoinen tarvekivilouhimo, vaan oikea kaivos. Hannukaisen
hankkeen haltija Northland resources piti suojaetidisyytena yhta kilometria. Koska l3jitykset ovat
yksi louhimon pdlya aiheuttava toiminta, joten etdisyys hairidalttiiseen pihapiiriin tulee mitata
siita.

Maaperian, purojen, Mustinjoen sek3 Jormasjirven saastuminen

Alueen maaperan ja valuma-alueen saastuminen ja sen terveysvaikutukset tulee selvittda. Veden
saastuminen voi johtaa kalojen kayttokelvottomuuteen ihmisravinnoksi, sairastumiseen ja
tautialttiuteen seka virtavesien elidlajimuutoksiin ja katoamisiin ja perati kalojen joukkokuolemiin.
Maaperdn saastuminen voi johtaa pohjaveden pilaantumiseen, kayttéveden saannin
vaikeutumiseen seka lisdksi saasteiden esimerkiksi raskasmetallien kertymiseen sieniin ja
marjoihin ja sita kautta ihmisiin.

15. Yhteisvaikutukset

Mondo Minerals Oy:n Uutelan laajennuksen ja Terrafamen yhteisvaikutuksista tulee selvittaa
erityisesti seuraavat asiat:

1) Jormasjarven kuormitus kaikilla luvanvaraisilla aineille erityisesti: nikkeli, sinkki, kadmium, lyijy,
elohopea, arseeni, sulfaatti ja kokonaissuola, litium, strontium, harvinaiset maametallit ainakin:
cerium, lantaani, neodynium ja yttrium; radioaktiivisista aineista uraani ja torium, sekd kokonais-
alfa- ja -beta-aktiivisuus ja mikali naita esiintyy lisdksi radioaktiivisten aineiden isotooppijakuma.
Aineiden tiedetdan vapautuvan mustaliuskeesta.

Terrafamen paastoissa tulee huomioida sekd Tuhkajoen ettd Talvijoen (virallisessa tarkkailussa)
kautta tulevat paastot ja mydskin ilmalaskeuman vaikutus sulamisvesiin.

2) Pienhiukkas- ja asbestip6lypaastdjen yhteisvaikutukset

3) Metallilaskeumat

Liitteet:
Liite 1, Kevitsa avolouhosvesi PSAVI taydennyspyynto_17

Kevitsan selvitys, Liite 1.


http://www.kho.fi/fi/index/paatoksia/vuosikirjapaatokset/vuosikirjapaatos/1427961799349.html

