Joustava kunnossapito

Polyttajien puolella

Hanke on saanut osarahoitusta Euroopan unionin LIFE-ohjelmasta. Aineiston siséltoé heijastelee sen tekijiden
néakemyksia, eika Euroopan unioni tai CINEA ole vastuussa aineiston siséltdémien tietojen kaytosta.
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Elinymparistojen vaaliminen

Alueet, joissa rikas lajisto tai taantuvia lajeja suojeluun,
tai erillisen hoitosuunnitelman alle
Avoimet alueet, paahdeymparistot ja niiden
ravintotarjonta
Pientareet ja niiden kukinta

o  Korvaa menetettyja elinymparistoja ja

mahdollistaa verkoston muodostumisen

Pajukot, pensaikot, suuret jalo- ja lehtipuut

o  Suoja, ravinto, pesapaikat, talvehtimispaikat
Paljaan maan laikut, erityisesti kivennaismailla

o Maapesintaisten ja —talvehtijoiden elinymparisto
Lahopuu, lehtikasat, kosteikot
Vieraslajitorjunta
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Uusia alueita:
Nurmikoita niityiksi

e Kayttomaara ja —tapa, kulkuvaylat
o Voidaan ohjata kunnossapidon avulla; kaytetyn
alueen leikkuu, kaytavaleikkuu, pitka heina jos ei
haluta kulkua / kayttoa
e Hoidon hankaluus
o Maapera, kosteusolosuhteet, kaltevuudet,
likennointi
e Luontainen ja olemassa oleva potentiaali kasvilajeissa
o Harvoin yksilajinen nurmi
o  Esim. kukkiva nurmikko
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Uusia alueita: —
Pientareet niittykasveille

e Eiravinnerikasta multaa
o Useillle niittylajeille sopiva ravinnetaso
o  Saastoa, mikali kaivu-, tai kierratysmailla voidaan
tehda muotoilut
e Eivieraslajien siemenpankkia sisaltavaa kasvualustaa
o  Vieraslajien sijaintitieto ja riskialueiden
tunnistaminen
e Luontainen kehittyminen ympariston kasvillisuuden
leviamisella tai kylvo niittykasvien siemenseoksella
e Tieto linjauksista kaivuluvissa urakoitsijoille
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Uusia alueita: Uusniityt

Aluevalinnat
Kasvualustavalinnat
Kasvivalinnat
Luonnonkasvit; siemenet ja / vai taimet?
Ymparoiva kasvillisuus
Alkuvaiheen hoidosta
o Kastelu, kitkeminen, uuskylvot?
e Hoidon tavoitteet tuleville vuosille
o Dynaaminen, kehittyva kasvillisuus
o Selkeat lajistoalueet vai sekaniitty
o Paahdealue / kosteikko
o  Olosuhteiden muutokset ja kasvillisuuden
muokkaaminen niiden mukaan
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aastava ja joustava
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Laikuittainen leikkuu
Nurmikaytava / niittykaytava / leikkuu pitkaan heinaan
Hiekkakaytavien reunojen leikkuu kapeasti
"Kukkasaarekkeet” ja niiden leikkuu kukinnan paatyttya /
siementen kypsymisen ja varisemisen jalkeen
e Leikkuuvalin harventaminen tai korkeampi
leikkuukorkeus

e Matala, kukkiva kasvillisuus ja leikkuun minimointi
e Joustava harkinnanvarainen mahdollisuus tekijalla
yhteistyossa ja —ymmarryksessa tyonjohdon kanssa

o Eitarkoita toiden tekematta jattamista

o  Mahdollistaa luontoarvojen paremman

huomioonottamisen

o  Sopivassa maarin kaytettaessa perusteltavissa
alueiden kayttajille
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A SUOMEN Valkoapila pysyy matalana, kukkii
48 . UONNON- runsaasti ja parjaa karuillakin
& SUOJELULITTO kasvupaikoilla.




Niitot

e |eikkaava vairepiva tera?

e Niittojen ajankohta; mahdollisimman myohaan syksylla
ja jos pakollista tarvetta toiselle niitolle, niin keskikesalla
polyttajia vahemman liikkeella, kuin alku-, tai
loppukesalla.

e Vieraslajien niitto ennen siementamista, etteivat
siemenet levia niitosta. Usealla niittokerralla
heikennetaan kasvua.

Saastava / kapeampi niitto
Akuutit paikat ja turvallisuus; suojatiet, paivakodit,
koulut, nakyvyys

e Niittojatteen keruu

e Koneen paino / keliolosuhteet ja naiden vaikutukset
maaperaan / kasvillisuuteen / toihin
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Riskien minimointi

e Arvokkaiden lajien elinymparistot
o  Arvolajien suojelu ja niiden elintilan
varmistaminen
o Lajille otollisin kunnossapidon ajankohta
Vieraslajit: torjunta ja leviamisen estaminen
Kemikaalien kaytto
o  Luonnonpolyttajille turvallisia kayton maaria ei
tiedeta - kaytto kannattaa minimoida
Verkostolla turvallista likkumista kaikille elaimille
Tiedon kulku ja ohjeistukset kauden eri toissa
o  Kaikki yksikot, alihankinta, tuuraajat
e Koneen paino / keliolosuhteet
o  Vaikutukset maaperaan ja sen eliostoon,
A SUOMEN kasvillisuuteen ja elaimiin
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Kauden kriittiset hetket

Kevaan ensimmaiset polyttajalajit ja kukkijat
Alkukevaan hallat ja suoja

Kuivuus ja ravintotarjonta

Sateisuus ja suoja

kukkijat
e Talven suojapaikat
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Monimuotoisen ympariston etuja

e Erilajien elinymparistot
e Mahdollisuus puskuroida olosuhteiden muutoksia TRHAN KEHITTYY POLYTTRJA
e Polveileva, kerroksellinen ja monilajinen kasvillisuus Hr?) -
. . o et YSTAVALLINEN NITTY
e Avointa aluetta ja metsanreunoja it s o ot AR
.. ol . . linympariaion monile lajelle. Nityttamiosets hystyvit niln
e Tekopokkelot, risukot, lehtikasat, kompostit kasi polyahysntase, It senet kuin masperin
. .. o e . ' aile kukkia,
e Kosteikot, rameikot, risukot e P e netes s pokal
. . s ullana!'aisltunaet rr?aaqkiyEén rvuytostan vuoksi. Kuinka monta
e Informatiivinen tiedottaminen alueiden kayttajille it sadan e i iyt s Jukaa nfiet?
. .. . . . . vaihtelua kaupunkiymparist6on.
® Yhtelstyon alkana helppoa k0ke|”a Ja noJ aUtua Niittyjen kehittymiseen kuluu aikaa, ja lopullisen tuloksen

nékee usein vasta vuosien paasta.
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Hyotynakokulma esille

e Arvokohteiden suojelu, lajirikkauden sailyttaminen ja
Terveen sini-viherverkoston taydentyminen
Lahiluonnon arvo
Vaihteleva ymparisto houkutteleva ja elamyksia
tarjoava
Luontokosketuksen terveysnakokulma
Monimuotoisen ympariston resilienssi muuttuvia
olosuhteita ja saan aari-ilmioita sietavaksi ja
kompensoivaksi
Resurssit tehokkaaseen kayttoon ja akuutteihin toihin
Ruokaa lautaselle
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Ole mukana kehittamassa

EHSE&SN_ polyttajille otollisia

SUOJELULIITTO elinymparistoja!




Vinkkeja, lisatietoa

Luonnonkukat ja polyttajat viihtyvat tienlaidoilla - oikein ajoitetulla
niitolla autat lajeja selviytymaan

Sallitusti villi - Opas kaupunkiluonnon monimuotoisuuden arviointiin ja
rikastamiseen rakennetussa ymparistossa

Tampereen lumo - luonnon monimuotoisuusohjelma 2021-2030
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https://www.sll.fi/ajankohtaista/luonnonkukat-ja-polyttajat-viihtyvat-tienlaidoilla-oikein-ajoitetulla-niitolla-autat-lajeja-selviytymaan/
https://www.sll.fi/ajankohtaista/luonnonkukat-ja-polyttajat-viihtyvat-tienlaidoilla-oikein-ajoitetulla-niitolla-autat-lajeja-selviytymaan/
https://www.sll.fi/ajankohtaista/luonnonkukat-ja-polyttajat-viihtyvat-tienlaidoilla-oikein-ajoitetulla-niitolla-autat-lajeja-selviytymaan/
https://www.sll.fi/ajankohtaista/luonnonkukat-ja-polyttajat-viihtyvat-tienlaidoilla-oikein-ajoitetulla-niitolla-autat-lajeja-selviytymaan/
https://www.hel.fi/static/liitteet/kaupunkiymparisto/julkaisut/julkaisut/julkaisu-03-24.pdf
https://www.hel.fi/static/liitteet/kaupunkiymparisto/julkaisut/julkaisut/julkaisu-03-24.pdf
https://www.hel.fi/static/liitteet/kaupunkiymparisto/julkaisut/julkaisut/julkaisu-03-24.pdf
https://www.hel.fi/static/liitteet/kaupunkiymparisto/julkaisut/julkaisut/julkaisu-03-24.pdf
https://www.tampere.fi/sites/default/files/2024-04/tampereen_lumo_2030_digi_korjattu.pdf
https://www.tampere.fi/sites/default/files/2024-04/tampereen_lumo_2030_digi_korjattu.pdf
https://www.tampere.fi/sites/default/files/2024-04/tampereen_lumo_2030_digi_korjattu.pdf
https://www.tampere.fi/sites/default/files/2024-04/tampereen_lumo_2030_digi_korjattu.pdf
https://www.tampere.fi/sites/default/files/2024-04/tampereen_lumo_2030_digi_korjattu.pdf
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Polyttajien

elamaa

Mita uutta?

Hanke on saanut osarahoitusta Euroopan unionin LIFE-ohjelmasta. Aineiston sisélté heijastelee
sen tekijdiden ndkemyksia, eiké Euroopan unioni tai CINEA ole vastuussa aineiston siséltémien
tietojen kaytosta. Kuva: Maarit Voimanen
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Tanaan kuullaan lisaa

o Polyttajien elinymparistoista

e Kasvien ja polyttajien valisesta
vuorovaikutuksesta

o Polyttajien oppimiskyvyista

o Polyttajien ja kasvien sahkostaattisista
varauksista

o Polytyksen vaikutuksesta sadon laatuun

e Polytystehokkuudesta
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Tarkeimmat polyttajaryhmat — pieni kertaus

Mesipistiaiset, esim. Karpaset, esim.
kimalaiset ja kukkakarpaset
mehilaiset (Suomessa n. 400 lajia)
(luonnonlajit ja tarhatut) ja muut lajit

Perhoset, Kovakuoriaiset,
paiva- ja esim.
yoperhoset kukkajaarat
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LUONNON- Kuvat: Eerik Voimanen — nokkosperhonen
] SUOJELUL“TTO Muut kuvat: Maarit Voimanen




Muita polyttajia meilla ja muualla
Ampiaisia

Muurahaisia

Lintuja

Nisakkaita
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Polyttajien elinymparistot - haasteita

Elinymparistojen vaheneminen ja limastonmuutos
pirstaloituminen
- korkeat lampotilat aiheuttavat kasvien

- globaalisti suurin uhka polyttajille. kukinnan aikaistumista, mutta polyttajien

- vaikeuttaa pesimapaikkojen loytamista, aktiivisin aika ei ehka osu samaan aikaan.
ravintotarjontaa ja liikkumista. - maantieteellinen esiintymisalue voi

- eristaytyneissa populaatioissa geneettinen muuttua joko polyttajilla, tai
monimuotoisuus vahenee ja altistaa kannan kasvillisuudella, eika kohtaamista enaa
romahdukselle olosuhteiden muuttuessa. tapahdu.

- Vaihtelevat saan aariolosuhteet
vaikeuttavat talvehtimista, pesintaa ja
ravinnonhakua.
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Polyttajien elinymparistot - haasteita

Maiseman yksipuolistuminen globaalisti

&

esim. laajat yksilajiset viljelyalueet
yllapitavat korkeita populaatioita
aiheuttavat suuremman riskin esim.
tautien tai loisten leviamisen kautta.
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Vieraslajit

muodostavat uhkan valtaamalla alaa

kilpailemalla resursseista, tai levittamalla
tauteja tai loisia.
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Elinymparistot

Esteina polyttajien vapaalle kulkemiselle voivat olla suuret
viljapellot, vilkkaasti likennoidyt kadut ja tiet, massiiviset
rakennetut ja paallystetyt alueet.

Jarjestamalla turvallinen liikkuminen laajalla alueella
voidaan tukea lajien sailymista silloinkin, kun olosuhteet
muuttuvat jollakin alueella hankaliksi pesinnan, suojan,
ravintotarjonnan, tai keliolosuhteiden vuoksi.

Luonnonvaraisten mehilaisten elinymparistojen
kehittaminen ja edistaminen erittain tarkeaa polytyksen ja
luonnon monimuotoisuuden yllapidon kannalta.
Polyttajina ne ovat todella tehokkaita.

mehilaislajit hyotyvat esim. metsan reuna-alueiden ja
niittyjen toisiaan taydentavista kukkivista kasveista.
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Elinymparistot

Kaupunkialueet tarjoavat hyvia elinymparistoja useille
polyttajille. Esimerkiksi kimalaisilla yhdyskunnat kasvavat
nopeasti ja elavat pidempaan kaupunkialueiden lahella.

Kotipuutarhoissa saatavilla oleva ravinto puskuroi
yksipuolisten viljelymaiden, tai muiden lahialueiden
ravintotarjonnan epatasapainoa, ei maarallisesti, mutta
ajallisesti.

Kotipihojen laaja kasvivalikoima voi auttaa yhdyskuntien
sailymista aikaisin kevaalla ja loppukesasta.

varmistaa ravintotarjonnan jatkumoa lapi kauden.
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Kasvien ja polyttajien valinen
vuorovaikutus ja polyttajien
oppimiskyky

mahdollisuuden havaita, arvioida, ja oppia mista
kukinnoista ne loytavat ja saavat parhaan hyodyn
ravinnonhaussa.

-nakyvien signaalien, eli varien ja erityisten
mesiopasteiden avulla

—nakymattomien signaalien, kuten kukkaistuoksujen
awvulla

A SUOMEN
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Kasvien ja polyttajien valinen
vuorovaikutus ja polyttajien
oppimiskyky

Kukkien tunnusomaiset ominaisuudet: vari, tuoksu,
muoto, meden ja siitepolyn koostumus, antavat

Erilaisten kemiallisten yhdisteiden maara ja
koostumus maaraavat kukkien varin, tuoksun
houkuttelevuuden ja meden tai siitepolyn
ravintoarvon.

Siitepolyn ja meden lisaksi polyttajille arvokkaita
piirteita ovat myos kasvien ja kukintojen tarjoama
lampo ja suoja.
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Kukinnon vari

Kukinnon vari toimii yhtena houkuttimena polyttajalle.

Polytyksen jalkeen kukintojen vari voi muuttua joillakin
kasveilla. Taman voi aiheuttaa flavonoidien synteesin
hiipuminen tai muutokset. Flavonoidit ovat yhdisteita, jotka
suojaavat kasveja esim. UV-sateilyn, hyonteisten, tai mikrobien
haittavaikutuksilta.

Esim. punainen vari voi haalentua antosyaanisynteesin

laadusta.

Luonnonkasveista tallaiset varimuutokset kukinnoissa ovat
esim. koirankielella, neidonkielella ja kuvan lehtoimikalla.
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Anthocyanins Carotenoids Anthocyanins
fly (Delphinidin, ~ Flavonol (Delphinidin,
moth _ butterfly gluc) Chalcone Red Purple)
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https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s44281-024-00029-4.pdf
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s44281-024-00029-4.pdf
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s44281-024-00029-4.pdf
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s44281-024-00029-4.pdf

Kukinnon muoto

kukinnot ovat hyonteisten muotoisia.

Muodon lisaksi ne voivat tuottaa hyonteisferomonien kaltaisia
kemiallisia viestiaineita varmistaakseen polytyksen.

Kuvan kimalaisorhon kukinnot muistuttavat naarashyonteista

houkuttelevaa feromonia. Feromonin tuoksu vaihtelee kasvien
valilla, joten pistiginen erehtyy kumppanivalinnassa useita
kertoja ja polyttaa samalla useita kasveja.

kylmyydelta, sateelta, tuulelta, toimia lisalammon lahteena,
akustisten signaalien heijastamisessa, houkutella ansaan tai
tarjota pesarakennusainetta.
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Kuva: Jouko Rikkinen CC BY-NC-4.0



Kukinnon lampotila

kukinnon lampatila voi olla huomattavastikin ymparistoa
korkesampi (peikonkammenella lampotilaeroa mitattu jopa
30°C).

Lammolla on vaikutuksia myos haihtuvien yhdisteiden
vapautumiseen ja sita kautta kukkaistuoksujen
voimistumiseen.

Kukintojen lampo houkuttelee korkeammissa lampatiloissa

Kukinnon rakenteen mahdollistavalla lampimammalla
ymparistolla on merkitysta myos siitepolyn itavyydelle.

;4 SUOMEN
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Geranium sylvaticum

Kuva: Hamrap, M. J.. Rands. S. A.. Hempel de |barra, N., &
Whitney, H. M. (2017). The diversity of floral temperature
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1439179124000094
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1439179124000094
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1439179124000094

Mesiohjaimet

Useilla hyonteisilla on kyky havaita ultraviolettivaloa. Kasvit
taas voivat heijastaa UV-valoa.

Useissa kukinnoissa on polyttajille nakyvat UV-heijastavat
mesiohjaimet, joissakin ne pystyy erottamaan myos
ihmissilmin.

Mesiohjaimet voivat olla viivoja, pisteita, tai erikokoisia laikkia.

Ne toimivat kuin kiitoradan laskeutumisvalot ohjaamaan

Luonnonkasveista ihmisillekin nakyvista mesiohjaimista
esimerkkina kuvan metsakurjenpolvi.
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Haihtuvat yhdisteet, eli
kukkaistuoksut

Kukkaistuoksut ovat haihtuvia orgaanisia yhdisteita, jotka

Kukkaistuoksuissa on nahtavissa yhteyksia eri lajien valilla,
esim. muodostuminen polyttajalle otolliseen aikaan (paiva / ilta
/ yo) ja maarallisesti runsaimmin siitepolyn kypsymisen ja
polytysvalmiuden aikaan.

Tuoksu voi houkuttaa hyonteisia kauempaakin ja on erityisen
tarkeassa roolissa yoaktiivisille lajeille. Lahikontaktissa tuoksu
voi ohjata polyttajien kulkua kukinnon sisalla.

Kuvassa nuokkukohokki, jonka kukinnot aukeavat ja erittavat
tuoksuaan erityisesti illasta alkaen yoperhosten
houkuttelemiseksi.
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Terpenoids, ST/
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https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s44281-024-00029-4.pdf
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s44281-024-00029-4.pdf
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s44281-024-00029-4.pdf
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s44281-024-00029-4.pdf

Meden koostumus

Medesta suurin osa on sokeriliuosta, jossa mm. glukoosia,
fruktoosia ja vetta.

Meden sokerien suhteella ja eri polyttajalajeilla on usein
yhteys. Esim. mehilaiset valttavat mannoosia medessaan
sisaltavia kasveja, koska eivat voi sulattaa sita.

Mesi voi sisaltaa myos mm. toksiineja (alkaloideja)

haihtuvia yhdisteita.

Meden toksiineista voi olla hyotya polyttajille
puolustusyhdisteina, tai feromonituotannossa.
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Meden koostumus

Meden sokeripitoisuus vaikuttaa paitsi maun, myos
ruoansulatuksen ravitsemuksellisten vaikutusten kautta.

Esim. mehilaisilla sakkaroosi, glukoosi ja fruktoosi vaikuttavat
lyhyen aikavalin valintoihin ja oppimiseen, mutta vain glukoosi
ja sakkaroosi vaikuttavat pitkakestoisen muistin valintoihin.

Meden aminohappopitoisuudellakin on yhteys polyttaviin
hyonteisiin. Alhaisemman tason omaavien kasvisukujen
polyttajina toimivat paaosin mehilaiset, jotka saavat
tarvitsemansa aminohapot meden sijasta siitepolysta.

4 SUOMEN
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Siitepolyn koostumus

Siitepolyssa on mm. proteiinia, tarkkelysta, sokeria, rasvaa,
antioksidantteja, vitamiingja ja aminohappoja, mineraaleja ja
muita yhdisteita.

Siitepolyn vari koostuu flavonoideista, esim. karotenoidista tai
antosyanidiinista.

Siitepolyn ja meden ravintokoostumuksen vaihtelut
vaikuttavat selvasti polyttajien hyvinvointiin,

yhdisteiden (ryhmien) valilla, mika saattaa olla kasvi-
polyttajaverkostojen taustalla.
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Siitepolyn koostumus

Joistakin alkaloideista (kasvien puolustusyhdisteita) on
polyttajille hyotya (esim. kofeiini ja nikotiini) parantamalla
niiden muistia ja oppimiskykya ja vahentamalla
loiskuormitusta.

Toisilla on antimikrobisia ominaisuuksia, jotka tukevat
polyttajien immuunivastetta patogeeneille ja torjunta-aineille.

fysiologisia mekanismeja selviytyakseen naiden yhdisteiden
kanssa ja valttaakseen myrkyllisia vaikutuksia.

Osalla alkaloideista kuitenkin haitallisia vaikutuksia
kayttaytymiseen ja ne aiheuttavat jopa kuolleisuutta.
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Sahkostaattinen varaus

Hyonteiset keraavat sahkostaattista varausta lentonsa
aikana. Nama varaukset vetavat puoleensa siitepolya.

Polyttajilla kertyva sahkostaattinen varaus on yleensa
positiivinen ja siitepolyjyvissa negatiivinen. Tallaiset
vastakkaiset varaukset vetavat toisia puoleensa.

Nama varaukset mahdollistavat jopa kosketuksettoman

polytystehoa.

Siitepolyn varaus voi muuttua polyttajan matkassa ja
muodostaa taas sopivan vastavarauksen kukinnolle, jolloin
kulkeutuminen kukintoon on jalleen mahdollista jopa
ilman kosketusta.

https://www.youtube.com/watch?v=ee381dCP6JM
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Sahkostaattinen varaus

Sahkostaattinen varaus on yleinen ominaisuus perhosilla.

Perhosten sahkostaattiset varaukset ovat yleensa
korkeampia kuin muilla hyonteisilla mitatut, vaikka siipien
lyontitaajuus on useita muita hyonteisia huomattavasti
alhaisempi.

Sahkostaattinen varaus voi tehda perhosista
merkittavamman polyttajana.
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Sahkostaattinen varaus

ravintotarjonnasta. Toisaalta sahkokentat voivat olla signaali
myos kasville polyttajan lahestymisesta jo ennen kukinnolle
laskeutumista.

Esimerkiksi petunialla on havaittu varren nestejannityksen
(alipaineen) muutoksia jo ennen kimalaisen laskeutumista
kukinnolle ja toistuvien kimalaisten sahkokentan
simulaatioiden aiheuttavan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden

Sahkoisen signaalin siirtymista tapahtuu myos kasvien valilla
joten esimerkiksi peltokasveilla voidaan olettaa olevan
sahkoiseen kenttaan perustuvaa kosketuksetonta viestintaa.
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Sahkostaattinen varaus L
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Ronsyleinikkia tutkittaessa havaittiin sahkoisten signaalien ;
kulkeutuvan maaperan kautta, mahdollisesti suoran
johtumisen, tai sienijuuren kautta.

Irti leikatuissa kasveissa ei varauksen siirtymista havaittu.
Toisaalta valimatkan piteneminen (4,4 m saakka) ei
aiheuttanut jannitehaviota.

Meden tuotanto on kasville energiaa kuluttava tapahtuma, se
kuluttaa jopa 37 % paivittaisesta yhteyttamisen tuottamasta
energiasta.

Sahkoisten signaalien etuna saattaa olla polyttajien lasnaolosta
valitettava tieto niin, etta meden tuotantoon ei kaytettaisi
energiaa turhaan.
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Polytyksen vaikutukset sadon
laatuun

Elainpolytys hyodyttaa n. 75 % tarkeimmista kasvilajeista ja
vaikuttaa n. 35 % maailmanlaajuisesta elintarviketuotannosta.

Polytyksen laskennalliseksi globaaliksi arvoksi on laskettu
235-577 miljardia dollaria vuodessa.

Polytyksen vaikutus erilaisten kasvisten tuottamaan
ravintoarvoon on todella merkittava.

Saamme yli 90 % tarvitsemastamme C-vitamiinista ja tarkeita
antioksidantteja polytysta vaativien kasvien tuottaman ruoan
kautta.
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Polytyksen vaikutukset sadon
laatuun

Polyttajan ja satokasvin kukintojen yhteensopivuus on
ratkaisevan tarkeaa siemenen, marjan, tai hedelman
muodostumiselle.

Hedelman koko, vari, muoto, kiinteys ja sailyvyys, edustavat
kaupallisesti tarkeita laatuominaisuuksia, polytyksen
vaikutuksia naihin ei ole tutkittu viela laajasti.

rasvahappojen maaraa ja oljypitoisuutta.

Hyonteispolytyksella on myonteisia vaikutuksia mm.
hedelmien kokoon, variin, muotoon, kiinteyteen, sailyvyyteen
Ja ravintoarvoihin. Kuvassa mansikka, ylinna onnistunut
hyonteispolytys, keskella tuulipolytys ja alinna itsepolytys.
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Polytyksen vaikutuksen sadon laatuun

Ristipolytys, joka useille kasveille mahdollista,
varmistaa geneettisen monimuotoisuuden
sailymista. Geneettinen monimuotoisuus
kasvipopulaatioissa auttaa kasveja
sopeutumaan muuttuviin ymparistoihin,
olosuhteisiin, vastustamaan tauteja ja tuholaisia.

Luonnonvaraisten mehilaisten polytys tuottaa
mansikalla marjojen isompaa kokoa verrattuna
tarhattujen mehilaisten polytykseen, luultavasti
juuri ristipolytyksen ansiosta.

Mansikalla yolla polyttavat hyonteiset
mahdollistavat suurempien marjojen
kehittymisen verrattuna paivalla polytettyihin.
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Mansikan ruukkuviljelyssa havaittiin, etta
marjamassa ja marjojen laatu oli paras
metsanreuna-alueiden lahella.

Marjamassa pieneni jopa 32 % nurmella
reunatuilla viljelypaikoilla verrattuna metsan
lahella kasvaviin.

Metsan lahella kasvavista marjoista 90 %
luokiteltiin myyntikelpoisiksi, kun taas 48 %
nurmireunaisilla aloilla kasvaneista.
ltsepolytteisista marjoista vastaava



Polytystehokkuus

Vadelmalla alkusatokauden polytystyon on havaittu olevan
kaksinkertainen verrattuna loppusatokauteen. Alkusadolla

loppukaudella enemman tarhatut polyttajat.

Kirsikkatarhoilla tarhan puoliluonnollinen ymparisto on lisannyt
luonnonvaraisia mehilaisia ja sadon maaraa kaksinkertaiseksi
verrattuna tarhattujen mehilaisten polytykseen.

Kapeilla ja pitkilla viljelyaloilla voi olla jopa viisi kertaa
enemman luonnonvaraisia mehilaisia ja sita kautta parempi
polytys viljelykasveille kuin leveys-ja pituussuuntaan laajoilla
viljelyaloilla.
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Polytystehokkuus

Tarhattujen mehilaisten ravinnonhakureitit ovat usein
saannonmukaisempia, hedelmapuurivia pitkin kulkevia, kuin
esimerkiksi kukkakarpasten.

Siksi epasaannollisempaa lentorataa tekevat luonnonvaraiset

istutettujen eri yksiloiden valisen ristipolytyksen, joka johtaa

tehokkaampaan polytykseen ja hedelmien parempaan laatuun.
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Lisaamalla monimuotoista
kukkivaa kasvillisuutta voidaan
varmistaa ravintotarjonnan
jatkumoa lapi kauden.

Kasvi- ja polyttajalajien monipuolisuus
vakauttaa koko ekosysteemin
sailymista.

Elinymparistdjen suojelu ja
ennallistaminen ovat perusstrategioita
polyttajien suojelemiseksi.
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