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Raportin politiikkasuositukset: Kaivoksia saatelevien
viranomaisten tulee tulkita asianmukaisesti voimassa olevaa
lainsaadantoa, jota pitaa myos korjata ja tasmentaa.

1. Kaivosten ymparistolupaan tulee sisallyttaa jatkossa kaivannaisjateasetuksen
mukaiset selvitykset, kaivoksen sulkemissuunnitelma seka kaivoksen jatteiden
ymparistovaikutusten arviointi (YVA) my0s sulkemisen jalkeiselle ajalle.

2. Kaivoslupa on yhteensovitettava lupaharkinnassa ymparistdluvan kanssa. Vahintaan
kaivoslupahakemuksen yhteyteen olisi siséallytettdva kohdassa 1 mainitut selvitykset.

3. Kaatopaikka-asetuksen rakenne- ja sijoitusnormeja tulee soveltaa myos
kaivannaisjatealueisiin. Soveltamisessa tulee huomioida kaivosten kaatopaikkoja
suuremmat jatemaarat ja kaivosjatteitd koskevat erityiset riskit.

Kaivostoiminta Suomessa

Suomessa on kaynnissa kaivosbuumi, jonka mittakaavaan ja riskien ehkaisyyn ei olla
lainsdadanndn ja viranomaistoiminnan puolella valmiita. Viime vuosina malminetsintalupia
on mydnnetty keskimaarin noin 150 kappaletta vuosittain ja vuonna 2020
kaivoslupaviranomainen Tukesille jatettiin ennatykselliset 219 malminetsintalupahakemusta.
Samalla varausten ja malminentsintélupien koot ovat kasvaneet.” Suomessa kaivos- ja
malminetsintayhtididen tekemat varaukset ovat pelkka ilmoitusasia, johon ei vaikuttaisi
olevan viranomaiskaytantoja tarkasteltaessa valitusoikeutta muilla kuin kilpailevilla
kaivosyhti6illa.? Lisaksi kaikille hakijoille myonnetaan Tukesin johtavan virkahenkilon mukaan
malminetsintaluvat.® Suomi on listattu toistuvasti maailman houkuttelevimpiin
kaivosinvestointien kohdemaihin.

Tukes, Geologian tutkimuskeskus GTK seka tyo- ja elinkeinoministerido TEM ovat
kiihdyttdneet kaikki osaltaan tata kehitystd markkinoimalla Suomen esiintymia ja yhtioille
sujuvia lupaprosesseja kansainvaliselle kaivospaaomalle. Suomessa on paadytty
tilanteeseen, jossa yha vastuuttomammille toimijoille paatyy aluevarauksia ja

'https://tukes.fi/en/-/review-of-ore-prospecting-and-mining-activities-for-2021-has-been-published ?lan
guageld=fi_FI

2 Kunnan oikeus valittaa seka tilanne, jossa tehdaan ilmoituksen mukaan uraani etsinta, voivat
edellytty ennakkooaatosta KHOstai

3 Rapport
https://www.rapport.fi/journalistit/saana-katila/professori-tahvonen-suomen-kaivoslaki-yllyttaa-luonnon
varojen-ryostokayttoon Varauksien valitusoikeutta ei ole katsottu loppuun uraanialueiden ja kuntien
osalta, myds maanomistajien kaikkien oikeuksien suhteen valitusoikeuessa voi olla selvitettavaa.


https://www.rapport.fi/journalistit/saana-katila/professori-tahvonen-suomen-kaivoslaki-yllyttaa-luonnonvarojen-ryostokayttoon
https://www.rapport.fi/journalistit/saana-katila/professori-tahvonen-suomen-kaivoslaki-yllyttaa-luonnonvarojen-ryostokayttoon

malminetsintalupia herkille alueille. Tukes esimerkiksi kirjasi 2022 huhtikuussa varauksen
Kolin kansallispuiston kylkeen uraanirikkaalle alueelle.

Maankayttd on keskeinen monimuotoisuuden kéyhdyttdja Suomessa ja kaivannaistoiminta
on Punaisen kirjan mukaan maan neljanneksi merkittavin lajikadon aiheuttaja. Useat
Suomen kaivosyhtidille geologisesti kiinnostavimmat alueet ovat samoja kuin Suomen
lajirikkaimmat alueet. Ei ole siis sattumaa, etta luonnonsuojelualueiden hieno kalliopera
kiinnostaa kaivosyhtidita. Yhtididen varaukset ja malminetsintaluvat sijoittuvat yha useammin
suojelualueille ja niiden kylkeen, kuten Kolin kansallismaisemaan, Viiankiaavan
soidensuojelualueelle, Heinaveden kirkkaiden vesistojen aarelle ja Saimaalle. Mydskaan
saamelaisten kotiseutualue ei ole saastynyt varauksilta ja malminetsinnalta.

Suojelualueille ja niiden l&heisyyteen suuntautuva malminetsinta ja kaivostoiminta
huolestuttavat. Kaivosten jatengelmat esiintyvat paattajien puheissa, mutta muutoksia
kaivoslainsaadantoon tai kaivoshankkeiden luvitukseen ja valvontaan ei ole tuonut
merkittavasti edes Talvivaaran suurkatastrofi. Vaikka Suomessa toimii 44 kaivosta, ei
kotimaassa ole syntynyt nayttéa kestavasta kaivostoiminnasta. Samaan aikaan useiden
metallien kotimainen kaivostuotanto on moninkertaistunut viimeisen kymmenen vuoden
aikana. Vuonna 2020 metallimalmia ja teollisuusmineraaleja louhittiin Suomessa yhteensa
48,6 miljoonaa tonnia. Kaivosyhtididen kokonaislouhinta oli vuonna 2021 115,5 miljoonaa
tonnia kasittden malmin ja jatekiven. Kolme suurinta kaivosta Terrafame, Kevitsa ja
Siilinjarvi* vastaavat suurimmasta osasta, noin 75% louhintaa (Graafi 1). Kun
kaivoslainsdadantoa ei olla kiristamassa, kaivannaisjatteista aiheutuva kestavyysvaje vain
kasvaa.

Graafi 1

4 TEM toimialaraportit 2021:4
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Suomen A luonnonsuojeluliitto

Kaivoslainsaadannon, -luvituksen ja viranomaisvalvonnan uudistamistarvetta tukevat viime
vuosien uutiset lukuisilta ongelmakaivoksilta, kuten esimerkiksi Raahen kultakaivos,
Terrafame-Talvivaara, Boliden Kevitsa, Agnico Eagle Kittila, Dragon Miningin Oriveden, ja
Kaapelinkulman kaivokset sekd hylatyiltd kaivoksilta kuten Leppavirran Sarkiniemi, Orijarven
kaivos Kiskossa tai Enonkosken Laukunkankaan kaivos. Ei ole ihme, ettd kaivostoiminnalla
on suomalaisten silmissa heikoin maine. Esimerkiksi vuonna 2018 toteutetun
kyselytutkimuksen mukaan 54 % suomalaisista ei suhtaudu luottavaisesti siihen, etta
kaivostoimintaan liittyvalla ymparistdlainsdadannolla pystytdan ehkaisemaan toiminnan
ymparisto- ja terveyshaittoja.®

Kaivossuunnitelmat painottuvat vahvasti Keski-Lappiin, missa jokainen nelidkilometri on
kaivosyhtididen varausten alla. Muita malminetsinta- ja kaivosyhtioita erityisesti kiinnostavia
alueita ovat erityisesti laajemman Lapin liséksi Kainuu, Pohjois-Pohjanmaa, Pohjois-Savo ja
Pohjois-Karjala, seka paikoin Pirkanmaa, Kanta-Hame, Etela- ja Keski-Pohjanmaa seka
Etela-Savo. Muualla Suomessa yhtididen mielenkiinto alueisiin on ollut satunnaisempaa.
Asutuksen tiheys ja paikallinen suhtautuminen kaivannaistoimintaan ovat esiintymien lisaksi
usein kaivosyhtididen suunnitelmia ohjaavia tekijoita.

Vakavammin otettavat kaivosyhtiét voivat suosia alueita, joilla on pienempi mahdollisuus
syntya konflikteja paikallisten kanssa hankesuunnitelmien jate- ja vesiriskien vuoksi. Yhtiot
tiedostavat, etta hanke saattaa kaatua ymparisélupaan tai paikalliseen vastustukseen, ja
yhtididen sijoittajat ovat kiinnostuneet hankkeiden paikallisesta hyvaksyttavyydesta, eli niin

*https://www.jyu.fi/ajankohtaista/arkisto/2018/01/tiedote-2018-01-26-14-17-30-741177



sanotusta sosiaalisesta toimiluvasta varmistaakseen sijoituksensa menestyksen®. Osa
yhtidista etsii malmin ohella sellaisia kuntia ja harvaan asuttuja alueita, joilla asutus ja
ymmarrys ymparistbongelmista on heikompaa ja yhtidilta ei vaadittaisi vastuunkantoa
jatteiden kasittelyssa.

Toisessa laidassa malminetsinnan “kiinteistokehittaja’-keinottelijoita’ kiinnostaa vain alueen
mineraalitietojen kaytté varausten ja lupahakemusten myynnissa eteenpain. Keinottelijoilla ei
ole lain edellyttdmaa tarkoitusta tehda malminetsintaa ja oikeudet, jotka eivat kaivoslain
mukaan kuulu siirrettaviksi, siirretdan tai myydaan poytalaatikkoyhtiossa. Ongelmana voi
my0s olla malminetsijan suomalainen konsultti, joka ei kerro ymparisto- tai sosiaalisista
ongelmista eteenpain ulkomaiselle tilaajayhtiolle.

Kaivos- ja malminetsintayhtididen harjoittama perusteeton spekulointi malmi- ja
mineraaliesiintymista ja esiintymien perusteella suunnitellun kaivostoiminnan
kannattavuudesta on kaivosalalla hyvin yleista. Malmia etsivat junioriyhtiét (malminetsintaan
erikoistuneet yhtiét) kertovat usein menestyksestdan Suomessa, mutta paikallisten ihmisten
vastustuksesta tai esimerkiksi yhtididen kohtaamista lupaongelmista ei kerrota
sijoittajayleiséille. Globaalien mineraalimarkkinoiden heilahtelut vaikuttavat vahvasti
kaivosten kannattavuuteen ja siten myds kykyyn huolehtia ymparistosta. Jos kaivosyhtididen
talous on epavakaalla pohjalla, on yhtididen myds hankalampaa huolehtia toimintansa
ymparistovaikutuksista.

Kaivosten ymparistovaikutukset

Kaivosteollisuuteen liittyy riski haitallisten alkuaineiden tai yhdisteiden vapautumisesta
ymparistddn maaperan, pinta- ja pohjaveteen seka polydmisen kautta. Ymparistolle aiheutuu
haittaa vaarallisten mineraalien, kuten asbestien ja kvartsin seka metallien, puolimetallien,
kuten arseenin, suolojen, ravinteiden ja orgaanisten yhdisteiden vapautumisesta
kaivosprosesseissa. Paastdja syntyy kaivostoiminnassa louhittavasta malmista,
kaivostoiminnassa kaytettavissa rajahdysaineista ja rikastuskemikaaleista seka toiminnassa
kaytettavien koneiden polttoaineista.

Tyypillisesti pitkalla aikavalilla kaivosten suurimmat haitat ovat jatteiden vaikutukset
pintavesiin seka pohjavesiin ja maaperaan. Nama haitat esimerkiksi happamasta
kaivosvalumasta kestavat useimmiten hyvin kauan, jopa tuhansia vuosia kaivoksen
sulkemisen jalkeen. Kaivoksen suurin vaikutus onkin usein sen jatteista vesien kautta
aiheutuva pitkakestoinen ymparistdon pilaantuminen. Vesistdhaitta voi levita kauaskin
kaivoksen lahijarvista, kuten Talvivaara-Terrafamen paastot ovat osoittaneet.

Louhoksesta ja sivukiven Igjityksesta syntyy suuria maisemahaittoja ja sortumis- seka

€ Valtion talouden tarkastusvirasto sosiaalisesta toimiluvasta kaivostoiminnassa
https://www.vtv.fi/blogit/mita-sosiaalinen-toimilupa-kaivostoiminnassa-tarkoittaa/ laajempi raportti:
https://www.vtv.filapp/uploads/2021/05/vtv-nakokulmia-kestavaan-kaivostoimintaan-suomessa.pdf

" Kaivosteollisuus ry:n Pekka Suomela viittasi Element-yhtiéiden varauksia myyneisiin keinottelijoihin
“ovat kehittajayhtioita, niin kuin kiinteistobisneksessa, he ovat malmitsintédpuolella” MTVn Asian
ytimessa-ohjelmassa kohta 17.30 minuuttia. Lain mukaan varaajan tarkoituksena pitaa olla
malminetsinta, ei varauksen myynti.



https://www.vtv.fi/blogit/mita-sosiaalinen-toimilupa-kaivostoiminnassa-tarkoittaa/

putoamisvaaroja. Kaivostoiminnasta seuraa myds melua, tarinda, lentokivia, kaasupaastoja
ja paineaaltoja lahialueille. Myds kaivostoimintaan liittyvasta voimakkaasta, vaihtelevasta ja
varikkaasta valaistuksesta aiheutuu vaikutuksia ymparistélle.

Kaivosten vaikutus maankaytén kautta on myds merkittava. Erityisesti avolouhoksista
seuraa suuria pilaantuneiden vesien "louhosjarvid” seka rikastusjatteiden ja sivukivien
jatealueita. Suomessa useimmat kaivokset ovat avolouhoksia.

Kaivosten sivukivijatteen alueet suotavat usein hapanta kaivosvalumaa tai muita haitallisia
vesia. Noin puolen metrin lohkareista kasatut louhikot vaativat paksun peiton, jotta vesi ja
kasvillisuus kestaisivat niiden paalla, mutta pelkka alueiden “maisemointi” voi johtaa
kestamattomaan tilanteeseen paastojen suhteen.

“Kaikkien kapselointien tiedetdan vuotavan aikanaan,
mista johtuen kapselointia ei voida pitda lopullisena tai kaiken
kattavana ratkaisuna kaivosten jatteiden vastuulliseen kasittelyyn.”

Kaivosten vaarallisempia jatteita loppusijoitetaan nykyisin kaatopaikkamuoviin ja
bentoniittisavimattoon perustuvien niin sanottujen tiivisrakenteiden sisdan. Edella kuvattua
jatteiden kasittelya kutsutaan myds jatteiden kapseloinniksi. Kaikkien kapselointien tiedetaan
vuotavan aikanaan, mistd johtuen kapselointia ei voida pitaa lopullisena tai kaiken kattavana
ratkaisuna kaivosten jatteiden vastuulliseen kasittelyyn®. Kapselointien kaatopaikkamuovien
tiedetdan vuotavan valmistajan maaritelman mukaan viimeistaan 200-300 vuoden kuluttua.
Vuodot ovat todenndkoaisia jo aikaisemmin, kuten Talvivaaran onnettomuudet ovat
osoittaneet. Siten kapselointi vain siirtaisi kaivosvalumien ja erityisesti vaarallisen happaman
kaivosvaluman ongelmia tulevaisuuteen, aikaan jolloin jalkitarkkailu olisi paattymassa ja
mahdollisesti vakuudet palautettu tai loppuneet.

Kapseloinnista aiheutuu myés muuta haittaa ymparistdlle. Esimerkiksi Talvivaara-Terrafamen
sulkemissuunntelmassa on kerrottu, ettei kaivoksen jatteiden tiivisrakenteen paalla saa
kasvaa puita, vaan ne on poistettava saanndllisesti, jotta puiden juuret eivat rikkoisi
tiivisrakennetta. Terrafamen sulkemissuunnitelman mukaan pilaantumisen seka sortuma- ja
putoamisvaaran takia alueita myos aidattaisiin. Tama aiheuttaa muutoksia elainten
likkumismahdollisuuksiin. Kaivosjatteiden kapseloinnissa jatekasojen peittelyyn on myds
esitetty metrien kerrosta moreenia, mika suurten kaivosten kohdalla edellyttaisi mittavaa
maanottoa ja siitd aiheutuvaa ekologista koyhtymista seka ilmastopaastéja, mutta tuskin
ratkaisisi pitkdaikaisia ongelmia.

Kaivoksilla on merkittdvat ilmastovaikutukset. Vallitsevaa kaivosbuumia on perusteltu
akkumineraalien tuottamisella ja kasvihuoneilmion torjumisella. Perustelun uskottavuus
horjuu kultaan ja uraaniin keskittyvissa hankesuunnitelmissa, joiden tuotosta pienempi osa
tulisi esimerkiksi akkumineraaliksi luokitellusta koboltista®. Luontoa laajasti tuhoavien ja
kobolttia sivutuotteena tuottavien kaivoshankkeiden kuten Mawson-yhtidn
Rajapalojen-hankkeen ja Latitude 66 -yhtion Juomasuon kaivoshankkeen tarpeen perustelu

8 Anne Tuomelan Oulun yliopistossa 2016 tekema selvitys Kainuun ELY-keskukselle
® Mawsonin Suomen hankkeet ja Latitude 66 Cobalt Juomasuo



yhteiskunnan sahkoistadmistarpeella on kyseenalaista, silla koboltin tarpeen odotetaan
haviavan akkuteollisuudesta lahivuosina. Esimerkiksi Tesla on ottanut kayttdon
rauta-fosfaattiakun, johon ei tarvita kobolttia™.

Markkinahypeen pohjautuvat kaivosbuumit johtavat muutoksessa olevan mineraalikysynnan
kannalta pahimmassa tapauksessa turhaan avattuihin ja ymparist6a pilaaviin kaivoksiin.
Tarkasteluun akkumineraalien kestavyydesta olisi lisaksi sisallytettava myos kaivosjatteiden
vaikutukset kaivoksen sulkemisen jalkeen. Esimerkiksi Terrafamen tuottaman akuissa
tarvittavan nikkelin hiilijalanjalki tekee siita ilmaston kannalta kilpailukyvyttéman aineen, jos
huomioitaisiin kaivoksen sulkemisen jalkeen vesien kasittelyyn tarvittavasta kalkista
vapautuva hiilidioksidi.

Kaivosten luontovaikutukset

Kaivoksen vaikutus luontoon on eri ymparistohaittojen yhteisvaikutuksena kokonaisvaltaista.
Kaivokset aiheuttavat elinymparistdjen pirstoutumista ja tuhoutumista seka lajien
reviirimuutoksia suoraan maankayton vaikutuksina seka kaivostoiminnasta aiheutuvien
fysikaalisten ja kemiallisten vaikutusten seurauksena.

Kaivostoiminnan paikalliset haitat kohdistuvat eri tavoin elidihin ja haittoja huomioidaan
vaihtelevasti kaivosten ymparistoluvituksessa. Esimerkiksi noin 250 metrin paassa
Natura-alueesta sijaitsevan Valkeakosken Kaapelinkulman kaivoksen ymparistéluvassa oli
huomioitu toiminnan alussa lintujen pesiméaaika™. Sen sijaan saaksen pesa noin 800 metrin
paassa oli kokonaan jaanyt kaivoksen ymparistéluvassa huomiotta, vaikka tyypillinen
suojaetaisyys vaikutukseltaan vahaisempaankin toimintaankin on 1100 metria'. Toinen
esimerkki on Paltamon Mieslahden kaivoksen ymparistdlupa, joka on kerran palautettu
viitasammakon takia, ja jossa on asettu liito-oravan vuoksi rajoituksia’. Kuitenkin
keskimaaraiset melunormit luonnosuojelualueilla, 40 dB yolla ja 45 desibelia paivalla (kello
7-22), ovat heikkoja rajoja esimerkiksi rajaytysten maksimimelun, tarinan ja paineaaltojen
vaikutuksille tai kivien rikotuksen, lastauksen ja kippaamisen, murskauksen tai kairauksen
aiheuttamille toistuville koville aanille.

Ekologisesti vaikutukset koskettavat elidyhteistja paikallisesti ja mahdollisesti pélyn ja
vesistdjen kautta laajemmilla alueilla. Osa kaivostoiminnassa syntyvista erilaisista
haitta-aineista kuten elohopea, kadmium, arseeni, lantanoidit ja polonium ovat voimakkaasti
biologisesti kertyvia ja rikastuvat ravintoketjujen huipulle. Metallipitoisuudet voivat
haitta-aineiden leviamisen myoéta kasvaa lahialueen luonnontuotteissa, kuten kaloissa ja
sienissa seka riistaelainten sisaelimissa.

Kaivoksen ekologisten vaikutusten selvittaminen edellyttaa kattavia tietoja kaivoksen
fysikaalisista ja kemiallisista vaikutuksista. Tyypillisesti kaivoksen ekologisia vaikutuksia

1% Teslan rautafosfaattiakku

" Kaaplinkulman lupa 2015 https://ylupa.avi.fi/fi-Fl/asia/911932

12 Asia oli ilmennyt Pirkanmaan ELY-keskukselle myéhemmin, ei kerrottu lupalausunnossa
¥ Mieslahden talkkikaivoksen ylupa, valituksen alainen KHOssa
https://ylupa.avi.fi/api/v1/documents/attachment/6924753
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koskevat tiedot ovat luvitusvaiheessa puutteellisia, kun erityisesti kiviaineksesta kemiallisten
vaikutuksien selvityksia laiminlyddaan. Taman vuoksi etenkin vuosikymmenten ja -satojen
paahan ylettyvista suljettujen kaivosten vaikutuksista on niin kaivoksen luvitusvaiheessa,
toiminta-aikana kuin sulkemisvaiheessakin hyvin heikosti tietoa seka yhtidilla etta lupa- ja
valvontaviranomaisilla.

Haitta-aineisiin liittyvia kaivosten terveys- ja ymparistdvaikutuksia saannellaan ja valvotaan
Suomessa puutteellisesti. Sadantelyn eli ymparistdluvituksen puutteet liittyvat vesistdjen
kemiallisen ja ekologisen tilan huomioimiseen vesipuitedirektiiviin mukaisesti. Toistaiseksi
kaivostoimintaa saantelevista ja valvovista viranomaisista ainoastaan Pohjois-Suomen
AVl:lla on ollut pyrkimyksia huomioida vesipuitedirektiivi toiminnan aikaisista paastoista.
Viela vesipuitedirektiivin sivuuttamista vakavampi ongelma ovat kaivannaisjatedirektiivissa
kiellettyjen kaivannaisjatteiden ymparistdvaikutusten arvioinnin sivuuttaminen luvituksessa.
Kaivannaisjatediretiivin mukaiset selvitykset ja sdantely ovat edelleen Suomessa hyvin
puutteellisia, vaikka direktiivi tuli osaksi Suomen lainsaadantéa kaivannaisjateasetuksena
I&hes vuosikymmen sitten, vuonna 2013.

Terveysvaikutuksista esimerkiksi pélyn, melun ja asbestimineraalien vaikutuksien
tunnistaminen on puutteellista. Vesistdissa kertyvista aineista seuraava ravintoketjujen
saastuminen yltda ihmiseen ainakin elohopean osalta. Kaivosten sulfaattipaastot aiheuttavat
elohopean nousua kalakannoissa ilman, etta elohopeaa paastettaisiin ymparistéon. Vesiston
pohjalla bakteerit tekevat vahaisesta luonnon elohopeasta metyylielohopeaa, joka rikastuu
voimakkaasti ravintoketjuissa'®. Lantanoideista tai rikastuskemikaaleista aiheutuvat haitat
jaavat myos tyypillisesti selvittamatta.

Kaivosten ja rikastamoiden vesistovaikutuksista johtuen kaivostoiminnan luontovaikutukset
eivat valttamatta jaa paikallisiksi, vaan leviavat laajoillekin alueille. Esimerkiksi Terrafamen,
Kevitsan ja Kittilan vaikutukset nakyvat ekologisesti vesitdissa kymmenien kilometrien
paahan, eika niiden siirtdminen purkuputkilla Terrafamella tai Kittilassa ratkaise ongelmaa.
Suurten kaivosten vesitaseet tarkoittavat miljoonien vesikuutioiden kaytt6a ja luonnonvesien
laadun heikentamista vuosittain. Yhtididen ei tarvitse maksaa (kayttamastaan ja/tai
pilaamastaan) vedesta. Yksi keskeinen syy kaivosten kayttamille merkittaville vesimaarille
on se, etta kaivosprosesseissa kaytettavia haitta-aineita pyritaan haivyttamaan
laimentamalla erilaisiin kaivoksen vesiin ja sekoittamalla jatevesia ennen laskemista
luonnonvesiin.

Julkisuudessa on keskusteltu Viiankiaavan alle suunnitellun Sakatin kaivoksen ekologisesta
kompensaatiosta. Kaivoshanketta on markkinoitu lupauksilla hankkeen ymparistdvaikutusten
minimoimisesta. Tasta huolimatta hankkeen ymparistovaikutusten arviointiprosessissa
kaivoksen tunnelin paalle ja teollisuusalueelle annettiin jo ohjelmavaiheen alussa vain yksi
vaihtoehto. Se sijoitettiin Viiankiaapaa lahimmaksi ja vallitsevan tuulensuunnan ylapuolelle
ylavalle alueelle. Alustavissa vaihtoehdoissa oli aiemmin mukana myo6s pohjoisessa
Kevitsan kaivoksen laheisyydessa seka luoteessa Pahtavaaran kaivoksen suunnassa olleet
vaihtoehdot. Nama ymparistolle vahemman haitalliset sijainnit ovat kuitenkin tippuneet pois
hankesuunnitelmista. On huomionarvoista, ettd edelld mainittu Kevitsan kaivos tullaan

4 Gabriel et al 2014 https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s00267-013-0224-4.pdf
Heinonen-Tanski, H. 2015 Ymp. Terv. 54-60, Ramboll Terrafame kalatalosutarkkailu 2018, sivu 27

https://www.terrafame.fi/media/ymparistoraportit/2018/osa-8-kalataloustarkkailu-2018.pdf
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todennakodisesti sulkemaan ennen Sakatin kaivoksen mahdollista avaamista ja myo6s
mainitun Pahtavaaran kultakaivoksen toiminta on ollut lyhytaikaista konkurssien seuratessa
toisiaan. Pienin haitta voisi tulla sijoittamalla tunneli entisen kaivoksen alueelle esimerkiksi
Kevitsaan tai Pahtavaaraan.

Sakatin kaivossuunnitelmia oikeutetaan kaivosyhtion tekemalla ekologisella
kompensaatiolla, vaikka yhtion tekemassa kompensaation suunnitelmissa on ilmeisia
puutteita. Yksi kysymys on, kuinka luotettavasti Viiankiaapaa koskevien kaivossuunnitelmien
vaikutukset voidaan tietda, kun hankkeen ymparistdvaikutusuten -arvionnin (YVA) on
toteuttanut yhtidlle tydskentelevat konsultit. Hankkeeseen liittyvan konsulttitydn tuloksena
syntyneissa raporteissa onkin merkittavia puutteita. Sakatin tapauksessa tdman on todennut
myo6s Lapin ELY-keskus, joka on maarannyt yhtion YVA-arvioinnin taydennettavaksi.
Oikeudellinen paatos YVAsta tulee mahdollisen ymparistéluvan valitusten yhteydessa.
Tassa yhteydessa olisi ensin syyta selvittaa kattavasti uhan alla olevan alueen luonto-arvot
ja mahdollisimman hyvin hankkeen suunnittelu seka vaikutukset, ennen kuin ryhdyttaisiin
selvittdmaan mahdollisuuksia niiden kompensointiin.

Kaivosten jatteet

Kaivokset tuottavat mineraalijatteita rikastus- ja muista prosesseista, kuten rikastushiekkoja
ja vesienkasittelyn sakkoja seka kaivostoiminnassa talteen otettavien malmien raja-arvon
alittavaa sivukivea. Vesien emaskasittely tuottavan raskasmetallilietteita, jotka ovat
tyypillisesti vaarallista jatetta. Kipsisakka on yleinen jate saostettaessa kaivosten jatevesia
kalkkimaidolla (kalsiumhydroksidi) kipsiksi.

Kaivosten tunneleita ja louhoksia ei luokitella laissa eika viranomaisprosesseissa talla
hetkelld jatteiksi, mutta niiden malmia ja sivukivea sisaltavat pinnat aiheuttavat
samankaltaista saastumista ymparistdssa kuin kaivannaisjatteet. Louhoksia ja tunneleita ei
luokitella jatealueiksi vaikka niihin sijoitettaisiin kaivannaisjatetta. Kaivannaisjateasetus
edellyttéa toiminnanharjoittajilta kuitenkin vastaavaa vastuullisuutta niin louhosten kuin
jatealueidenkin vesista. Ymparistdoministerion vuonna 2022 julkaiseman selvityksen
mukaan'® kaivosten koko toiminta ja muun muassa louhosvedet taytyisi jatkossa saada
osaksi ymparistdonsuojelulain mukaisia kaivoksille asetettavia vakuuksia.

Kaivoksen alta kuoritaan pintamaita 13jityksiin. Naitéd suunnitellaan yleensa kaytettavaksi
kaivoksen jalkihoitoon “maisemoimalla”. Pintamaa saattaa sisaltda malmikivia tai
sulfidipitoisia sivukivia, jotka ovat irronneet esimerkiksi jadkausien vaikutuksesta
mineralisaation pinnasta ja saattavat olla rikastuneina pohjamoreenissa lahella kallion
pintaa. Nama voivat myos pilata vesia, kuten Mondo Mineralsin (nykyaan Elementis)
padossa olleet kivet'®. Kaivoksien maa-aineksien ja kivien kayttoa hyodyksi esimerkiksi
maarakennuksessa esitelldan nykyaan kiertotalouden mukaisena merkittdvana ratkaisuna
kaivosten tuottamaan ennatysmaiseen kivijatemaaraan. Niiden hyddyntaminen ei kuitenkaan
ole suoraviivaista ja edellyttdd muun muassa kiviaineksen haitta-mineraalien selvittamista.

% Ymparistominsiterion tyéryhman selvitys 2022
https://ym.fi/-//10616/selvitys-kaivosten-ymparistonsuojelun-kattavuutta-voidaan-parantaa-vakuussaan
telyn-alaa-laajentamalla

16 Lupa PSAVI128/2016/1 sivu 13 2. kpl https://ylupa.avi.fi/api/v1/documents/attachment/2579816
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Kaivosjatteista merkittava osa sisaltaa sulfidirikkia tai asbestia tavalla, joka estaa
hyotykayton.

Kaivokset tuottavat myos erilaisia teollisuusjatteita, kuten epdorgaanisia ja orgaanisia
rikastuskemikaalien jatteita, rajahdejatteita, koneiden dljyja, pesuliuoksia, metalliromua seka
muovijatteitd kuten esimerkiksi putkia ja letkuja seka tiiviskalvoja seka tavanomaisia
yvhdyskuntajatteita. Naissa jatteiden maarat ovat suuria, mika tekee esimerkiksi
kipsisakkajatteista erityisen riskialttiita.

Hapan kaivosvaluma ja kaivosjatteiden vaikutukset

Kaivosjatteet tuottavat Suomessa merkittavia ongelmia, silla kallioperamme malmit sisaltavat
paljon rikkia. Rikki esiintyy usein niin sanotuissa sulfidi- eli kiisumetallimineraaleissa.
Rikkipitoisen kallioperan louhinta aiheuttaa usein ympariston pilaantumista, silla rikkipitoinen
kivi rapautuu veden ja ilman vaikutuksesta ja vapauttaa rikkihappoa, raskasmetalleja ja
muun muassa arseenia jopa tuhansia vuosia ymparistoonsa'’. Rikista syntyvan hapon
neutraloituessa siita tulee sulfaattisuolaa.

“Rikkipitoista kallioperédéa louhivissa kaivoshankkeissa syntyvét
happoa muodostavat kivet luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi eli
alkaisemmalla termilléd ongelmajatteeksi. Vaarallisten jétteiden
oikea kaésittely on &arimmaéisen kallista, kasittely voi tuottaa
kustannuksia jopa 100 euroa per kivitonni. Koska suuri osa Suomen
kaivoksista on perustettu pitoisuuksiltaan melko kéyhille

esiintymille, taytyy kaivoksilla louhia erittdin suuria maaria kivea.”

Kaivosjatevedet ovat muuta vettd painavampia ja ne muodostavat jarvien pohjalle
hapettoman kerroksen, jolla on myrkyllisia vaikutuksia pohjaelidihin ja niista riiippuvaisiin
kaloihin sekd muihin elidihin. Sulfaattisuolat ovat vesissa keskeisia haitta-aineita, jotka voivat
aiheuttaa kalojen elohopean nousua, sisaista eli sedimentista vapautuvaa fosforikuormitusta
seka rikkivedyn aapauttumista. Taman vuoksi rikkipitoista kallioperaa louhivissa
kaivoshankkeissa syntyvat happoa muodostavat kivet luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi eli

7 Hapan kaivosvaluma https://en.wikipedia.org/wiki/Acid_mine_drainage Ruotsin valtion
tarkastusvirasto:
https://www.riksrevisionen.se/rapporter/granskningsrapporter/2015/gruvavfall---ekonomiska-risker-for-
staten.html
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aikaisemmalla termilla ongelmajatteeksi'®. Vaarallisten jatteiden oikea kasittely on
aarimmaisen Kallista, kasittely voi tuottaa kustannuksia jopa 100 euroa per kivitonni.'®

Koska suuri osa Suomen kaivoksista on perustettu pitoisuuksiltaan melko kdyhille
esiintymille, taytyy kaivoksilla louhia erittain suuria maaria kivea. Kullan kohdalla tdama
tarkoittaa satoja tonneja tai jopa tuhatta tonnia malmikivea ja avolouhoksessa jopa
kymmenkertaista maaraa sivukivea yhden kultakilon tuottamiseksi. Talldin tonnissa malmia
on hyddynnettavaa kultaa gramma tonnissa, eli vain yksi miljoonasosa. Muun muassa
Terrafamen paatuotteena olevaa jokaista nikkelikiloa kohden syntyy louhinnassa noin tonni
kaivannaisjatetta.

Toistaiseksi Suomessa ei olla velvoitettu kaivosteollisuutta kasittelemaan tuottamiaan jatteita
asianmukaisesti ja parhaan kaytettavissa olevan teknologian mukaisesti.
Kaivannaisteollisuus tuottaa noin 75% Suomen kokonaisjatemaarasta vuosittain ja
systemaattisesti laiminlyd jatteiden vastuullista kasittelya. Voidaan pitaa todennakoisena,
ettei useimpien kaivoksien toiminta olisi Suomessa kannattavaa, jos kaivosyhtiot joutuisivat
itse vastaamaan jatteistdan yhta perusteellisesti kuin muut Suomen teollisuudenalat.

Alan puutteellisen jatteidenkasittelyn yhteiskunnalle tuottamien kustannusten
kokonaissummaa voidaan vain arvailla, silla kaivosalan jatteiden aiheuttamasta
kuormituksesta ymparistdlle ei olla tehty minkaanlaista kokonaisarviointia. Luonnon
hyvinvoinnin, ihmisten elinympariston tulevaisuuden ja kansantalouden kannalta tilanne on
huolestuttava. Entistd huolestuttavamman tilanteesta tekee se, etta kaivosyhtididen
suunnitelmat suuntautuvat yhd enemman suojelualueille ja niiden I&heisyyteen, herkkien
vesistojen aarelle seka saamelaisten kotiseutualueelle. Kaivannaisteollisuus on Punaisen
kirjan mukaan jo nyt neljanneksi merkittavin lajien uhanalaisuuden aiheuttaja Suomessa.

Kaivosten jatevedet

Kaivos tuottaa prosessijatevesia mineraalien rikastuksessa. Tyypillisesti tdma on kaivoksen
toiminnassa se vesijae, jonka pitoisuuksista annetaan parempia selvityksia ja jota
tarkkaillaan muita kaivosten vesia paremmin.

Kaivoksen louhoksen tai/ja tunnelien kuivatus tuottaa kuivatusvesia. Kaivosten jatealuilla ja
kaivosten vesista tai pOlyista saastuneilla alueilla syntyy myds valumavesia seka jatteista
lapisuotuvia suotovesia. Toisinaan kaivosyrittajat ovat viitanneet naihin sadevetena,

'8 VVaarallinen jate on nykylain termi. Aiemmin vaarallisen jatteen termi oli laissa ongelmajéte.
Terrafamen vaaralliset jatteet: Katso myds 2018 kaivannaisjatesuunnitelma "Mustaliuskeiden osalta
luokitusta on muutettu KL2 sivukivialueen ymparistdlupapaatdksen myoéta (Ymparistdlupapaatés Nro
76/2017/1). Lupapaatoksen mukaisesti sivukiven jatealueelle KL2 sijoitettava mustaliuskesivukivi
luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, jolloin sivukivien jatealue KL2 luokitellaan suuronnettomuuden
vaaraa aiheuttavaksi kaivannaisjatteen jatealueeksi”.Sivu 30, kappale 4.1.6 3. kappale.
https://ylupa.avi.fi/api/v1/documents/attachment/4704794

'° Esimerkiksi Kalevala Goldin koerikastuksen vakuus 20 000 euroa, noin 200 tonni, lupamaérays 11
ja perustelut https://vlupa.avi.fi/api/vi/documents/attachment/3804687
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hulevetena tai toisaalta luonnollisena pohjavetena. Tyypillisesti valuma- ja suotovedet ovat
kuitenkin saastuneet kaivoksen reaktiivisista mineraaleista.

Kaivosten vesipaastdjen tiedoissa on tyypillisesti puutteita liittyen paastdjen koostumuksiin.
Puutteita voi esiintyd muun muassa seuraavia koskevissa tiedoissa:

1) kaivoksen mineraaleista vapautuvien aineiden esimerkiksi (raskas)metallien, arseenin,
suola-aineiden, radioaktiivisten aineiden ja asbestien osalta. limapaastojen liséksi asbestien
tunnettuja haittoja ei tyypillisesti mydskaan selviteta vesissa. Puuttuvia metalleja ja
haitta-aineita voi selvittaa esiintyman geologisista raporteista ja kairaustiedoista (gtk,
hakku-tietokanta). Ne ja liukenevien aineiden vesivaikutukset kuuluvat myos
kaivannaisjatesuunnitelmassa ja YVAssa selvitettaviin asioihin.

2) kaivoksen rikastusprosessista tulevista haitta-aineissa, kuten metallikaivoksilla
tyypillisessa vaahdotusrikastuksessa kaytettavat ksantaatit, kiintoaineen laskeutuksessa
kaytettavat flokkulanttipolymeerit. Tyypillisesti syanidia kayttavat kaivokset kuten Kittila ja
Raahen kultakaivokset selvittavat ja mittaavat kylla syanideja, mutta eivat ilmeisia haitallisia
syanidin hajoamistuotteita kuten syanaatteja, jotka ovat haitallista vesien ekologialle.

Jatevesien puutteellinen kasittely kaivoksilla

Tyypillisesti kaivosten jatevesista on pyritty ainakin laskeuttamaan kiintoaines altaissa ennen
vesien laskemista ymparistoon. Laskeutusta edistetaan tyypillisesti flokkulanttipolymeereilla,
jotka tarttuvat vedessa oleviin hiukkasiin. Kittilan kaivoksen luvassa on pitka allas, jonka
pitaisi pystya laskeuttamaan kiintoaine ilman kemikaalia, mika on sinansa edistyksellinen ja
ainutlaatuinen poikkeus Suomen kaivosten jatevesien kasittelyssa, mutta ei ratkaise
liukenevien aineiden kasittelyn puutteita.

Monilla Suomen kaivoksilla ja myds Kittilassa kaytetaan jatevesien kasittelyssa niin kutsuttua
pintavalutuskenttaa. Pintavalutuskenttana kaytetaan tavallisesti kaivosken laheista
suoaluetta, jonka ylitse jatevedet lasketaan. Pintavalutuskenttien maapera saastuu
jatevesien kasittelyn seurauksena haitallisilla mineraalilla ja niiden raskasmetalleilla seka
muilla haitta-aineilla.

Pintavalutuskentat ovat suomalaisen kaivosteollisuuden suosikkimenetelma ja keksinto.

Sen merkitys kaivosvesien kasittelyssa on laskussa, koska teho veden puhdistuksessa on
heikko. Kasvukautena se pidattaa erityisesti ravinteita, mutta talvella jaatyneen kentan
merkitys on veden puhdistuksessa olematon. Kun purettavien jatevesien pitoisuudet
laskevat, saattavat haitta-aineiden pitoisuudet kasvaa pintavalutuskentalla, johtuen kentalle
kertyneiden aineiden vapautumisesta. Kiinteiden haitta-aineiden vapautuminen voi myés olla
voimakasta tulva-aikoina, mutta sen havaitseminen edellyttaa mittauksia tulvahuipun aikana.

Useimmiten metallikaivoksilla ja metallipitoisia vesia tuottavilla kaivoksilla on myo6s
jonkinlainen vesien kemiallinen kasittely. Vanhemmassa kaivosten ymparistoluvituksessa
suoto- ja kuivatusvesia on laskettu ojia pitkin erikseen luontoon ilman kunnollisia selvityksia
vesien vaikutuksista ymparistdlle. Kaikki kaivosten kivi- ja maa-aineksen kanssa tekemisissa
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olevat vesijakeet tulisi nykylainsaadannon (erit. kaivannaisjateasetus ja vesipuitedirektiivin)
mukaan selvittda. Nykyaan Pohjois-Suomen AVIn luvat kasittavat kohtalaiset selvitykset
vesien laadusta, mutta muiden lupaviranomaisten toiminta on ollut vesien vaikutusten
selvittamisen osalta rajallisempaa.

Jatevesien kasittelyyn viitataan kaivostoiminnassa myds vedenpuhdistuksena. Kuitenkaan
jatevesia ei puhdisteta sisdmaan pintavesien tasolle, vaan vedet jaavat pitoisuuksiltaan
vahintaan ekologisesti haitallisella tasolle. Kaivosten jatevesien kasittelyprosessia kutsutaan
toisinaan myds vesien neutraloinniksi tai kemikalisoinniksi. Tavallisimmin kyseessa on
happamien vesien kasittely emaksella, kuten lipealla eli natriumhydroksidilla tai
kalkkimaidolla eli kalsiumhydroksidilla. Kasittelyn tavoitteena on saostaa raskasmetalleja.

Kalkkimaitosaostus on usein kaivosteollisuuden edustajien mukaan parasta saatavilla olevaa
teknologiaa jatevesien puhdistukseen. Tosiasiassa kalkkimaitosaostuksen jalkeen
ymparistoon laskettavat jatevedet ovat suolaisia (kalsiumsulfaatti ja muut suola-aineet) ja
suolaiset vedet ovat pintavesissa haitallisia. Sulfaatin poistoon on olemassa tehokkaampia
kemiallisia menetelmia, kuten esimerkiksi ettringiittisaostus, biologinen pelkistys rikkivedyksi,
jota voi kayttaa reagenssina seka kiteytysmenetelmat, joita esimerkiksi metsateollisuus
kayttaa. Kaivosteollisuus ei Suomessa kayta naitd menetelmia ja pitaa niita liian kalliina
ratkaisuina. Kuitenkin kiteytyksella ja biologisilla menetelmilla on mahdollista tuottaa
hyotykaytettavia kemikaaleja, minka vuoksi ndiden vedenpuhdistusmenetelmien kayttd voisi
olla hyvinkin kannattavaa.

Lisdksi on huomattava, etta kalkki tai emaskasittelyjen tuottamat lietteet ovat vaarallisia
jatteita, joista toiminnanharjoittajan olisi pystyttava vastaamaan pitkienkin aikojen kuluttua.
Vesia voidaan myds puhdistaa fysikaalisesti laitteilla kuten haihdutus- ja suodatuslaitteilla,
erityisesti kdanteisosmoosilla. Fysikaalisen jatevesien puhdistusmenetelméan tuottama vesi
on tyypillisesti edella mainituista menetelmista puhtainta, mutta sen kulut ovat muita
menetelmia korkeammat. Vesipuitedirektiivin edellyttdaman vedenlaadun varmistaminen
tarkoittaisi useimmissa tapauksissa todennakoisesti myos tallaisen menetelman kayttoa
osana kunnollista vedenpuhdistusta. Jo valmiiksi heikosti kannattaville kaivoksille tama
saattaisi olla koko kaivoksen kannattavuuden vaarantava kulu.

Kaivosten vaikutukset pintavesiin levittavat riskit ja ymparistohaitat
laajalle

Kaivostoiminnasta syntyy yleensa merkittavia vesistdvaikutuksia. Vedet samentuvat
kaivostoimintaan liittyvan pintamaan poiston aiheuttaman eroosion ja kiintoainepaastdjen
vuoksi. Erityisen vakavia ymparistoriskeja seuraa sulfidimalmien louhinnasta, jossa syntyy
happamia, metalli- ja suolapitoisia vesia, jotka aiheuttavat vesiin saastumista ja happikatoa.
Hapan kaivosvaluma aiheuttaa tyypillisesti happamuutta seka pilaantumista
raskasmetalleilla ja arseenilla.

Pahimmat seuraukset ovat vesien pysyva kerrostuminen ja elididen kuoleminen ja

karkoittuminen alusvedesta ja pohijilta erityisesti syvanteissa. Veden pinnalla taas voidaan
havaita vakavimmin saastuneissa jarvissa ja joissa pienia nalkiintyneitad ahvenia, jotka
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mahdollisesti leviavat puhtaammista vesista kaivosten saastuttamiin vesiin ja saattavat nain
antaa vaaran vaikutelman saastuneen veden kunnosta. Veden saastumisesta voi seurata
hajua, limoittumista ja kayttorajoituksia vesiin. Liséksi tallaisista valumista seuraa elididen
elinymparistdon heikentymista, muutoksia lajiston koostumuksessa seka pahimmilllaan
kalakuolemia. Toisaalta osa kaloista, kute erityisesti kuhat, pyrkivat valttamaan saastuneita
syvannealueita ja uimaan pois pilaantuneilta vesistdalueilta, kuten on havaittu tapahtuneen
Talvivaara-Terrafamen paastojen seurauksena.

Kaikkien kaivoksien luvissa ei ole huomioitu ja selvitetty kunnolla EU:n
ymparistolaatunormien ylittymista kaivostoiminnassa syntyville raskasmetalleille (elohopea,
kadmium, lyijy ja nikkeli). Tdma on tilanne esimerkiksi Pirkanmaalla toimivan Dragon
Miningin kaivosten luvissa. Vaasan Hallinto-oikeus palautti Endomines-yhtion Ramepuron
kaivoksen sulkemista koskevan ymparistéluvan lupaviranomaiselle puutteellisten sulkemisen
jalkeisia raskasmetalleja ja sulfaattipaastoja koskevien selvitysten seurauksena?®.

Edelld mainitut raskasmetallit toimivat myds vesiston kemiallisen tilan mittareita. EU:n
raskasmetallinormien ylittdminen voi merkita kaivoksen laheisen vesistdalueen kemiallisen
tilan heikentymista tai vesistdalueen kemiallisen tilan parantamisen estéamista
vesipuitedirektiivin vastaisesti. My6s muut metallit ovat luvanvaraisia ja niita esiintyessa
vesissa merkittavissa maarin tulee niitad vesipuitedirektiivin mukaan valvoa seka asettaa niille
luparajat. Osa raskasmetalleista on haitallisia ymparistdlle jo hyvin pienina
mikrogramma/litra pitoisuuksina, osa jopa mikrogramman osien pitoisuuksina. Valittdman
myrkyllisyyden liséksi metallien biologinen kertyminen ymparistddn on huomioitava.
Esimerkiksi kuparin ja nikkelin on havaittu kertyva kalojen sisaelimiin. (ks. tutkimus Kuolan
sulattojen laskeumista Lapissa)?".

Emaskasittely on yleistynut kaivosten jatevesia koskevan metallien poiston menetelmana ja
taman seurauksena monien kaivosten kasitellyt vedet ovat nykyaan suolaisia. Suolaisissa
vesissa keskeinen haitta-aine on sulfaatti. Sulfaatille ei ole aikaisemmin asetettu Suomessa
paastorajoja, vaikka silla on vaikutuksia ymparistoon. Poikkeus viranomaisten sallimiin
rajattomiin sulfaattipdastoihin ovat Pohjois-Suomen AVIn Talvivaaran 2012 vuodon jalkeen
mydntamat kaivosten ymparistéluvat, mutta niissakin sulfaatille asetetut rajat ovat
ympariston hyvinvoinnin kannalta liian korkeita.

Sulfaattia paatyy ymparistdon myods kaivosjatekasoissa syntyvasta happamasta
kaivosvalumasta rikkihapon neutraloituessa. Toiminnan aikaisista jatevesista ja sulkemisen
jalkeisesta kaivosvalumasta ymparistddn paatyva sulfaatti aiheuttaa ymparistossa
ekologisen tilan muuttumista pohjaelaimissa ( HY tutkimukset Nuasjarvi ja Jormasjarvi??)

2 Vaasan HaO 21.5.2021 nro 21/0072/3
https://oikeus.fi/material/collections/20210521115403/7QSx4eaWn/VHaO_21_0072_3,_valitus_ympari
stolupa-asiassa,_llomantsi.pdf

21 Pasvik-monitoring http://www.pasvikmonitoring.org/suomi/pientenjarvientila.html ja raportti 2016
http://www.pasvikmonitoring.org/pdf/pasvik%20water%20quality%20until%202013.pdf

2 NuaSJarw HY tiedote 17 10. 2019

gg -ja-turmellut- QQh an-elioyhteison, JormaSJarw Leppanen J. J et al Enwronmental PoIIutlon 247 (2019)
Environmental Pollution 247 (2019) 1078-1088
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0269749118330860/pdfft?isDTMRedir=true&download=tr
ue
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seka piilevissa Lapin Kaiku -tutkimuksessa?® Kittilan kaivoksen alapuolisen joen tilaluokitus
on piilevien perusteella tyydyttava ja lahella valttavan rajaa. Kittilassa purkuojista tulevat
jatevedet virtasivat kilometreja joessa kaivoksen puoleisen rannan lahella ja viela
syvyyskerrostuneina. Siten kaivoksen vesitarkkailun naytteissa, jotka oli otettu vastarannan
laheltd, on vesi ollut puhtaampaa (Emmy Hamalainen opinndyte Savonia 2015)%. Se,
kummalta rannalta naytteet on otettu, on voinut vaikuttaa my6s muiden Kittilan kaivoksen
jatteitd koskevien biologisten tarkkailujen tuloksiin.

Sulfaatin aiheuttama vesien ekologisen tilan heikentdminen tai sen parantumisen estaminen
ovat vesipuitedirektiivin vastaista toimintaa. Tiedot sulfaatin ekotoksisuudesta ovat johtaneet
viime vuosina uusiin ymparistélaatunormien maarittelyihin. Suomalaisissa vahakalkkisissa
vesissa laatunormi voi olla suuruusluokkaa 7-20 mg/litra perustuen Ruotsin viranomaisten?®
ja Tukholman yliopiston selvityksiin?. Mahdollisesti normin tulisi olla viela alhaisempi, koska
tata pienemmat pitoisuudet voivat aiheuttaa kalojen elohopeapitoisuuksien nousua (Gabriel
2014, Heinonen-Tanski 2015, Terrafame 20182") ja siten EU-normin mukaan vesiston
kemiallisen tilan heikentymista. Elohopealla on myrkyllisena aineena vaikutuksia kaloihin ja
niitd syoviin elaimiin, kuten esimerkiksi saukkoihin ja petolintuihin seka myds ihmisiin.

Kaivosten altaiden ja kanavien vuodot uhkaavat pohjavesia. Monilla Suomen kaivoksilla ei
ole tiivisrakenteisia altaita kaivosten vesienkasittelyprosessien osana. Toisin sanoen osassa
kaivoksista jatevesia kasittelevat altaat rakennetaan niin, ettd ne paastavat vesia maaperaan
ja pohjavesiin. Ymparistovaikutusten kannalta keskeisimpia kysymyksia ovat mineraaleista
tuleva haitta-aineet ja rikastuksessa kaytetyt kemikaalit, kuten rajahdekemikaalit, ksantaatit
ja syanidit kaivosten jatteissa.

Kaivosten vaikutukset ilmaan

Kaivostoiminnasta syntyy rajahdyskaasuja, pakokaasuja ja prosessointikaasuja. Naihin
sisdltyy muun muassa hengenvaarallinen rikkivety seka rikkidioksidista tulevat neulasvauriot.
Kasveihin voi tulla mekaanisia ja kemiallisia vaurioita ja maapera voi happamoitua seka
pilaantua metallien toksisuuden vuoksi.

Esimerkiksi Kittilan kultakaivoksen sammaltarkkailussa nakyy arseenin ja raskasmetallien
rikastumista sammaliin jopa 10 kilometrin pdassa kaivoksesta. Metlan viiden vuoden valein
toteutettavassa valtakunnallisessa sammalkartoituksessa nakyvat toiminnassa olevien

z Katso sivu 152 Lapin Kaiku https://tupa.gtk.fi/raportti/arkisto/66_2019.pdf

24 Hamailainen E. opinndytetyd https://www.theseus.fi’/handle/10024/91769

% Konsekvensutredning av revidering av Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2013:19) om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
https://insynsverige.se/documentHandler.ashx?did=1938177 ja sen liite
https://insynsverige.se/documentHandler.ashx?did=1938179

% pepartment of Environmental Science and Analytical Chemistry (ACES) Stockholms universitet www.su.se
info@su.se “realistic worst case” muut skenaatiot katso taulukko sivu 10
https://www.aces.su.se/aces/wp-content/uploads/2018/10/Sulfate-EQS-data-overview-2018.pdf

27 Gabriel et al 2014 https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s00267-013-0224-4.pdf
Heinonen-Tanski, H. 2015 Ymp. Terv. 54-60, Ramboll Terrafame kalatalosutarkkailu 2018, sivu 27

https://www.terrafame.fi/media/ymparistoraportit/2018/osa-8-kalataloustarkkailu-2018.pdf
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https://insynsverige.se/documentHandler.ashx?did=1938177
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kaivosten polyvaikutukset jopa 50-60 km paassa kaivoksista. Valitettavasti
sammalkartoitustutkimus paatettiin 2010, joten esimerkiksi Talvivaaran olemassaolon ajalta
ei ole tietoa polyvaikutusten laajuudesta.

Suljettujen kaivosten ymparistoongelmat

Kaivannaisjatteet ovat usein kaivoksen suurin ymparistovaikutus

Nykyiselldan suljettujen metallikaivosten paastojen levidminen jatkuu satoja tai tuhansia
vuosia. Keskeinen ongelma on kaivoksille jaavat kaivannaisjatteiden |jitykset ja toisaalta
louhoksista ja tunneleista vapautuvat haitta-aineet. Kaivosten toiminnan paatyttya mikaan
taho ei kykene puhdistamaan vesia pitkia aikoja puhdistamisen vaatimien merkittavien
kustannuksien vuoksi. Toisaalta kaivannaisjatdirektiivi edellyttaa, etteivat jatteet pilaisi
maaperaa tai pinta- ja pohjavesia pitkienkaan aikojen kuluttua.

Ongelmaan esitetdan ratkaisuksi epamaaraisia passiivisia biologisia ratkaisuja, kuten
kosteikkoja tai bakteerien ja levien viljelya louhoksissa, mutta ndiden pitkaaikaisesta
toiminnasta ei ole nayttdéa ja ne edellyttaisivat jatkuvaa huoltoa ja yllapitoa. Lahinna nama
ratkaisut rinnastuvat kaivosten pintavalutuskenttiin, joiden on todettu olevan tehottomia
jatevesien vaikutusten hallinnassa. Uudempana ratkaisuna esitetaan jatteiden kapselointia
pysyvasti niin sanottujen tiivisrakenteiden sisalla, mutta niiden kayttoiat ovat rajallisia®,
eivatkd ne sen vuoksi ole kestava ratkaisu esimerkiksi happoa muodostava kiviaineksen
loppusijoitukseen kaivosten mittakaavassa.

“Nykyiset tyypillisesti 25-30 vuoden vakuudet ovat téysin
riittdméattémié kattamaan kaivosten tuottamien
ympdristbongelmien vahingot.”

Esimerkiksi Joensuun Hammaslahden kaivoksella oli vuonna 2011 kaivoksen suurimmat
sulfaattipaastot, vaikka kaivos suljettu 30 vuotta aiemmin. Yl6jarven kaivoksen valumat
nakyvat pilaantuneina ja yha pilaantuvina sedimentteina Nasijarvessa kilometrien paassa yli
50 vuotta sulkemisen jalkeen®. Taman vuoksi nykyiset tyypillisesti 25-30 vuoden vakuudet
ovat taysin riittamattomia kattamaan kaivosten tuottamien ymparistdongelmien vahingot.

Kaivosalueiden taydellinen maisemointi ei ole mahdollista. Vanhoilla kaivosalueilla saattaa
myos tapahtua maan vajoamia ja sortumia.

Malminetsinnan ja koelouhinnan ymparistovaikutukset

Koneellisen malminetsinnan keskeinen ongelma on, ettei toiminnalta edellyteta
ymparistolupaa tai ymparistdésuojelulain mukaista ilmoitusta. Keskeiset
malminetsintdmenetelmat kallioperan kairaus ja montutus/tutkimusojien kaivuu rinnastuvat
vaikutuksiltaan osin koneelliseen kullanhuuhdontaan. Lainsaadanté edellyttaa Suomessa

2 Qulun ylipiston selvitys, https:/www.ym.fildownload/noname/%7B1211682B-C795-4048-8833-CE269B784441%7D/116739
https://www.kaleva.fi/selvitys-jokainen-kaivosallas-vuotaa-aikanaan/1770175

29 Annika Parviainen vaitoskirja https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/5137
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ymparistdlupaa tai pienemmilld maarilld ymparisténsuojelulain ilmoitusta koneelliselta
kullanhuudonnalta, mutta eivat koneelliselta malminetsinnalta.

Toisaalta malminetsinassa kaytettava kairaus rinnastuu osin maalampdkaivojen
kairaukseen. Erona on, ettd malmikairauksessa pyritdan usein kairaamaan vaaralliseen
sulfidimineraaliin, joka voi tuottaa vaarallista jatettd. Maalampokaivot ohjeistetaan tukittaviksi
sulkemisen jalkeen, kun kairausreiat jatetaan avonaisiksi. Maalampdokairaus edellyttaa
vesilain lupaa pohjavesialueella. Se, tarvittaisiinko vastaava lupa myés malmikairaukseen,
on hallinto-oikeuden ratkaistavana malmikairauksen osalta esimerkiksi Keski-Savossa®.

Koneellisen malminetsinnan ymparistovaikutusten vuoksi tulisi myos sen harjoittajalta
edellyttad ymparistdlupaa tai ymparistdsuojelulain mukaista ilmoitusta, jolloin
ymparistovaikutuksia tulisi selvittdd ennen toiminnan aloittamista perusteellisemmin. Talldin
lupaviranomainen voisi antaa maarayksia vaikutusten estamiseksi ja voisi hylata sellaiset
lupahakemukset, joissa toiminnan ymparistdvaikutukset ovat kohtuuttomia.

Koneellisessa malminetsintivaiheessa syntyvia ymparistohaittoja:

e Kairausjate voi olla happoa muodostavaa tai muuta vaarallista jatetta tai vasta
pilaantunutta maata.

e Jatteesta saastuneet vedet voivat sisaltaa haitallisia raskasmetalleja ja arseenia
kuten kaivosvalumat.

Kairauksen kemialliset apuaineet voivat olla vaarallisia tai haitallisia kemikaaleja.
Pinta- ja pohjavedet voivat sekoittua avoimeksi jatetyista kairarei’ista, reika pyritaan
yleensa jattdmaan auki mahdollisia mydhempia tutkimuksia varten.

Paineellinen pohjavesi voi purkautua maanpinnalla ja tuoda haitta-aineita pintavesiin.
Kairauksen ruostuvat maaputket vaarantavat eldinten jalkoja, metsakoneiden ja
traktorien renkaita, ja ovat maastoon jatettyna luokiteltavissa jatteeksi.

e Kairauskoneen melu voi hairita eldimia ainakin kahden kilometrin paahan ja vaikuttaa
esimerkiksi petolintujen saalistukseen laajemmallakin alueella. Melu voi ylittda 40 dB
eli luonnonsuojelualueen ja loma-asutuksen yonormin 950 metrin sateella
kairaustoiminnasta.

e Kallion paljastamisesta syntyy kasvivaurioita, kun puustoa ja maata poistetaan
tutkimuslinjoilta.

e Maisemallista haittaa voi aiheutua koelouhinnasta tai suurista

kaivannoista/montuksista.

Liikkumisesta aiheutuvat paastot

Lentomittausten aiheuttama melu

Tiestdon rakentamisesta syntyvat vauriot

Koneellisen maaperan siirron ymparistovaikutukset

Pintavesien virtauksiin voi syntyd muutoksia ja luonnon I&hteet saattavat tuhoutua.

Osa malminetsintaluvista sallii my6s koelouhinnan ja -rikastuksen, jotka merkitsevat
kasvavaa maa-ainesten siirtoa, puuston kaatoa seka kallioiden rajayttamista. Koelouhosten
vaikutukset voivat vastata pienten kaivosten vaikutuksia ja kaivoksien tavoin vaikutukset
voivat olla ymparistdssa hyvin vakavia jopa tuhansia vuosia. Koelouhos tayttyy yleensa

30 https://www.warkaudenlehti.fi/paikalliset/4400299
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vedell ja tuottaa kaivoslammen. Koelouhoksen Idheisyydessa on usein sivukivildjitys ja
mahdollisesti muita kaivosjatteita. Esimerkkeja ymparistdssa haitallisista koelouhoksista ovat
Kuusamon Juomasuon kultalouhos, Kaavin Lahtojen timanttilouhos ja Kajaanin Jormua1
talkin koelouhos. Myds pohjavesi voi madaltua ja toiminta aiheuttaa muutoksia
lahiymparistdn vesitalouteen. Rajahteista siirtyy typpea vesiin. Vesiin paatyy myds liuotuksen
ja saostuksen kemikaaleja. Uraanin ja toriumin louhinnassa mahdollisesti syntyvasta
sivukivessa vapautuu sateilya ja radioaktiivisia aineita.?’

Kaivannaisjatteen luokitus, sijoitusvaihtoehdot ja rakenteisiin liittyvat
ongelmat

Kaivannaisjatteiden karakterisointi ja luokitus

Kaivannaisjatedirektiivi maaraa, etta jatteista ei saa pitkienkaan aikojen kuluessa aiheutua
maaperan, pinta- tai pohjavesien pilaantumista. Pintaveden pilaantumisessa viitataan
erityisesti ymparistdlaatunormeihin. Kaivannaisjatedirektiivin mukaan kaivannaisjatteet tulee
karakterisoida kattavasti kasittaen haitta-aineiden pitoisuudet ja liukoisuudet. Tassa kohtaa
kaivosteollisuus ei tyypillisesti kayta direktiivin mukaisia menetelmia. Sen sijaan kaytetaan
kaatopaikkalainsdadannon ravistelutestia. Taman testin tiedetdan mittaavan liukoisia aineita
olevan soveltumaton kaivannaisjatteiden karakterisoitiin ja asia on mainittu esimerkiksi
parhaan saatavilla olevan teknologian dokumenteissa®’. Kaatopaikkatestin mukaan
esimerkiksi Terrafamen hyvin vaaralliseksi tiedetty korkearikkinen sivukivi ei vapauttaisi
haitta-aineita. Kaivoksen jatealueiden alkuperainen luvitus pohjautui tdhan oletukseen ja
tama virhe vaikuttaa edelleen siihen, miksi jatealueita sijoitettu kallioruhjealueiden paalle.
Kaatopaikkalainsaadanto kieltda kaatopaikan sijoittamisen kallioruhjeiden paalle, jos se
haittaa suotoveden kerdamista. Vaikka kaatopaikkalakia ei talla hetkella sovelleta
kaivannaisjatteisiin, on pohjavesiriski tunnistettu ongelmaksi (ks, kappale jatealueiden
rakentaminen ja sijoittaminen).

Jatteiden luokitukset koskevat seka kaatopaikka- etta kaivannaisjatteita. Kuitenkin johtuen
kaivosjatteiden puutteellisesta karakterisoinnista tai prosessimuutoksista loppusijoitettavat
kaivannaisjatteet voivat olla vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta vaarallisempaa jatetta
esimerkiksi liukoisuudeltaan. Nain on kaynyt esimerkiksi Kittilan kultakaivoksen
syanidirikastushiekan kanssa, jota kasitellaan talla hetkelld viranomaisten luvalla
vaarallisena jatteena, vaikka se on sita vaarallisempaa jatetta. Kaatopaikkoja koskevien
lakien alla tallaiset jatteet tulee kiinteyttaa liukoisuuden alentamiseksi. Erityisen
huolestuttavaa on, etta Terrafamen sivukivialueiden suotovedet ylittavat vaarallisen jatteen
liukoiset pitoisuudet monikymmenkertaisesti (ks. Terrafamen jatteita koskevat tiedot tassa
julkaisussa). Jateluokituksista puuttuu myés vaarallinen louhintajate, mihin kaivosyhtié on
vedonnut esittaen, etta sen vuoksi sivukivet eivat voisi olla vaarallista jatetta.

3 Hanna Hakko, SLL 2012
https://pt.slideshare.net/luonnonsuojeluliitto/kaivostieto-hallinnassa?next_slideshow=true

%2 MWEI BREF YM Ohje sivu 31 alku
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162281/YM_2020_12.pdf ja BAT referenssi,
joka viittaa CEN TEC292 ohjeistukseen
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/inline-files/jrc109657_mwei_bref - for_pubsy_online.
pdf
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Tavallisten kaatopaikkojen suhteen vaarallisen jatteen normit ylittava jate pitaa kiinteyttaa,
niin, ettei siitd tule suotovesia. Kittilassa lupaviranomainen Pohjois-Suomen AVI on
toistuvasti vaatinut kultakaivosyhtié Agnico Eaglelta selvitysta syanidirikastuhiekan
liukoisuuden alentamisesta ja hylannyt lupahakemuksia, kun selvityksia ei olla yhtion
puolelta toimitettu. Lapin ELY-keskus on joutunut esittdmaan vaatimuksia lupien
noudattamisesta. Toisaalta Pohjois-Suomen AVI ja ELY ovat suhtautuneet hyvin sallivasti
saman toiminnan jatkamiseen ja laajentamiseen. Edes Kittilan jatteiden riskit huomioivaa
vakuutta ei ole vaadittu viranomaisten toimesta.

Muu kuin kaivosteollisuus tuottaa Suomessa reilut 2 miljoona tonnia vaarallista jatetta
vuodessa®. Kaivosteollisuuden vaarallisen jatteen mittakaava hahmottuu muun muassa
tarkasteltaessa Terrafamea, jonka vaarallisen kaivannaisjatteen tuotanto on nousemassa 50
miljoonan tonnin vuositasolle kaivoksen uusimman luvan myoéta. Kittildan haetaan lupia
syanidirikastushiekka-altaille, joiden koko on viiden miljoonan tonnin luokkaa.

Jatteiden YVA, kasittelyn ja sijoituksen vaihtoehdot, hyotykaytto ja
Kiinteytys

Kaivosjatteita koskevat laintulkinnat ovat toivottavasti tiukentumassa. Vaasan hallinto-oikeus
on Kittilan kultakaivosta koskevissa paatoksissaan 28.6.2022 edellyttanyt
ymparistovaikutusten arviointia jatteille, kaivannaisjateasetuksen ja parhaan saatavilla
olevan teknologian selvityksia. Oikeus tuo esille, ettd jatteiden kasittelyn vaihtoehdot tulee
selvittda. Yhtioé pyrkii kumoamaan paatosta Korkeimmassa hallinto-oikeudessa ja
Luonnonsuoijeluliitto kamppailee talla hetkelld sen puolesta, ettd Vaasan hallinto-oikeuden
linjaus sailyy.

Jatteiden sijoitus louhoksiin tai hyotykayttd

Kaivannaisjatedirektiivin mukaan kaivannaisjatteiden loppusijoituksessa louhokset ja tunnelit
ovat ensisijainen vaihtoehto. Toisaalta Suomessa kaivosteollisuus tulkitsee kaivoslaissa
olevaa mineraalien tuhlaamiskieltoa niin, etta jatteiden sijoittaminen louhoksiin ja tunneleihin
voitaisiin maaritelld mineraalien tuhlaamiseksi, silla se haittaisi louhokseen jaavien
mineraalien mahdollista hyédyntamista mydhemmin. Esimerkiksi Kevitsan kaivos kertoo
esiintyman jatkuvan avolouhoksen alle ja jatteiden sijoittamisen louhokseen haittaavan sen
mahdollista tulevaa kayttéa kaivoksen sulkemisen jalkeisessa tulevaisuudessa. Taman
vuoksi jatteita halutaan sijoittaa maan paalle.

Toisaalta louhoksista koetetaan tehda sulkemisen jalkeen louhosjarvia, joissa saastuneet
vedet kerrostuisivat ja lisaksi louhoksia kaytetdan vesivarastoina. Kerrostumisen ajatellaan
estavan haitallisten vesien levidmista, mutta tasta ei ole onnistuttu esittdmaan todisteita.
Jatteiden lgjittaminen ja peittely luontoon seka pinta- ja pohjavesille haitalliset “louhosjarvet”
on yhtididen kannalta halvin ratkaisu. Edella kuvattuja menettelyja ei voida kuitenkaan
ymparistolle koituvien seuraustensa vuoksi pitda kaivannaisjatedirektiivin mukaisina.

3 Tilastokeskus jatetilastot 2020
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Viranomaiset ovat tasta huolimatta toistaiseksi sallineet esimerkiksi Terrafamen, Kittilan ja
Kevitsan kaivoksille sulkemissuunnitelmiin louhosjarvet ja pitkaaikaisesti vaarallisten
18jitykset ilman kunnollisia selvityksia vaikutuksista.

Jatteiden hyotykaytto tai pysyva stabilointi

Kaivosjatteiden hyotykaytto rakennusmateriaaleiksi tai metallien ja rikin tuotannossa on
merkittdva tutkimuksen kohde ja liikketoimintamahdollisuus. Toistaiseksi on kuitenkin jatteita,
kuten happoa muodostavat sivukivet, joiden turvallinen hyotykayttd on erittdin haastavaa.
Tallaiset jatteet pitaisi kiinteyttaa ja stabiloida pysyvasti.

Jatealueiden rakenteet ja sijoittaminen

Kaatopaikkarakenteiden asiantuntijat ovat alkaneet Suomessa kritisoida perustellusti
kaivosten jatealueiden tiivisrakenteita®*. Osalla kaivoksista on yha kaytdssa jatteiden
sijoittaminen suolle ja turpeen kayttdé pohjarakenteena. Parhaan saatavilla olevan
teknologian viitejulkaisussa viitataan suomalaisiin tutkijoihin ja todetaan, ettd maaperaan
perustuvat kaatopaikoilla kaytetyt ratkaisut soveltuvat vain inerteille eli pysyville jatteille®.
Tama takia maaperarakenteet eivat sovellu kaivosjatteiden lopullisiksi
jatteidenkasittelymenetelmiksi kaivosjatteiden ollessa useimmiten mm. metallikaivoksilla
viela huomattavasti kaatopaikkajatteita vaarallisempia ymparistévaikutuksiltaan. Edellisesta
huolimatta kaivosten jatealueiden tiivisrakenteiden mitoitukset eivat useinkaan vastaa edes
kaatopaikkojen mitoituksia®®. Ennen kaivosjatteiden mahdollisten tiivisrakenteiden
suunnittelua tulee myds selvittaa, soveltuuko jate lainkaan tiivisrakenteiden valiin tehtavaan
loppusijoitusmalliin.

Kaatopaikkalainsdadanto kieltaa jatteiden sijoittamisen esimerkiksi soille, vedenjakaijille ja
kallioruhjeiden paalle, jos suotovesia ei voida hallita pitkien aikojen kuluessa. Suomen
kaivoksilla sijoitetaan jatteitd vedenjakajalle vaihtoehtoisten purkureittien mahdollistamiseksi.
Nain on tehty muun muassa Talvivaara-Terrafamessa, missa Talvivaaran kipsisakka-altaan
vuotaessa vedet valuivat kahteen vesistéon. Samoin suoalueet ovat olleet suosittuja
kaivosten jatealueina. Korkein hallinto-oikeus on huomauttanut Talvivaara-Terrafamen KL2
sivukivialueesta, etta sen alapuolisten kallioruhjeiden selvitys ei ole riittava®’. KL2-jatealue
alkaa olla jo taysi, se on kooltaan 100 miljoonan tonnin luokkaa. Pohjois-Suomen AVI
hyvaksyi kyseisen jatealueen laajennuksen Talvivaara-Terrafamen uudessa,
maaraaikaisessa ymparistdluvassa. Jatealueiden vakuudet eivat kuitenkaan kata
mahdollista uudelleensijoitusta tai stabilointiin tarvittavia toimia.

3 Asiantuntija MTV uutisille 22.11.2022
https://www.mtvuutiset.fi/artikkeli/asiantuntija-mtv-uutisille-kaatopaikkojen-toiminta-tuhat-kertaa-parem
malla-tolalla-kuin-kaivosten/8576504

% MWEI BREF katso sivu 243 ensimmainen kappale 2 bullet
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/inline-files/jrc109657_mwei_bref - for pubsy online.
pdf

3% Asiantuntija MTV uutisille 22.11.2022, linkki edella

3 KHO Terrafaman KL2 sivukivijatealueen lupa

https://www.kho fi/fi/index/paatokset/muitapaatoksia/1624010110911.html
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Jatelakien soveltaminen ei saa olla rusinoiden poimimista pullasta

Perusteluna sekaviin kaytantoihin jatteiden kanssa kaivokset ja toisinaan myés viranomaiset
seka hallinto-oikeudet esittavat, ettd kaatopaikka-asetusta ei sovelleta kaivannaisjatteisiin.
Toisaalta kaivosyhtiot ovat hyvin halukkaita soveltamaan kaatopaikkatestia
kaivannaisjatteisiin. Kaivannaisjateasetuksesta puuttuu kaatopaikkalainsaadannén
rajoituksia ja maarayksia. Toisaalta kaivannaisjate-BAT-dokumenteista 10ytyy hyvin
tasmallisia ohjeita, joita ei haluta noudattaa.

“Lahtbkohtaisesti kaatopaikka-asetus ja
kaivannaisjateasetus edellyttavéat hyvin
pitkaaikaista vastuuta pilaantumisen
estédmisessa.”

Lahtdkohtaisesti kaatopaikka-asetus ja kaivannaisjateasetus edellyttdvat hyvin pitkdaikaista
vastuuta pilaantumisen estamisessa. Kun otetaan huomioon kaivannaisjatteiden
vaarallisuus, jatteen merkittavat mittakaavat seka jatteen hyvin pitkaaikaiset riskit, voidaan
pitda perusteltuna, ettad kaivannaisjatteita koskevaa lainsdadantoa tulisi soveltaa tiukimmalla
mahdollisella tavalla. Kaivannaisjatteitd koskevassa saantelyssa ja oikeuskasittelyissa nain
ei kuitenkaan toistaiseksi aina paadyta tekemaan.

On ilmeista, etta kallioruhjeiden, soiden ja vedenjakajien huomiointi on mahdollista myds
kaivannaisjatteisiin liittyvissa lupaprosesseissa ymparistonsuojelulain ja
kaivannaisjateasetuksen perusteella. Hallinto-oikeudet ovat edellyttaneet kallioruhjeiden
selvittdmista Terrafame-Talvivaaran KL2 sivukivialueen alla®. Kehitysta on tapahtunut, silla
osa kaivosyhtidista on ainakin osin ottamassa kayttoon jatteiden kaivannaisjatedirektiivin
mukaista karakterisointia mahdollisesti uusimpien Vaasan hallinto-oikeuden paatésten
seurauksena.

Puutteet kaivostoiminnan saantelyssa ja valvonnassa

Toiminnanharjoittajalla on selvilldolovelvollisuus kaivosjatteiden aiheuttamista muutoksista
ymparistdssa, mutta selvillaolovelvollisuuden rikkomisesta ei ole tullut Suomessa merkittavia
seurauksia. Ongelmaksi on muodostunut se, etta kaivannaisjatteiden osalta vastuu voi
langeta ja ongelmat iimeta vuosikymmenien tai pidempien aikojen paasta, jolloin
vastuutahon I6ytaminen on todennakdisesti myohaista. ELY-keskuksilla on myds ollut tapana
venyttaa kaivosten lupanormeja laittomaksi maariteltavilla tavoilla, esimerkiksi Talvivaaran
hatatilailmoitusten perusteella.

Melko uutena ilmiéna on havaittu epavirallisempia lausuntoja tai “kannanottoja”, joilla
viranomainen kertoo yhtidlle, ettei aio puuttua lupa-arvon merkittavaankaan ylitykseen.
Esimerkkinad mainittakoon Pirkanmaan ELYn lausunnot Dragon Mining oy:n Sastamalan

% KHO Terrafaman KL2 sivukivijatealueen lupa, linkki edella
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rikastamon kapasiteetin 50 % korotuksista 10 vuoden ajalta ja Pohjois-Savon
ELY-keskuksen kannanotto, jolla se hyvaksyi 20 metria lisakorotusta Yaran Siilinjarven
kipsisakka-l3jityksille. Tallaisia ikdan kuin péydan alta tehtavia viranomaispaatoksia ei
tyypillisesti julkaista ja siten niista ei ole virallista valitusoikeutta.

Ymparistojarjestojen ja median rooli on ollut merkittdva kaivostoiminnasta seuranneiden
ymparistdongelmien ja kaivosten lupiin liittyvien rikkomusten esiintuomisessa seka
viranomaisten kaivosyhtidille myéntadmien perusteettomien lupien haastamisessa
oikeusasteissa.

Viranomaisten antamia lupia ja paatoksia kumotaan oikeusasteissa
kansalaistoiminnan keinoin

Luonnonsuojelupiirit ja -yhdistykset ovat olleet aktiivisesti haastamassa kaivosten lupia
yhdessa muiden paikallisten asukkaiden ja elinkeinojen edustajien kanssa. Jaljessa on
kuvattu naista esimerkkeja, jotka liittyvat myos kaivannaisjatteiden vaikutuksiin.

1. Korkein hallinto-oikeus palautti Soklin kaivoksen ympéristéluvan johtuen
puutteellisista selvityksista ja riskeista luontoarvoille. Perusteluissa on pitké lista
ongelmakohtia ml. taimenkannan, Kemijoen ekologisen tilan riskit, Soklin ahot,
poronhoitajien ja saamelaisten oikeuden (my6s varsinaisen saamelaisalueen
ulkopuolelle).

2. Kolarissa on annettu Hannukaisen rautakaivoshankkeelle kaivospiiripdétds, mutta
Pohjois-Suomen hallinto-oikeus on kumonnut Tukesin tekeman kaivospiiripdétéksen
Ja palauttanut sen uudelleen kéasittelyyn johtuen virheista kuulemisessa, Oikeus otti
myds kantaa ympdristbvaikutusten seké yleisten ja yksityisten etujen selvityksen
puutteeseen.® Yhtié joutui my6s perumaan ja jéttdméaan uudelleen
ympadristélupahakemuksensa, kun ei pystynyt selvittdméaén sen virheita
kansalaisjéarjestéjen muistutuksista johtuen.

3. Vaasan hallinto-oikeus kumosi kaksi Kittildn kultakaivoksen lupaa 28.6.2022:

i.) syanidirikastushiekka-altaan korotuksen ympéristéluvan. Oikeus katsoi, etté
lupaan tulee tehdé ympdristdévaikutusten arviointi (YVA) koskien jétteen vaikutuksia
seké BAT- ja kaivannaisjéteasetuksen selvitykset. Oikeus katsoi myés, etté
rakentamisessa kéytetty mahdollisesti happoa muodostava sivukivi on vaarallista
jatetta.

ii.) ympdristéluvan kasvattaa tuotantoa ja johtaa jatevetta jokeen 24 km pitkdéa putkea
myéten, mutta sallii kaivoksen silti jatkaa jo rakennetun putken kayttoa.*

4. Vaasan HaO maarasi kesalla 2022 lisaselvityksia kaivannaisjatteista Element
Mineralsin Mieslahden kaivoksen ymparistdlupaan tarkoittaen uutta lupakasittelya
jatteille. Tassa asiassa valitus jatkuu KHOssa luvan hylkdamiseksi kokonaan.

5. Kainuun luonnonsuojelupiiri voitti 2020 lopulla Vaasan hallinto-oikeudessa
Terrafamen, kun oikeus kumosi kaivoksen niin sanotun geotuubikaatopaikan
kallioruhjeisella alueella. Lisaksi oikeus maarasi KL2 sivukivialueen luvan pysymaan
maaraaikaisena ja maarasi alueelle kallioruhjeselvityksia ja paremman tarkkailun.*’

% Tem 2021:4
“0Yle 29.6.2022
“1 KHON paatos 22.6.2021
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6. Vaasan hallinto-oikeuden paatdksella Endominesin Ramepuron kaivoksen
sukemisvaihetta koskeva ymparistolupa palautettiin lupaviranomaiselle toukokuussa
20214, johtuen puutteellisista vesisevityksista ja ymparistélaatunormien ylityksista.

Ensimmaiset kolme esimerkkia kuuluvat Lapin luonnonsuojelupiirin toimintaan, merkittavat
oikeustapaukset esimerkeissa nelja ja viisi kuuluvat Kainuun Luonnonsuojelupiirin toimintaan
ja Ramepuron valitus tehtiin Pohjois-Karjalan Luonnonsuojelupiirin tuella. Valitettavasti
hallinto-oikeuden linja vaihtelee ja kesalla 2022 Pirkanmaalla Sastamalan rikastamon lupaan
tuli vain vahaisia korjauksia mukaan lukien jatealueen pintarakenneselvitys. Kamppailu
luvasta jatkuu parhaillaan KHOssa.

Suomesta ei ole nayttoja kestavasta kaivostoiminnasta
Talvivaaran vuotokatastrofi

Talvivaaran 2012 tapahtuneiden vuotojen seurauksena kolmen jarven vedet kerrostuivat
pysyvasti, matalasta Yla-Lumijarvesta tuli jatelieteallas ja naiden jarvien eli6t suurilta osin
kuolivat tai karkottuivat ympardiviin vesiin. Kolmisoppijarvi kerrostui lievemmin, mutta haitat
nakyivat kaloissa kohonneina elohopea-pitoisuuksina. Suuremmat Sotkamon Jormasjarvi ja
Savon puolella Laakajarvi saivat vuodosta vuosiksi sulfaattikuorman, joka karkoitti jarvien
kuhat ja haittasi pahoin muun muassa kalastusta. Lisaksi vuoto pilasi jarvien maineen.
Terrafame-Talvivaara rakensi myds Nuasjarveen purkuputken vuodon valillisena
seurauksena. Tarkoituksena oli jatevesien laimentamisen tehostaminen.

Helsingin yliopiston tutkimukset osoittavat pohjaeliiden, kuten surviaissaaksien haviadmista
vuodon seurauksena Jormasjarvella ja Nuasjarvelld. Vuodolla oli merkittavasti vaikutusta
myds alueen ihmisten elamiin. Kun jarvet menettivat maineensa, kieltaytyivat tukkurit
ostamasta kalaa, minka seurauksena kalastajat menettivat elantonsa. Jarvien petokalojen
elohopeapitoisuudet ovat nousseet yhta aikaa jarvien sulfaattipitoisuuksien kohoamisen
kanssa. Elohopeapitoisuuksien nousu vastaa tutkimuksissa*® havaittua metyylielohopean
muodostusta sedimentin bakteerien toimesta ja voimakasta rikastumista ravintoketjuissa
sulfaatin vaikutuksesta.

Terrafame-Talvivaara

Terrafame-Talvivaara tunnetaan vuodoista ja ymparistorikoksista. Vuoden 2012 vuodon
jalkeen Luonnonsuojeluliitto kamppaili sen puolesta, etta kaivoksen vedet saataisiin
hallintaan ilman, ettd merkittavan saastuneita vesia laskettaisiin luontoon. Liitto vaati tuolloin
myds kaivoksen sulkemista, koska sen toiminta nahtiin kestamattomaksi ja
kannattamattomaksi. Kaivoksen vesien tilanne on talla hetkella paremmin hallussa.

42 Palautettua lupa mainittu AVlssa, ei ole kuulutettu https://ylupa.avi.fi/fi-Fl/asia/2039802
43 Gabriel et al 2014 https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s00267-013-0224-4.pdf
Heinonen-Tanski, H. 2015 Ymp. Terv. 54-60, Ramboll Terrafame kalatalosutarkkailu 2018, sivu 27
https://www.terrafame.fi/media/ymparistoraportit/2018/osa-8-kalataloustarkkailu-2018.pdf
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Terrafamen nykyisessa vesienkasittelyssa keskeisend menetelmana on jatevesien
haihduttaminen toisen vaiheen malmin liuotuskasojen lammaossa. Taman seurauksena
kasoille kertyvat ymparistossa haitalliset sulfaatti- ja metallisuolat tulevat vapautumaan
kasoilta ymparistddon muiden haitta-aineiden ohella kaivoksen sulkemisen jalkeen, kun
kapseloinnit pettavat aikanaan ja vesi paasee liuottamaan suoloja.

Ymmarrys jatteista suurena pitkdaikaisena aikapommina on parantunut Suomen
viranomaisten keskuudessa ja kaivosten lupia seka ymparistévaikutusten arviointeja (YVA)
haastetaan oikeudessa vedoten tietoon jatteen luonteesta ja EU:n lainsdadantdon. Kysymys
Terrafame-Talvivaaran jatkon oikeutuksesta, toiminnan kestavyydesta ja taloudellisesta
kannattavuudesta vielapa valtionyhtiona on ajankohtaisempi kuin koskaan.

Jaljessa on kappale Luonnonsuojeluliiton Talvivaara-selvityksesta, joka tehtiin vuoden 2012
vuodon jalkeen. Ymparistovastuiden ulkoistaminen nayttaytyy vakavampana, kun ymmarrys
jatteiden on riskeistd kasvanut. Sulfaatti on edelleen merkittdvimpia haitta-aineita, mutta
jatteiden ja happaman kaivosvaluman myéta siita on tulossa ikuisuusongelma.

Kaivoksen toimintaan liittyy konkreettisia ja kdytédnnoéllisid ongelmia ja riskejé, joita ei
Julkisuudessa olleiden tietojen perusteella ole vélttdmatta riittavasti huomioitu. Nama riskit
tuottavat kuitenkin piilokustannuksia, jotka syntyvét ympéristbhaittojen torjunnan
vaatimuksista ja ympdéristévahinkojen korjaamisesta. Ne ovat siis myés taloudellisia riskejé.

Ryhmén nédkemyksen mukaan Talvivaara ei ole elinkelpoinen, kun némé ulkoisvaikutukset
lasketaan mukaan. Tdhdn mennesséa saatu liikevaihto on suurelta osin perustunut
ympéristévastuuttomuuteen ja kustannusten ulkoistamiseen luonnolle, ja lisdksi kriittisten
turvallisuustoimien laiminlydntiin. Jos ulkoisvaikutukset otetaan asianmukaisesti huomioon
velkasaneerauksessa, konkurssi on véistaméaton.

Sulfaatti nousi ongelmaksi erityisesti Talvivaaran kohdalla, koska kaivos ei kyennyt
noudattamaan sille myénnettyja lupaehtoja. Kaivoksen sulfaattipitoisuudet ylittyivét
jatevesialtaissa pahimmillaan yli 90-kertaiseksi. *

Talvivaaran kaivostoiminnan vuonna 2012 kipsisakka-altaan vuotoon kulminoitunut
ymparistokatastrofi on todennakoisesti Suomen kaikkien aikojen pahin ympéristorikos.*®
Toisaalta toteutuneet ymparistdéongelmat ovat pienia verrattuna Terrafamen kaivoksen
jatteiden vaikutuksiin. Jatteet ovat Terrafame-Talvivaaran kaivoksen suunnittelun suurin
virhe, joka olisi pitanyt ymmartaa ja osata valttaa. Kaivostoiminnan jatkaminen nykyisella
jatteiden kasittelylla on valtava virhe. Terrafame-Talvivaarasta nayttaa tulleen
arvovaltakysymys sen perustamista ajaneille viranomaisille. Kaivokseen on sijoitettu noin
miljardi valtion rahaa seka kansantaloudesta viela 1-2 miljardia lisaa.

Teollisuus- ja ymparistdviranomaisten tulisi ymmartaa, millaisia seurauksia
Terrafame-Talvivaaran kaivoksen edistamiselld on kaivannaisjatteiden kannalta ja ajaa
nykyista paremmin yhteiskunnan etua. Kaivosjatteiden kasittelya koskeva saantely ja
lupaharkinta eivat ole tasta huolimatta kuitenkaan muuttuneet sanottavasti katastrofin
jalkeen. On siis perusteltua nostaa Talvivaaran tapahtumat nykyaankin esiin puhuttaessa

“ Yle https:/lyle.filuutiset/3-10127999
4 https:/lyle.filuutiset/3-10127999
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uusien kaivossuunnitelmien ja kdynnissa olevien kaivoshankkeiden uhista. Kaytannossa
useat Suomessa toimivista kaivoksista ovat jo nyt jatteiden kasittelya tarkasteltuna uusia
“pienempia talvivaaroja”. Tama on seurausta puutteellisesta sdantelysta ja valvonnasta,
viranomaisten puutteellisesta osaamisesta ja heikentyvista resursseista seka
kestamattdomasta teollisuuspoliitikasta, jossa ymparistdlla ei ole mitdan arvoa ja/tai yhtididen
johto ei tiedosta toimintansa seurauksia ymparistolle.

Toisin kuin monesti luullaan, eivat Terrafame-Talvivaaran jate- ja ymparistdongelmat, jotka
ovat ajan mydéta vain pahentuneet, ole poikkeus kaivostoiminnassa Suomesta. Se, mika
Talvivaarassa sen sijaan on poikkeuksellista, on happoa muodostavan kivijatteen maara.
Talvivaaran ymparistokatastrofi paljasti suomalaisen kaivosten saantelyn ja valvonnan
kroonisen puutteellisuuden ja tasta puutteellisuudesta pahimmillaan aiheutuvat seuraukset.

Talvivaara on herattéanyt kansalaiset, mutta viranomaiset eivat monissa maakunnissa
edelleenkaan tiedosta kaivosteollisuuden jatteiden kasittelyyn liittyvia vakavia puutteita.
Tilanne on tdma, vaikka Talvivaaran ymparistétuhojen kaltaisia jatteiden kasittelyyn liittyvia
merkittdvia ongelmia on paljastunut vahitellen vuosikymmenen aikana ympari Suomea. Kyse
on ollut suurelta osin valtionyhtididen Outokumpu ja Rautaruukki pitkasta perinndsta ja
ainakin moraalisesti valtion vastuusta.

Valtion viranomaisilla on ollut kannuste jattda huomiotta kaivosten ongelmia, jotta niiden
ratkaisemiseen ei jouduttaisi kayttdmaan julkista rahaa. Terrafame-Talvivaaran kohdalla
taman ilmié on hyvin kuvattu ymparistdministerion ex-kansliapaallikké Hannele Pokan
vuonna 2019 julkaistussa Talvivaaran sisapiirissa -kirjassa. Valtionyhtiot myos selittelevat
itseaan irti vanhoista vastuista koskien suljettujen kaivosten edelleen jatkuvia jateongelmia.
Naita padasiassa 1900-luvun, mutta vanhempiakin ja uusia hylattyja kaivoksia on kasitelty
Pirkanmaan ELY:n julkaisemissa Kajak-raporteissa ja listattu suljettujen ja hylattyjen
kaivosten kappaleeseen. Toisaalta erityisesti Vaasan hallinto-oikeuden ja KHO:n paatokset
Talvivaaran paastoista ja sittemmin eri kaivoksien jatteista ovat parantaneet
oikeuskaytantoja seka erityisesti Pohjois-Suomen ymparistélupaviranomaisen ja jossain
maarin valvontaviranomaisten toimintaa.

“Nykyisen puutteellisen jatteiden kéasittelyd koskevan saéntelyn
Seurauksena jalkipolville on jGadméasséa perinndksi suljettuja
kaivoksia, joiden jatekasoissa tikittaa ympaériston ja vesistéjen
kannalta aikapommi.”

Kaivosten jateongelmat ovat kuitenkin olleet viranomaisille liian haastavia, eika niiden
perusteelliseen kartoittamiseen, ratkaisemiseen ja ehkaisemiseen olla toistaiseksi ryhdytty
julkishallinnossa. Kaivosten Suomeen synnyttama merkittava jateongelma ollaan jattamassa
tdman seurauksena tulevien sukupolvien harteille. Kuten tassa raportissa kay ilmi, on
nykyisen puutteellisen jatteiden kasittelyd koskevan saantelyn seurauksena jalkipolville
jaamassa perinndksi suljettuja kaivoksia, joiden jatekasoissa tikittda ympariston ja vesistojen
kannalta aikapommi. Suunniteltujen ja parhaillaan toiminnassa olevien kaivosten
sulkemissuunnitelmissa on perustavanlaatuisia puutteita jatteiden turvalliseen
loppusijoittamiseen liittyen. Puutteellisesti kasiteltyjen ja/tai ympariston kannalta
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vastuuttomasti loppusijoitettujen kaivosjatteiden edustamasta ongelmasta ei olla tuotettu
viranomaisten taholta minkaanlaista kokonaisarviota, eika niiden ratkaisemiseksi olla esitetty
yhtididen osalta kuin hataralla pohjalla olevia teorioita.

Terrafame-Talvivaaran jatteet

Terrafame-Talvivaara tuottaisi noin 1500 miljoonaa tonnia (Mt) vaarallista jatetta 30 vuoden
aikana tai 3000 Mt 60 vuoden aikana, jos kaivoksen laajennussuunnitelma ja toinen
avolouhos Kolmisoppi-jarveen hyvaksyttaisiin. Suunnitelman ymparistévaikutusten arviointi
(YVA) paattyi syyskuuussa 20216 ja ympéristdlupahakemus on jatetty kesakuussa 2022.
YVA:ssa jatteiden ja louhosten vesivaikutuksia ei ole selvitetty, vaikka kaivannaisjateasetus
edellyttaa tata. Yhtid on selittanyt tilannetta kertoen, etta yhtiolla tulee olemaan 60 vuotta
aikaa kehittda pintarakenne jatekasoille.

Kaivoksen lupia ja valvontaa hoitavan Kainuun ELY-keskuksen selitys on, etta asia on niin
kaukana tulevaisuudessa, ettei sita voitaisi arvioida. On mahdotonta nahda, etta vastaavaa
tulokulmaa voitaisiin koskaan ottaa Suomessa viranomaisten toimesta esimerkiksi
ydinvoimahankkeisiin. Terrafame-Talvivaaran nykyinen toiminta on ilmeisesti kdantymassa
kannattamattomaksi ensimmaisen Kuusilammen louhoksen syventyessa noin vuonna 2026.
Yhtié ei ole kertonut kaivossuunnitelmien kannattavuuden takana olevia oletuksia maailman
markkinoiden nikkelin hinnasta avoimesti julkisuuteen tai lupaprosesseissa. On syyta epailla,
ettd puheet kolmenkymmenen tai kuudenkymmenen vuoden toiminta-ajasta sisaltavat
oletuksia nikkelin hinnan merkittdvasta noususta.

Kaivoksen sivukivijatteen sisaltdmat sulfidit muodostavat rikkihappoa jatekiven rapautuessa
eli liuetessa. Tata happoa syntyy noin 27 massa-% louhitun kiven massaa vastaava maara*’.
Sekundaarikasojen prosessijatteiden sulfidipitoisuus olisi sivukivea pienempi, mutta se
sisaltaisi silti happoa muodostavia sulfaattisuoloja, kuten jarosinaattia. Jatekiven ja
prosessijatteen raskasmetallipitoisuudeksi arvioidaan noin kolmasosa malmin
raskasmetallipitoisuudesta, mutta uraanipitoisuus on sama naissd molemmissa suurimmissa
jatejakeissa, noin 20 ppm eli miljoonasosaa. Pitoisuus on muutaman kerran keskimaaraista
graniittia korkeampi, mutta uraanin liukoisuus kivesta vapautuvan hapon vuoksi tekee siita
ymparistoriskin.

“Hapan kaivosvaluma kestéaa niin kauan, kuin jéatettéd on kontaktissa
veden ja ilman kanssa. Té@mé& on keskeinen syy sille, miksi
Talvivaara-Terrafamen jatteet jatkaisivat vuotamista ympéristéon
vield satoja tai tuhansia vuosia kaivoksen sulkemisen jélkeen.”

6 Laajennuksen YVA 2020, sivu 81 kokonaislouhinta arvioitu jo keskimarin 63 Mt:ksi vuodessa
https://lwww.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Ymparistovaikutusten_a
rviointi/YVAhankkeet/Kolmisopen_esiintyman_hyodyntaminen_ja_kaivospiirin_laajennus_Sotkamo/Ko
Imisopen_esiintyman_hyodyntaminen_ja_k(56437)

47 YVAssa kerrotaan, etta rikin pitoisuus on yli 9 %. Alkuainerikin (S) muuttuessa rikkihapoksi (H2S04)
massa kolminkertaistuu
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Geologian professorin ja GTK:n entisen tutkimusjohtajan Matti Saarniston mukaan
Terrafame-Talvivaaran mustaliuskekivi on erityisen herkkaa liukenemaan happamana
kaivosvuotona*®. Hapan kaivosvaluma kest&a niin kauan, kuin jatettd on kontaktissa veden
ja ilman kanssa. Tama on keskeinen syy sille, miksi Talvivaara-Terrafamen jatteet jatkaisivat
vuotamista ymparistdon viela satoja tai tuhansia vuosia kaivoksen sulkemisen jalkeen.
Esimerkkeja tallaisen kaivosvaluman ymparistdvaikutusten pitkaikaisyydesta tunnetaan
vanhoista roomalaisista kaivoksista. Vuosituhantiset kaivosten jatevaikutukset nakyvat myos
Espanjan Rio Tinto-joessa*. Ruotsin valtiontarkastusvirasto on todennut vuonna 2015, etta
hapan kaivosvaluma voi jatkua 1000 vuoden ajan®.

Hapan kaivosvaluma on kivijatteen kemiallinen ominaisuus, jonka aiheuttamien ongelmien
ratkaisuun kaivosteollisuuden ei ole tarvinnut Suomessa panostaa. Ongelma on
nykypaivana hyvin samanlainen, kuin kaivosteollisuuden alkaessa. Ero historiallisiin
kaivoksiin on kaivosten koot ja kdyhien malmien avolouhoskaivokset, jotka suurentavat
jateongelmaa, kun kulutusta lisataan ja rikkaat esiintyma ehtyvat.

Uraani

Uraanin pitoisuus olisi harmiton pysyvassa kivessa, eli kallioperassa, jota ei louhita, mutta
Talvivaaran voimakkaasti rapautuvassa sivukivessa tilanne on toinen. Kaytannossa
rapautumisen seurauksena jate voi liueta kokonaan, jolloin 20 000 uraanitonnia on vaarassa
kertya kapseloinnin sisalla ja vahitellen vuotaa ymparistoon®'. Tata uraanijatteen maaraa
voidaan verrata ydinjatteen varastointiin, silla Olkiluodon Onkaloon on tarkoitus sijoittaa
7500 tonnia uraania sisaltavat ydinjatteet®. Siella jate on kallion sisalla yli 400 metrin
syvyydessa. Uraanin ohella ymparistdon uhkaa vuotaa Talvivaara-Terrafamen
kaatopaikkamuoviin ja savimattoon perustuvasta kapseloinneista myds muita
raskasmetalleja ja haitta-aineita, joiden merkitys on samaa luokkaa kuin uraanin.

Edella olevia lukuja tarkasteltaessa kaykin nopeasti selville, ettd kaivoksen uraanijatteiden
tilanne on hyvin huolestuttava. Talvivaaran radioaktiivisia jatteitd tutkinut radiokemian
professori Jussi Lehto on todennut, etta asiassa ei toiminnanharjoittajalla eika viranomaisilla
ole toiminnassaan turvallisuuskulttuuria®. Professorin luonnehdinta muistuttaa
sateilyviranomaisten arvioita esimerkiksi joistakin Venajan ydinvoimayhtion Rosatomin
alihankkijoista ja kuvaa aikaisempien ydinonnettomuuksien syita.

48 Kansanuuttiset, lainauksia professori Saarniston puheesta 6.2.2022
https://www.ku_fi/artikkeli/3667433-geologian-tutkimuslaitoksen-ex-tutkimusjohtaja-rikkihappo-talvivaar
an-suurin-ymparistoongelma ja Eduskunnan talousvaliokunta 2016
https://www.riksdagen.fi/Fl/vaski/JulkaisuMetatieto/Documents/EDK-2016-AK-44700.pdf

“® Rio Tinto joki https://en.wikipedia.org/wiki/Rio_Tinto_(river)

%0 Riskrevisionen 2015 Gruvavfall
https://www.riksrevisionen.se/rapporter/granskningsrapporter/2015/gruvavfall---ekonomiska-risker-for-staten.html
51 Uraanin pitoisuudella 20 ppm (miljoonasosaa) 1000 miljoonasta sivukivitonnista vapautuu 20 000 tonnia

52 Ydinjatteen uraanin on kemiallisesti samanlaista luonnonuraanin kanssa, mutta rikastettu ydinvoimalassa
kaytetyn isotoopin suhteen. Ydinjate sisaltda uraanin hajoamisen eli fission voimakkaasti sateilevia, mutta
padosin tuhansien vuosien aikana hajoavia isotooppeja Luonnon uraani esiintyy yhdessa tytaraineidensa kuten
radonin, radiumin ja poloniumin kanssa, néita ei juuri ole ydinpolttoaineessa. Ne ovat erityinen riski
uraanikaivoksien jatteissa. Pitkien aikojen kuluessa ydinpolttoaineen koostumus muuttuu luonnon uraania
vastaavaksim

%3 https://www.iltalehti.fi/kotimaa/a/201710202200476288
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Talvivaara-Terrafamen jatteiden vaikutukset vesistossa

Yhden yksittadisen sdhkoéauton akun vaatiman nikkelimaaran tuottaminen synnyttaa
Talvivaara-Terrafamen kaivosprosessissa niin paljon vaarallista jatetta, ettd maara
riittdad saastuttamaan pienen jarven useamman vuoden ajaksi.

Terrafame tuottaa yhden akun noin 38 kilon nikkelimaaraa kohden louhinnan ja rikastuksen
tuloksena 50 tonnia (eli 50 000 kiloa) vaarallista jatetta:

Kaivoksen kokonaislouhinta on ymparistévaikutusten arvioinnin perustella ainakin
noin 50 miljoonaa tonnia vuodessa (jopa 63 Mt).

Terrafame ilmoittaa tuottavansa vuodessa 38 000 tonnia nikkelia ja taman riittdvan
noin miljoonaan sahkdauton akkuun.

Y1i 99,7% kaivoksen kokonaislouhinnasta paatyy jatteeksi®*, lisaksi merkittava maara
kaytetyistd kemikaaleista paatyy kipsisakkajatteisiin, joten jatteen maara voi ylittaa
louhitun kiven maaran

Yhden sahkoéakun tuottamisesta Terrafamessa syntyva jatteen maara vastaa
raskasta rekkakuormaa, jonka tilavuus on noin 36 kuutiometria.

Seuraavaksi esitetdan hypoteettinen arvio seurauksista ymparistolle, kun yhden akun jate
kapseloidaan kaivoksen eteldosassa, joka sijaitsee Vuoksen puolella vedenjakajaa:

Sade- ja valumavedet kertyviét jétteitéd ympéardivien tiivisrakenteiden sisélle ja
huuhtoutuu lopulta yhdelld kertaa luontoon, jolloin kaikki kapselin sisélté vapautuu
kaivokselta eteldn suuntaan kohti Vuoksen vesiston vesia. Yhdesté kapselista
ympéristéén vapautuvan nikkelin mééré on noin 50 kg. Liukeneminen tuottaisi 15
tonnia vékevééa rikkihappoa ja sekoituksen raskasmetalleja. Ensimméinen jérvi
eteldssé on pieni jérvi nimeltdén Yla-Lumijérvi. Sen pinta-ala on 6 hehtaaria,
keskisyvyys 1 metri ja tilavuus 60 000 m3. Jarvi muuttuisi vuodon seurauksena
erittdin happamaksi. Témé aiheuttaisi jarvesséa nikkelipitoisuuden, joka ylittaisi
nikkelin ympdristénlaatunormin (5 mikrogrammaa/litra) 170-kertaisesti. Alajuoksulla
seuraavassa jarvessa (Kivijarvi) paasto ylittaisi hetkellisesti nikkelin
ympdristblaatunormin. T&dmén jérven pinta-ala on noin kaksi nelibkilometria ja
keskisyvyys kolme metria.>®

Terrafame-Talvivaaran kroonisen vuodon vaikutus pitkan ajan kuluessa

Seuraavaksi kuvataan arvio tilanteesta, jossa jatealueen vuoto vapauttaisi yhden
tuhannesosan kaikista Terrafamen jatealueilla pakatun jatteen haitta-aineista:

Téassé skenaariossa tapahtuisi jatkuvaa hidasta jateveden vapautumista
vesistéén tuhannen vuoden ajan kaivoksen sulkemisen jélkeen siing vaiheessa, kun
kapselointi on alkanut vuotaa ja vedenpuhdistuksen resurssit on kaytetty yhtién

% Nikkelin pitoisuus malmista on noin 0,27% ja sinkin noin kaksinkertainen, saanto on noin 70%,
sivukivea tulee noin kaksinkertainen maara malmiin nahden.
% Kiijarvi https://www.jarviwiki.fi/wiki/Kivij%C3%A4rvi_(04.645.1.001)
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osalta loppuun. Konsulttiyhtié SRK°® on mallintanut vastaavanlaisesti jatteiden
vaikutusta mallintaessaan Hannukaisen rautakaivoksen YVA:n katastrofaalisissa 0
%, 50 % ja 100 % rikkirikkaan rikastusjétteen vuotoja. Riskien vakavuuden
havainnollistamiseksi tdssé esimerkissé on valittu yhden tuhannesosan eli 0,1 %
vuoto. Téllainen vuoto voisi olla jatkuva tila Terrafamen kaivoksella jopa 1000 vuoden
ajan kaivoksen sulkemisen jalkeen, jos suotovesia ei pystyttéisi puhdistamaan
suljetulla kaivoksella. Vesien kéasittely nykyisellé tekniikalla tarkoittaisi kymmenien
miljoonien kustannusta vuodessa ja kymmenié miljardeja tuhannessa vuodessa.

Terrafame tuottaa vaarallista jatettd 60 vuoden ajanjaksolle laaditun
kaivossuunnitelman mukaan noin 3000 miljoonaa tonnia. Taulukossa A on yhden
tuhannesosan vuodon valittujen haitta-aineiden pitoisuuksia metalleja (nikkelia,
sinkkid, uraania ja pddasiallisen suolakomponentin sulfaattia). Ndma pitoisuudet on
laskettu suhteessa vesiston vuotuiseen virtaamaan Imatralla, jossa Vuoksi virtaa
Vendjéan rajan yli, kuva 1, ja Oulussa, missé Oulujoki pééttyy Perdmereen, Kuva 2.
Imatralla metallien ympéristélaatunormit (eqs) ylittyisivat 30 -100-kertaisesti Imatralla
Jja 30-220-kertaisesti Oulussa, ks. taulukko A. Sulfaatti pystyisi heikentdméén
vesistén ekologista tilaa ja sulfaatin keskipitoisuus nousisi huomattavasti uudempien
ympadristélaatunormien (eqs-normien) yldpuolelle. Jopa téta pienempien
sulfaattiméaérien tiedetaan lisdavéan kalojen elohopeapitoisuutta.

% Hannukaisen rautakaivoshanekken YVA liite 2 -251 , sivut 271-273
https://www.ymparisto.fi/download/Liitteet. OSA_2 251pdf/%7B076CE6B3-3068-41AD-B80B-8E6982
DF9CB2%7D/75035
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Taulukko A. Yhden tuhannesosan jatevuoto
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Vaikutus, kun 1/1000 jatteen haitta-aineista valuu Vuoksen tai Oulujoen vesiston lavitse vuoden

aikana
Taulukko A
% Jate-
0osuus maara Pitoisuus Ylitys
koko 3000 vuoto / Imatra
jate Mt 1/1000 vuosivirtaama Laatunormi | kertaa
aine gramma mikrog/ | (eqs)
Mt tonnnia a gram/m3 = mg/L L mikrog/L eqs
Nikkeli 0,09 2,7 2700 2,7E+09 0,14 144 5 28,9
Sinkki 0,2 6 6000 6E+09 0,32 321 3,3 97,2
Uraani 0,002 0,06 60 6E+07 0,0032 3,2 0,1 32,1
Sulfaatti 27 810 810000 8,1E+11 43,3 7200 6,0
/rikkihapp
o]
Pitoisuus/ Oulu
vuosivirtaama
mikrog/
mg/L L
Nikkeli 0,09 2,7 2700 2,7E+09 0,33 326 9,6 33,9
Sinkki 0,2 6 6000 6E+09 0,72 724 3,3 219,3
Uraani 0,002 0,06 60 6E+07 0,01 7,2 0,1 72,4
Sulfaatti 27 810 810000 8,1E+11 97,7 7200 13,6
/rikkihapp
0

Tulee myos huomata, etta veden kasittelyn kustannukset tarkoittaisivat, ettei yhtidilla olisi
nykyisilld 15 miljoonan vedenkasittelyn vakuuksilla varaa puhdistaa vesia edes yhden

vuoden ajan sulkemisen jalkeen kapselointien alkaessa vuotaa.

Tulokset osoittavat, ettd yhden tuhannesosan vuoto Terrafamen kaivokselta voi myrkyttaa
molempien vesistdjen alapuoliset osat tehokkaasti vuoden ajan. Tallainen vuoto voisi jatkua
suunnitellulla jatemaaralla 1000 vuotta. Kaytannodssa kaivokselta vuotavien suolaisten
vesien vaikutus kerdantyisi ensin jarvien syviin osiin ylavirrassa kaivoksen alapuolelle ja
virtaisi vahitellen alas vesistdja, jos Terrafame saisi luvan toteuttaa nykyisen 60-vuoden
ajalle ulottuvan suunnitelmansa.
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Terrafamen jatteiden vaikutukset voisivat ulottua vuodon sattuessa
Laatokka-jarvelle, Itamerelle ja jopa Pohjanmerelle

Jatealuiden rikkoutuvat muovi- ja savimatot todennakdisesti keraisivat suotovesia ja
vapauttaisivat niitd kerralla katastrofaalisesti suurempia maaria, kuin yhden tuhannesosan
kaivoksen kokonaisjatemaarasta. Taulukossa B on esitetty laskelma siita, kuinka suuri osa

vapautuneesta epapuhtaudesta riittdisi aiheuttamaan valittujen metallien eqs-normien

ylittymisen isommissa vesistoissa alajuoksussa. Vain 0,1-0,2 % kokonaismaarasta
aiheuttaisi normien ylityksia koko Laatokan tilavuudessa Venajalla ja 0,1-0,5 % ltdmeressa

Peramerella.
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Jos Terrafamen 60 vuoden aikana syntyvien jatteiden haitta-aineista vuotaisi yksi sadasosa
(1 %) vesistoihin, riittisi tama aiheuttaamaan sinkin ymparistélaatunormin ylityksen koko

Itdmeren tilavuudessa. Kahdeksan prosentin paastot ylittaisivat mereen paatyessaan

vastaavasti nikkelin Itdmeren rannikoilla voimassa olevan virallisen laatustandardin koko
Itdmeren alueella taydellisesti sekoittuessaan. Noin 5 % sinkin ja 30 % nikkelin paastot
riittaisivat teoreettiset laatunormien ylityksiin seka koko Itdmeren ettd Pohjanmeren
yhteistilavuudessa mereen paatyessaan. Suurin osa Vuokseen tulevista haitallisista vesista
virtaisi Laatokan ja Nevan kautta Itmereen. Oulujokea tuleva paaston Perameren virtaus
ohjaisi paastot ensin rannikkoa pitkin Kemin ja Ruotsin suuntaan.

Taulukko B

Egs-normien ylityksen aiheuttava jatteen osuus vuosittain Oulujoen ja Vuoksen vesistojen
laskukohdissa tai suhteessa Laatokan, Selkdmeren, Itdmeren tai Itdmeren ja Pohjanmeren

kokonaisvesimaaraan. Laskelma, kuinka kauan tallainen teoreettinen rajoitettu vuoto kestaisi.

Tilavuus
Jate- km3 = 10E+12 Vuoto % Kauanko
maardssa L Mikrogramm kokomaarasta vuoto jatkuisi
Haitta- a=10E-12 Tonnia egs | aiheuttaen eqs vuotta
ainetta Oulujoki ton saavut- koko Jatteen
3000 Mt vuosivirtaama | egs mikrog/L | tamiseen tilavuudessa loppumiseen
Nikkeli 0,09 2,7 8,3 5 42 0,0015370 65060
Sinkki 0,2 6 8,3 3,3 27 0,0004565 219058
Uraani | 0,002 0,06 8,3 0,1 1 0,0013833 72289
Vuoksi
vuosivirtaama
Nikkeli 0,09 2,7 18,7 5 94 0,0034630 28877
Sinkki 0,2 6 18,7 3,3 62 0,0010285 97229
Uraani | 0,002 0,06 18,7 0,1 2 0,0031167 32086
Laatokka
Nikkeli 0,09 2,7 837 4185 0,16 645
Sinkki 0,2 6 837 3,3 2762 0,05 2172
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Uraani | 0,002 0,06 837 0,1 84 0,14 717
Perdmeri
Nikkeli 0,09 2,7 1481 9,6 14218 0,53 190
Sinkki 0,2 6 1481 3,3 4887 0,08 1228
Uraani | 0,002 0,06 1481 0,1 148 0,25 405
Itameri
Nikkeli 0,09 2,7 21700 9,6 208320 7,72 13
Sinkki 0,2 21700 3,3 71610 1,19 84
Baltic + North
Sea
Nikkeli 0,09 2,7 75700 9,6 726720 26,92 4
Sinkki 0,2 6 75700 3,4 257380 4,29 23
I[tdmeren ja Perdmeren tilavuudet
www.marinefinland.fi/en-US/Nature_and_how_it_changes/The_unigue_Baltic_Sea/The_Baltic_Sea_in_numbers
Pohjanmeri 54 000 km3 https://en.wikipedia.org/wiki/North_Sea

**EU ymparistolaatunormi + tausta nikkeli 5 mikrog/L, costal 9.6 mikrog/L
Sinkki Ruotsi Itdmeri 1.1 mikrog/L, North Sea 3.4 mikrog/L https://www.mdpi.com/2073-4441/14/6/847/pdf

Australia Zn 3,3 mikrog/L 99 % suojeluutaso
https://www.waterquality.gov.au/anz-guidelines/guideline-values/default/water-quality-toxicants/toxicants/zinc-2000

Australia Zn Marine 3,3 mikrog/L 99 % protection https://www.waterquality.gov.au/sites/default/files/documents/zinc_marine_dgv_technical-brief.pdf

ECHA 7.8 mikrog/L s. 203 https://echa.europa.eu/documents/10162/d7248de0-eb5b-4a9b-83b9-042c4fd66998
Uraani EU SCHER PNEC page 17

https://ec.europa.eu/health/sites/default/files/scientific_committees/environmental_risks/docs/scher_o_123.pdf

Terrafamen jateongelmat voivat jatkua satoja tuhansia vuosia yli jaakausien

Kolmannessa skenaariossa asetetaan Terrafamen jatteiden haitta-ainepaastd
ymparistdlaatu- eli eqs-normien tasolle Suomen vesivaylien paassa ja lasketaan aika sille,

kuinka kauan vaikutus kestaisi, jos kaivoksen potentiaalinen paasto voitaisiin rajoittaa naiden
normien tasolle vesistdn alajuoksulla ja estaa laiton tila edes siella.

Juridisesti tdma tarkoittaisi, ettd kaksi merkittavaa vesistba olisivat valtavia
sekoittumisvydhykkeitd. Sekoittumisvydhyke on vesilainsdddanndssé yhden

vesistbalueen pieni osa, jolla sallittaisiin normin ylitys véliaikaisesti. Vedet olisivat

pahoin pilalla yldjuoksulla, mutta tilanne olisi jotakuinkin siedettévén rajalla

ympéristblaatunormeihin ndhden vesistén laskukohdassa Oulussa tai Imatran

koskessa Saimaan laskukohdassa. Kaivoksen jétteiden haitta-ainemaarét riittaisivét
pilaamaan kaivoksen alapuolisilta osiltaan Oulujoen ja Vuoksen vesistot kauttaaltaan

laittomalle tasolle sadoiksi tuhansiksi vuosiksi. Miljoonasosien vuodot riittéisivét
pilaamaan merkittdvia osia Nilsidn ja Oulujoen reitistéa.
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Talvivaara-Terrafamen esiintyman pinnasta jaékausi on voinut hoylata 1-2 metrin kerroksen,
tama nakyy satojen vuosien happopiikkina jarvisedimenteissa jaakauden jalkeens. Nykyinen
prosessi toisi jatteend satojen metrien syvyisesta esiintymasta maanpinnalle. Esiintyman
nikkelista, sinkista ja koboltista otettaisiin talteen alle puolet, kun noin 1/3 mustaliuskeesta on
malmia, jossa metallipitoisuudet ovat noin kaksinkertaiset sivukiveen nahden ja liuotussaalis
on noin 70%. Loput raskasmetalleista, muista haitta-aineista ja valtaosa
sulfideista/sulfaateista paatyisivat prosessijatealueille ja -kaatopaikoille (sekundaarikasat,
kipsisakka-altaat) ja sivukivialueille. Jadkausi levittaisi siitd suurimman osan jatteesta
maaperaan ja vesistoihin. Jadkauteen on todennakdisesti pitka aika ja nain pitkia
aikajanteita ei olla perinteisesti osattu Suomessa huomioida kaivosjatteiden vaikutusten
yhteydessa, mutta esimerkiksi ydinjatteiden loppusijoitusta mainostetaan jaakausia
kestavana ratkaisuna.

Kaivostoiminnan jatkaminen ilman todellista ratkaisua jateongelmiin ei ole
ympariston ja yhteiskunnan edun kannalta kestavaa

Terrafame-Talvivaaran jatteiden ollessa hyvin vaarallisia ymparistolle niin laadultaan kuin
maaraltaan, tulisi kaivoksen jatteet saada stabiloitua pysyvasti. Tama on kuitenkin
taloudellisesti darimmaisen haastavaa. Stabilointi louhokseen olisi sivukiven osalta yksi
ratkaisu, mutta kaikki kaivoksen jate ei mahtuisi louhoksiin. Jos toimintaa halutaan edella
kuvatuista kaivosprosessiin liittyvistd perustavanlaatuisista ongelmista huolimatta jatkaa,
olisi Terrafame-Talvivaarallalla todenndkoisesti varaa siirtya kayttamaan kaivosprosesseissa
aiemmin syntynytta rikkainta sivukived malmin sijasta prosessissaan akkumineraalien
kysynnan on nostaessa nikkelin hintaa. Talla hetkelld kaikki louhinta kaivoksessa lisaa
jatealueiden huollossa ja vedenpuhdistuksessa pitkdaikaista kymmenien miljardien
kestavyysvajetta ja vesistotason riskeja jatteiden osalta. Viranomaisten ja paattgjien tulee
saattaa Terrafame-Talvivaara kestavaan tilaan. Edella kuvatun jatteiden ratkaisemattoman
tilanteen ja mittakaavan vuoksi loogisin polku ympariston ja talouden kannalta kestavaan
tilanteeseen olisi kaivoksen toiminnan lopettaminen.

Sopisivatko Terrafame-Talvivaaran jatteet sinun takapihallesi tai
mokkirannallesi?

Edella on kuvattu teoreettisesti yhden akun ja toisaalta jatealueiden vaikutuksia.
Kaivoskriittisia henkil6ita on kritisoitu Suomessa viitaten nimby-ilmiéén (not in my backyard,
ei minun takapihallani). Voidaan kysya, kuinka moni Terrafame-Talvivaaran kaivoksen
kannattaja ottaisi takapihalleen yhden sahkdautoa vastaavan annoksen kaivoksen erittain
vaarallista jatetta. Toisaalta kaivoksen tuottama vaarallisen jatteen maara olisi jokaista
suomalaista kohden laajennussuunnitelman toteutuessa 600 tonnia vaarallista jatetta.
Terrafamessa paketoidaan parhaillaan kaikki jate Vuoksen ja Oulujoen vesiston
vedenjakajalle. Terrafamen jatteet uhkaavat taman vuoksi myds naiden vesistdjen

57 Loukola-Ruskeeniemi, K. et al Journal of Geochemical Exploration 64 (1998) 395-407
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alapuolisten ranta-asukkaiden lahiymparistda. Jatteen vaikutus uhkaa tulla satojen tuhansien
suomalaisten uimarannoilla ja kalavesille seka kymmenien tuhansien juomaveteen. Vuoksen
vesistdn pintavesia kaytetdan ainakin osin juomavetena Kuopiossa ja monilla muilla vesiston
varren paikkakunnilla (ks. Kuva A). Oulujoen vetta taas kaytetdan juomavetena Oulun
kaupungissa.

Kuva A. Vuoksen valuma-alue, Vuoksen vesistén hoitosuunnitelmasta 2022-2027.
Talvivaara-Terrafame sijaitsee pohjoisessa. Tdméanhetkinen péastéreitti Vuoksen
latvavesistad on Kivijdrven ja Laakajérven kautta (nuoli ylhdéalld) Nilsian reitille, joka yhtyy
lisalmen reittiin Kallavedessé Kuopiossa. Terrafamen kaivospiirin laajennussuunnitelma
ulottuu lisalmen reitin valuma-alueella. Suur-Saimaasta vedet vapautuvat Venéjélle
kaakkoon (nuoli Ru). Terrafamen alajuoksulla siniselld merkittyja jérvivesia kdytetdén
juomavetené Siilinjarvelld ja Kuopiossa seké Kuopiosta eteléén kohti Savonlinnaa. Ruskeat
alueet ovat térkeitéa pohjavesialueita.

Vuoksen vesiston hoitosuunnitelma 2022-2027, sivu 23
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/184581/Raportteja%2020%202022.pdf?sequence=1&isAl

lowed=y
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Kuva 2. Oulujoki-lijoki vesistdalueen vesienhoitosuunnitelma (RBMP) 2022-2027, elohopean vaikutus
veden kemialliseen laatuun.

Talvivaara Terrafame on merkitty T:n kohdalle. Suuret jarvet alavirtaan pohjoiseen kuvassa ovat
Jormasjarvi, Nuasjarvi ja Oulujarvi. Oulujoki virtaa Oulujarveltd mereen Oulun kaupungissa. Huomaa
Oulujarven punainen vari, joka osoittaa elohopean laatustandardin ylittymista. Tama saattaa johtua
Terrafamen nykyisesta kasiteltyjen prosessivesien sulfaattipaastosta Jormasjarvelle ja Nuasjarvelle

i/bitstream/handle/10024/183746/Raportteja 8 2022.pdf?sequence=1&isAllow

gazy
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Kaynnissa olevat suuret kaivokset

Kevitsa

First Quantum Minerals Ltd aloitti vuonna 2012 Kevitsan kaivoksen toiminnan ja kaivoksen
osti vuonna 2016 ruotsalainen Boliden!"!. Kevitsa on louhintamé&aériltddn Suomen toiseksi
suurin kaivos.

Kaivannaisjatesuunnitelma ja sulkemissuunnitelmat 2020

Boliden on teetattanyt konsulteilla sulkemissuunnitelman, jossa yksi konsultti arvioi
jateveden pitoisuuksia ja toinen leviamista. Sulkemissuunnitelma on luonteeltaan
teoreettinen ja laillisilta I8htokohdiltaan virheellinen. Seuraavaksi kdydaan lapi tata
sulkemissuunnitelmaa ja siihen liittyvia puutteita.

Suotovesien mallinnetut pitoisuudet

Sulkemisen jalkeen jatealueiden suotovesien arvellaan olevan neutraaleja, mutta kasittavan
niin sanottua neutraalia kaivosvalumaa ja nikkelin pitoisuuden arvioidaan olevan melko
korkea, noin 400 mikrogrammaal/litra.

Lupaviranomainen kysyi yhtidlta lupaprosessin 2020 tdydennyspyynndssa havaitusta
rikastuhiekan suotovesien laadusta (pyyntd 19), mika olisi keskeinen tieto. Tahan yhtio
vastasi mallinnuksella. Voidaan olettaa, etta suljetun kaivoksen suotovedet tulevat olemaan
ainakin osin merkittavasti haitallisempia kuin mita yhtién palkkaaman konsultin tekemassa
mallinnuksissa kaytetaan.

Konsultin mallintama nikkelin pitoisuus ylittda kuitenkin noin 40-kertaisesti pohjaveden
ymparistolaatunormin ja 20-80 kertaa pintaveden keskimaaraisen ymparistélaatunormin,
riippuen normin tulkinnasta. Pintaveden ymparistdlaatunormi 5 mikrog/L ja siten 80-kertainen
haitallinen pitoisuus suotovedessa voi olla kestavampi lahtdkohta suunnittelulle.
Mallinnuksen perusteella vesien kaivoksen suotovesien hallinta ilman, ettd maapera, pinta-
ja pohjaveden vaarantuvat (ainakin) pitkien aikojen kuluessa on kaytannéssa mahdotonta
Bolidenin nykyiselld sulkemissuunnitelmalla. Tdman vuoksi kaivoksen nykyinen
sulkemissuunnitelma on kaivannaisjatedirektiivin vastainen.

Vesien kulkeutumisen mallinnus ja mallinnuksen aika

Bolidenin palkkaaman konsulttiyhtion tekema kaivoksen vesien levidamisen mallinnus
vaikuttaa olevan kaivoksen suunnitelmassa heikolla pohjalla, silld se kasittelee
lapaisevyyskertoimia, muttei todellisia virtauksia maaperassa soisessa maastossa. Kevitsan
rikastushiekka-altaan eteldpuolella tiedetaan kansalaisjarjestéjen mittauksien perusteella
olevan nikkelipitoisia vesia alueen luonnonmukaisissa lahteissd. Taman pohjalta voidaan
tehda paatelma siita, ettd kaivoksen saastuttama pohjavesi voi paatya tai on jo paatynyt
pintavesiin [&hteiden kautta. Toisaalta maapohjavesi virtaa peruskallion pinnalla ja
maaperaan johtavissa kerroksissa, eli kaivos voi saastuttaa vesistdja tehokkaammin kuin
mallit olettavat. Kaivoksen suhteellisen vakevat rikastushiekka-alueen suotovedet johtaisivat
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kestamattomaan tilanteeseen lahivesistdissa, kun ne saavuttaisivat vesiston pinta- ja
pohjavesien kautta.

Jatevesien mallinnus paattyy sulkemissuunitelmassa noin 200 vuoden paahan. Kuitenkin
levidmismallinnuksessa pitoisuudet nousevat edelleen tuolloin esimerkiksi Saiveljarven
mittauspisteissa. Mallinnuksen mukaisesti pohjavesiongelma leviaisi teoreettisilla
lapaisyarvoilla hyvin hitaasti pintavesiin, mutta mikaan ei viittaa siihen, ettd vuoto loppuisi
satojenkaan vuosien kuluessa. Maaperakerrokset kyllastyva suola- ja rakasmetallipitoisilla
vesilla, jolloin maaperan kyky pidattaa haitta-aineita heikkenee.

Vesien kerrostuminen avolouhokseen

Sulkemissuunnitelmassa Kevitsan kaivoksen jatevesia on tarkoitus johtaa avolouhoksen
pohjalle, jotta jatevedet kerrostuisivat ja haitallisimmat vedet jaisivat louhoksen pohjalle.
Louhoksesta purkautuvan pintaveden pitoisuusrajaksi on asetettu suunnitelmassa nikkelin
ymparistdlaatunormi. Normia kuitenkin tulkitaan bioligandimenetelman laskukaavalla, joka
voi nostaa raja-arvoa aiheettomasti. Nikkeli voi olla oletettua paremmin liukoista johtuen
purkuveden suolaisuudesta.

Veden kerrostuminen louhokseen ei kuitenkaan johda sulkemissuunnitelmassa
mallinnettuun pitoisuuteen. Taman vuoksi yhtié paatyi kehittdmaan sulkemissuunnitelmaa
seuraavasti:

1.Merkittdva osa pahimmanlaatuisista ja vaarallisimmista rikastushiekka-altaan vesista
paatettiin johtaa sulkemismallissa toiselle puolelle allasta maaperaan ja pohjaveteen.

Pohjois-Suomen AVI huomautti tdydennyspyynndssaan, etta tama olisi kaivokselta
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ymparistonsuojelulain vastaista pohjaveden pilaamista. Boliden vastasi viranomaisen

taydennyspyyntéon argumentoiden, ettei pohjaveden pilaamisen estoa olla laitettu
kaivoksen sulkemislupakasittelyssa suunnittelukriteeriksi®®. Kaivoksen
saastuttamisen prosessivesien johtamista luonnonvesiin koetettiin myos perustella
silla, etta pilaantunut pohjavesi ei mallinnuksen perusteella virtaisi 200 vuoden
aikana rikastushiekka-altaalta etelapuoliselle Saiveljarvelle asti. Tama pohjaveden
virtausmallinnus ei kuitenkaan vaikuta uskottavalta, silla kansalaishavaintojen
mukaan nikkelipitoista vetta purkautuu jo nyt esimerkiksi [ahteista
rikastushiekka-alueen etelapuolella.

2. Louhosta esitetdan lannoitettavaksi ja lisdksi ehdotetaan kasvatettavaksi levia, joihin osa

saastuneen veden nikkelista tarttuisi. Levien avulla nikkeli laskeutuisi mallinnuksessa
louhoksen pohjalle.

Tama on hyvin arveluttava mallinnus. Kuvatulla menettelylld keskimaaraisen
nikkelipitoisuuden arvioidaan juuri laskevan ymparistélaatunormin tasolle.
Menetelmasta hyvin vahan viitteita, joiden ei voida olettaa vastaavan Kevitsan
louhoksen oloja. Kasvatettavista levista ei ole esitetty tietoja. Vastaavasti muualla
louhoksiin on suunniteltu "bioreaktoreita”. Niihin sijoitettaisiin karjanlantaa ja niissa
kasvatettaisiin bakteereja, jotka vapauttaisivat rikkivetyd. Rikkivety sakkauttaisi
raskasmetallit louhoksen pohjalle. Menettelyjen tosiasiallisista hyodyista ei ole
olemassa nayttoa.

% Katso sivu 10 kohta 2.5. Pohjavesi https://ylupa.avi.fi/api/v1/documents/attachment/8020745
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Toisaalta mallinnustiedoista ilmenee, etta louhoksesta pintavesiin purkautuvat vedet voivat
kasittaa merkittavasti korkeampia pitoisuuksia ylittaen selvasti esimerkiksi pintaveden
kuukausimaksiminormin.

Runsasrikkinen rikastushiekka tulee kasitella uudestaan

Yksi ilmeinen ongelma on kaivoksen runsasrikkinen rikastushiekka. Tata jatetta syntyisi
kaivannaisijatesuunnitelman mukaan kaivoksen elinkaaren aikana noin 3.2 miljoonaa
tonnia®. Jatteen rikkipitoisuus on erityisen korkea noin 15 %, uusimpien mittausten mukaan
lahes 20 %. Jatteeseen on rikastunut merkittavasti hyddyllisia metalleja. Vaikuttaa ilmeiselta,
etta tdma jate ei ole nykyisilla peittosuunnitelmilla hallittavissa, vaan se tulisi turmelemaan
ymparistda pahasti pitkia aikoja.

Jate kannattaisikin rikastaa metalli- ja rikkituotteiksi. lImeisesti Boliden tutkii tdman tyyppisia
ratkaisuja. Johtuen jatteen vaarallisuudesta, vaikuttaa jarkevalta hyotykayttaa jate, vaikka
tama olisi taloudellisesti tappiota tuottavaa. Otettaessa huomioon jatteen ominaisuudet,
vaarallisen jatteen hyotykaytdstd seuraavaa taloudellista tappiota tulisi arvioida jatteen
suotovesien hallinnan ja jatealueen yllapidon perusteella todennakoisesti tuhansien vuosien
ajalta. Sulkemissuunnitelman perusteella vaikuttaa myds todennakoiselta, etta
runsasrikkinen rikastushiekka olisi luokitukseltaan vaarallista jatetta vaarallisempaa jatetta,
jota ei jatelain normeilla voisi sijoittaa vaarallisen jatteen kaatopaikalle.

Suuri osa muustakaan kaivoksen jatteesta tuskin soveltuu maanpinnalle
kapseloitavaksi

Suurin osa Kevitsan rikastushiekasta muodostaa myds huonolaatuisia suotovesia.
Todennakdisesti senkaan sijoittaminen maanpaalle ei olisi kestavaa.

Sivukivesta merkittava osa on potentiaalisesti happoa muodostavaa. Sen liukenevat
pitoisuudet ovat korkeita ja naita koetetaan kapseloida muun sivukiven sisalle. Mikali jate
halutaan turvaan pidemmaksi ajaksi, tulee se sijoittaa louhokseen. Mydskin hyvanlaatuiseksi
luokiteltu sivukivi ylittda kaivannaisjateasetuksen rikkinormin 0.1% ja voi aiheuttaa haitallisia
suotovesia. Happaman valuman lisdksi Kevitsassa ongelmana ovat neutraalit valumat

Jatteiden maan paalle sijoittaminen edellyttaa miljoonien tonnien maanottoa

Jatteiden nykyinen sijoitussuunnitelma kasittda miljoonien tonnien moreenin oton.
Pelkastaan tdma aiheuttaisi suuria luonto- ja ymparistévahinkoja. Maan saatavuus ja
ymparistovaikutukset Sodankylassa olisivat suuri kysymys.

Jatteiden sijoittaminen avolouhokseen

Kaivannaisjateasetuksen mukaan tulisi ensisijaisesti selvittaa jatteiden sijoittamista
louhokseen pohjaveden pinnan alapuolelle. Kaivoksen kaivannaisjatesuunnitelmassa

% Kaivannaisjatehuolto suunnitelma
21.01.2020https://ylupa.avi.fi/api/v1/documents/attachment/7161067
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21.1.2020% ei olla selvitetty jatteiden sijoittamista avolouhokseen. Perusteluna on esitetty,
etta kaivoslaki kieltaisi jatteiden sijoittamisen louhokseen, koska tama voisi vaarantaa
louhoksen myéhemman kayton louhintaan, jos tahan tulisi tarve. Perustelu vaikuttaa
saastotoimenpiteelta jatteiden siirron suhteen. Kaytanndssa louhinnan jatkaminen ja
avolouhoksen laajentaminen tulisi hyvin kalliiksi syvyyden kasvaessa. Toisaalta louhoksen
alapuolista malmia voitaisiin louhia tunnelikaivoksesta, mahdollisesti jopa turvallisemmin, jos
louhos taytetaan ensin. Jatteiden louhokseen sijoittamisen osalta esitetaan siis
sulkemissuunnitelmassa kaivosalain tulkinta, joka menisi EU:n kaivannaisjateasetuksen
ylitse.

Kevitsan asbestimineraalit

Kevitsan sivukivesta ja rikastushiekasta noin 30-40% tremoliittia®’, jonka on on kuituinen
muoto on asbestia. Kaivoksella on mydhaan tunnustettu tyéterveysongelma johtuen
asbestista, jota on kasitelty tyétuomioistuimessa®?. Viitteen artikkeli kertoo asbestiin liittyvista
tydsuojeluongelmista myds Kemissa ja Kittilassa. Asbestin vaarallisuudesta huolimatta
Kevitsan kaivoksella ei olla keratty eika julkaistu kaivoksista ymparistoon polyn kautta
kertyvan asbestin vaikutuksesta. Esimerkiksi Tuusniemella, missa on entinen Paakkilan
asbestikaivos, asbesti on ymparistossa ongelmallinen laajoilla alueilla. Paakkilan kaivos on
vuotanut asbestia ymparistdon ja tata on pidetty ymparistévaarana ja jouduttu
saaneeraamaan jalkikateen®. Asbesti voi levita rapautuvista kaivosjatteista tuulen ja vesien
mukana. Yksi kysymys vesien osalta on kaivoksen suotovesien asbestikuitupitoisuudet.
Asbestin tiedetdan olevan myods vesissa haitallinen. Toisaalta kuidut voivat olla haitallisia
sedimenteissa tai levitessaan tulvavesien mukana rannoille.

Johtopaatokset

Kevitsan jatteiden pitkdaikaisten vaikutusten kasittely on talla hetkelld Suomen kaynnissa
olevista kaivoksista edistyksellisin perustuen kaivannaisjatteiden liukoisuuksien selvityksiin
ja pyrkimykseen ymparistdlaatunormin alittamiseen saavuttamiseen. Toisaalta
suunnitelmista puuttuvat tiedot kaivoksen suotovesista. Nyt suunniteltua jatevesien
johtamista louhokseen ei ole osoitettu kestavaksi menettelyksi. Vedet kerrostuisivat, jonka
seurauksena muodostuisi syva ja laaja jatejarvi, jonka vedet olisivat jo muutaman metrin
syvyydessa todella pahanlaatuisia. Pahanlaatuiset vedet valuisivat ymparistoon myos
pohjavesien ja kalliorakoilujen kautta. Jatevesien johtaminen pohjaveteen on ilmeisen laiton
suunnitelma. Perustuen mallinnukseen jatteiden suotovesitietojen laillisen laatunormin
saavuttaminen vaikuttaa epatodennakoiselta. Maan paalle sijoittettavien jatteiden
pitkaaikaista turvallisuutta ei ole osoitettu ja se tuskin on mahdollinen laillisten normien
puitteissa.

60 Kevitsan Kaivannaisjatehuoltosuunnitelman pavitys 21.1.2020
https://ylupa.avi.fi/api/v1/documents/attachment/7161067

¢ Kevitsan Kaivannaisjatehuoltosuunnitelman pavitys 21.1.2020 sivu 44

82 https://tekijalehti.fi/2022/04/19/asbesti-kolme-kaivosta-kolme-tapaa-suojata-tyontekijoita/

8 https://fi.wikipedia.org/wiki/Paakkilan_kaivos, http://fi.opasnet.org/fi/Asbesti
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Yaran Siilinjarven kaivos

Kaivos on louhinnaltaan Suomen kolmanneksi suurin. Kaivos on toiminut jo vuosikymmenia
ja tuottanut suuren maaran jatteitd. Kaivoksella louhitaan fosfaattimineraali apattiittia ja
jalostetaan siitd edelleen fosforihappoa lannoitteisiin rikkihapon avulla. Koska kyseessa ei
ole metallimalmikaivos, paaasiallinen malmin ongelma ei ole sulfidit ja hapan kaivosvaluma.
Kaivoksella on kuitenkin merkittdvid ymparistdongelmia. Yksi keskeisimmista on kipsisakka-
ja pasuttojatteet, joita kasitelldan esimerkkeind seuraavassa.

Kipsisakan lajitysalue

Fosforihapon tuotanto rikkihapon avulla tuottaa suuria maaria niin sanottua kipsisakkaa.
Yaran kipsisakan kaatopaikan tilavuus oli 40.3 miljoonaa kuutiometria, josta vapaana
kerrottiin ymparistdluvassa 2022 oleva 9.3 miljoonaa kuutiometrid. Kuitenkin alueella
esitettiin oleva kiireellinen korotustarve, johon lupaa ei myodnnetty, vain alueen
laajennukseen®. Ympéristdlupaviranomainen on &skettain hylannyt kaivoksen
kipsisakka-altaan korotuksen, koska se aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Jatevedesta
saostetaan sulfaatti kalkkiyhdisteella kipsina eli kalsiumsulfaattina. Syntynyt kipsi kasittaa
my&s muita suolaioneja. Epapuhdas kipsi liukenee sadevesiin ja kipsisakka kaatopaikan
paastoissa keskeisia ovat sulfaattisuolat, fluoridi ja fosfaatit. Jatealueen pohjarakenteet
puuttuvat osin ja se vuotaa maaperaan ja pohjavesiin. Talla hetkella kipsisakka-allasta
korotetaan perustuen Pohjois-Savon ELY:n niin sanottuun kannanottoon, jota ei olla
virallisesti kuulutettu. Perusteluna on kaytetty ELY:n tulkintamahdollisuutta luparajasta, jonka
perusteella mydnnettiin 10 metrin korotus seka toisaalta kasan painumista, jonka takia
myonnettiin my6s 10 metria lisda korotusta.

Kipsisakka-altaan ymparistddn vuotavien vesien ja kasan painumisen vuoksi voidaan esittaa
kysymys siita, paatyyko kipsisakkajatealue liukenemaan lopulta kokonaan ja pilaamaan nain
ymparistoa ja tuleeko se sita ennen heikentdmaan lahivesien ekologista tilaa seka
pilaamaan pinta- ja pohjavesia hyvin pitkia aikoja.

Yaran sulfaattisuola, fluoridi ja fosfaattipaastot heikentavat laheisten Sulkavanjarven ja
Kolmisoppijarven ekologista tilaa vesipuitedirektiivin kannalta kestamattomalla tavalla.
Sulfaattipaastosta aiheutuu myos kalojen elohopean nousua.

Asbestimineraalit

Siilijarven sivukivissa esiintyy asbestimineraaleja, kuten tremoliittia ja aktinoliittia jopa
prosenttiluokan pitoisuuksina. Toiminnan vaikutusten arvioinnin kannalta olisi keskeista, etta
yhti6 julkaisisi avoimesti kaivoksen asbestimineraalien maarat malmissa ja rikastusjatteissa.

Muut ongelmat

Yaran luvituksessa on aiemmin sivuhuomioina kasitelty rikkihapon tuotantoon kaytetyn niin
sanotun pasuttojatteen kaatopaikan paastét. Alueelta vuotaa ojissa ja pohjaveden kautta
Juurusvesi-jarveen satoja kiloja raskasmetalleja. Pasuton kayttdma pyriitti voi kasittaa
poikkeuksellisen vaarallisia raskasmetalleja, kuten talliumia. Kerrottu paasto on verrattavissa
Terrafamen luvanmukaisiin paastéihin, mutta sen tarkkaa koostumusta ei ole selvitetty®®.

8 valituksenalianen ymparistélupa 2022 https://ylupa.avi.fiffi-Fl/asia/2003716
 Ymparistlupa 2016 ISAVI/1194/2015 ks. sivut 28 ja 29 https://ylupa.avi.fi/fi-Fl/asia/1197211

42



43

Paaston luvitus ymparistdluvan sivuhuomatuksena ei ole oikein. Asiassa ei ole huomioitu
raskasmetallien ymparistovaikutuksia, eika kertyvista aineista, kuten kadmiumista tulevia
ymparisto- ja jopa terveysvaaroja kalojen saastuessa suunniteltujen paastdjen seurauksena.

Kittilan kultakaivos

Vaaralliset rikastushiekat

Kittilan kultakaivos tuottaa kahta vaaralliseksi luokiteltua rikastusjatetta. Suurempi maara
1,3 miljoonaa tonnia vuodessa syntyy ns. NP-rikastushiekkaa. Syanidirikastuksesta
puolestaan syntyy niin sanottua CIL-rikastushiekkaa noin 300 000 tonnia vuodessa®®.
Vaasan hallinto-oikeus totesi kesakuussa 2022 paatdksissdan koskien
ClL-rikastushiekka-aluetta®” seka toisaalta kaivoksen laajennusta ja purkuputkea®, etta
kaivannaisjateasetus on Suomessa voimassa ja sita tulee noudattaa. Tama oli merkittava
kehitysaskel kaivosten sdantelyssa, silla kaivoksia koskevissa viranomaispaatoksissa ei ole
ollut tapana soveltaa perusteellisesti kaivannaisjateasetusta, huolimatta siita etta asetus on
ollut voimassa jo vuodesta 2013. Hallinto-oikeus palautti luvat Pohjois-Suomen
aluehallintoviraston lupakasittelyyn. Oikeuden mukaan lupia varten olisi tullut tehda
kaivannaisjateasetuksen ja parhaan saatavilla olevan teknologian selvitykset.

Oikeus myds totesi, etta jatealueen korotukselle pitaa tehda YVA eli ymparistovaikutusten
arviointi ennen luvan myontamista. Oikeus toi esille, ettd tavanomaisen kaatopaikkajatteen
sijoittamisessa YVA:n raja on 50 000 tonnia vuodessa. Vaikka jatteet sijoitetaankin virallisesti
kaivannaisjatteiden jatealueelle, rinnastuu tdma kaatopaikkaan, ja jatteiden vaikutukset ovat
samat sijoituspaikasta riippumatta. Kaivannaisjatteiden jatealueille ei ole aikaisemmin
sovellettu YVA-lakia talla tavalla ja jos oikeuden linja kestda KHOssa, ja pitaa muidenkin
kaivosten osalta, edustaa paatds merkittavaa parannusta kaivosjatteiden saantelyyn.

Oikeus kiinnitti palautuspaatoksissaan erityistd huomioita siihen, ettd Kittilan kaivoksen
ClL-rikastushiekan arseenin pitoisuus ylittaa selvasti vaarallisen jatteen normit. Myos
lupaviranomainen on vaatinut asiassa selvityksia, mutta ei saanut yhtiéta toimimaan asiassa.

Kittilan kaivoksella on tyoturvallisuuskysymyksena kasitelty asbestiongelma®®. Toisaalta
kaivoksella on merkittavia pélyongelmia mm. rikastushiekka-altaiden osalta™. Ymparistossa
leviavien polyjen asbestit ja muut haitta-aineet vaativat parempia selvityksiaa

% KIT-HSE-GUI-Kittilan kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma

20.5.2022 PSAVI:sta saatu asiakirja sivu 15

87 VHaO Kittilan CIL2 lupa
https://oikeus.fi/material/collections/20220628115237/HkV7rExst/Vaasanhallinto-oikeudenpts28.6.2022nro756
_2022,valitusympristlupa-asiassa,Kittil. pdf

8 VHaO Kittilan laajennus ja purkuputki
https://oikeus.fi/material/collections/20220628115237/HkV7rEmhL/Vaasanhallinto-oikeudenpts28.
6.2022nro755_2022,valitusympristlupa-asiassa,Kittil. pdf

8 https://tekijalehti.fi/2022/04/19/asbesti-kolme-kaivosta-kolme-tapaa-suojata-tyontekijoita/

0 Uutinen Kittilan polysta 2014 https:/lyle.fila/3-7550957
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Sivukivi

Vaasan hallinto-oikeuden Kittilan kaivosta koskevat paatdkset olivat myds vastaavasti
kriittisid mahdollisesti (potentiaalisesti) happoa muodostavan sivukiven sijoittamiselle
kaivoksen patoihin. Myds Vaasan hallinto-oikeuden toinen paatds kesalla 2022 Mieslahden
talkkikaivosta koskien edellytti mahdollisesti happoa muodostavien sivukivijatteiden
kasittelya vaarallisena jatteena. Lisdksi paatos edellytti erillista tiivispohjasta kaatopaikkaa ja
selvitysta jatteista lupaviranomaiselle ennen toiminnan aloittamista. Mieslahden kaivosta
koskeva paatds eroaa Kittilan kaivosta koskevasta paatdksesta siina, ettei Mieslahden lupaa
ei palautettu kokonaisuudessaan uudelleen arvioitavaksi.

Kittilan sulkemissuunnitelma- ja kaivannaisjatesuunnitelma

Kittilan kaivoksen lupaviranomaisena toimiva Pohjois-Suomen AVI edellytti vuonna 2019
NP-rikastusalueen luvan yhteydessa kaivokselta lainmukaista kaivannaisjatesuunnitelmaa,
sulkemissuunnitelmaa seka selvitysta ClL-rikastushiekan arseenipitoisuuden alentamisesta.
Yhtio viivytteli selvitysten teossa ja AVI joutui hylkdamaan niihin liittyvan lupahakemuksen,
koska se ei sisaltanyt asianmukaisia selvityksia vaan lisaaikapyynnon. Lapin ELY joutui
patistamaan yhtiétd noudattamaan lupiaan. Oletettavasti pelatakseen aikaa, yhtio jatti
uudelleen hakemuksen, jossa kerrottiin, ettd syanidirikastushiekan pitoisuutta voi alentaa
sekoittamalla siihen toista vaarallista jatettda, NP-rikastushiekkaa. Tallainen toiminta olisi lain
vastaista vaarallisten jatteiden sekoittamista, asia on kasittelyssa ja viranomaisen kanta
saadaan myéhemmin.

Kaivosyhtio toimitti pyydetyt sulkemis- ja kaivannaisjatesuunnitelmat kesalla 2022. Sulkemis-
suunnitelmassa kerrotaan esimerkiksi pitkaaikaisesti merkittavasta syanidipitoisuudesta 5
mikrog./litra sulkemisen jalkeisissa vesissa, sulkemissuunnitelma sivu 1577". Puutetta
tiedoissa ja epavarmuutta on esimerkiksi sivukivesta vapautuvien aineiden pitoisuuksissa,
louhosjarveen muodostuvista “kasitteellisesti” arvioiduista pitoisuuksista ja CIL-alueiden
tiivisrakenteiden pitavyydessa, sivu 160.

Sulkemissuunnitelma perustuu tiivisrakenteisiin, joiden tiedetdan vuotavan ennemmin tai
my&hemmin, Oulun Yliopiston selvitys Kainuun ELYlle’ . Sulkemisen jalkeista aikaa on
mallinnettu vain 100 vuoden pdahan, jolloin tiivisrakenteiden voitaisiin olettaa viela kestavan.
Kuitenkin riskiarviossa nakyy, etta rikastushiekkajatteiden osalta konsultti on jo tallakin
aikajanteelld epavarma rakenteiden kestamisesta. Riski on “Kyvyttdmyys poistaa
pintavaluntaa johtaen peittorakenteen eroosioon/stabiliteettiongelmiin.” Riskin toteutumista
pidetdan epatodennakoisena (luokka 3 asteikolla 1-5), mutta ekologisia ja oikeudellisia
seurauksia toiseksi vakavimpina (4, merkittava, asteikolla 1-5). Sama arvio on annettu sille,
etta louhoksen kautta vapautuvien vesien pitoisuudet on arvioitu vaarin,
sulkemissuunnitelma sivut 166-7. Matriisin laskennassa tulokseksi tulee 12 pistetta ja
korkea riski kestamattomien riskien alueella (ruskea), sulkemissuunnitelma sivu 165,
kuvakaappaus alla

" KITTILAN KAIVOKSEN ALUSTAVAN TOTEUTETTAVUUSSELVITYSTASON
SULKEMISSUUNNITELMA Sweco 16.5.2022, saatu PSAVI:sta

2 Anna Tuomela Oulun yliopisto 2016 Oulun ylipiston selvitys,
https://www.ym.fi/download/noname/%7B1211682B-C795-4048-8833-CE269B784441%7D/116739
https://www.kaleva.fi/selvitys-jokainen-kaivosallas-vuotaa-aikanaan/1770175
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Jos kaivoksen sulkemisen jalkeinen tilanne mallinnettaisiin aikaan, kun pinta- ja tai
pohjarakenteiden oletetaan alkavan vuotaa olisivat vakavimmat seuraukset vaistamattomat.

Kemin kromikaivos

Kemin kaivoksen malmi ei ole sulfidimineraalia, joten se ei aiheuta varsinaista happaman
kaivosvaluman riskia. Kaivoksen kromiin liittyva erityinen ongelma on kuudenarvoinen kromi,
jota pidetaan terveys- ja ymparistoriskind. Kromi on vesissa ekologisesti haitallinen
raskasmetalli pienillda noin 3 mikrogrammal/litra luokkaa olevilla pitoisuuksilla. Kaivoksen
sivukivijatteiden vaikutukset olisi tarpeen selvittda nykyistad kattavammin. Kaivoksella esiintyy
haitallisia valumia muodostavia kivilajeja kuten serpentiniittia. Myoskin vesissa ylittyy
esimerkiksi nikkelin ymparistélaatunormi, mika voi viitata pitkdaikaiseen riskiin. Kaivoksella
on selvitetty asbestiriskia leviavan asbestin mallinnuksella. Yhtion julkaiseman mallinnuksen
sijaan asbestia tulisi tarkkailla laskeumasta asutuksen lahistolla, jotta saataisiin selville .
Mallinnuksessa kaytetty normi 0.01 kuitua cm3 ei ole tiukin normi asbestille, muun muassa
EU-parlamentin kanta on esittanyt tata tiukempaa normia. Normit ovat esilla artikkelissa,
joka kertoo kaivosten asbestiongelmista ja Kemin kaivoksen tyéturvallisuuspanostuksista
asbestin suhteen’, mutta ympariston osalta tilanne vaikuttaa huonommailta.

Elementiksen Kainuun talkkikaivokset ja Vuonoksen rikastamo

Elementis Minerals (aikaisemmin Mondo Minerals) tuottaa talkkia Sotkamossa Uutelan ja
Punasuon kaivoksella sulkemisvaiheessa olevan Lahnaslammen kaivoksen vieressa.
Vaikka talkkikaivoksen jatteet ovat padosin emaksisia, eivatkd happamat valumat yleensa
ole ongelma, tulee kaivoksilta jatevesia, joissa on muun muassa korkeita nikkelin ja arseenin

3 https://tekijalehti.fi/2022/04/19/asbesti-kolme-kaivosta-kolme-tapaa-suojata-tyontekijoita/
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pitoisuuksia seka sulfaattia ja suoloja. Nuasjarveen tulevat paastot ovat merkittavia
suhteessa Terrafame-Talvivaaran Nuasjarven purkuputken paastoihin ja tassa merkittava
osuus on suljetun avolouhoksen ylivuotovesilla’™. Nuasjarvelle tulevilla Terrafamen ja
Elementiksen paastoilla on yhteisvaikutuksia, jotka pitda kasitella kunnolla Terrafamen
vaatiessa lisaa paastoja purkuputkella Nuasjarveen. Kumuloituvat vaikutukset kaivoksista
niiden sulkemisen jalkeen samoilla jarvilla olisi myds ilmeinen ongelma Kainuussa.

Yhtié pyrkii parhaillaan avaamaan uuden talkkikaivoksen Paltamon Mieslahteen. Alueella ja
sen ymparistdssa on merkittavia luontoarvoja. Kuten monien tassa raportissa lapikaytyjen
kaivosten, ei myodskaan tdman kaivoshankkeen pitkaaikaisia vaikutuksia olla selvitetty
kaivannaisjateasetuksen mukaisesti. Alueen koelouhoksista vapautuu jo nyt merkittavan
pahanlaatuisia vesia. Vaasan hallinto-oikeus edellytti ymparistélupapaatdksessaan selvitysta
kaivannaisjatteistd. Oikeus ei kuitenkaan edellyttanyt YVA:a tai palauttanut ymparistolupaa
lupaviranomaiselle, kuten vastaavassa paatoksessa Kittilan kaivoksella.

Elementiksen omistamalla Outokummussa sijaitsevalla Vuonoksen vanhalla kaivoksella
rikastetaan sivutuotteena nikkelia. Vesistdopaastdét menevat Outokummun vanhojen jatteiden
kanssa laheiseen jarveen. Outokummun vanhojen kaivosten jatealueiden paastot ovat
aiheuttavat yha kerrostumista Natura-jarvessa Talvivaaran laheisen Kolmisoppi-jarven
tavoin. Se on osoitus kaivosjatteiden pitkdaikaisista vaikutuksista. Outokummussa on myos
saastuneita pohjavesia kaivoksen jaljilta. Hautalammen kaivoshanke pyrkii avaamaan
kyseessa olevan vanhan kaivoksen uudelleen Outokummussa ja hyddyntdmaan vanhoja
suotavia jatealueita, jolloin jatevastuut uuden ja vanhan toimijan suhteen olisivat
vahintdankin monimutkaiset.

Sotkamo Silverin kaivos

Sotkamo Silverin kaivos luvitettiin ensin kokonaan ilman ymparistévaikutusten arviointia.
Tama onnistui niin, ettd yhtién louhintamaarat oli maaritetty lupahakemuksessa juuri
YVA:ssa mainitun rajan alapuolelle. Nain on toimittu aiemmin muun muassa Kaapelinkulman
kaivoksen luvituksen yhteydessa. Mydhemmassa Sotkamo Silverin YVA:ssa ei kasitelty
jatteiden pitkaaikaisia vaikutuksia. Kaivoksella on poikkeustilanteena julkisuudessakin
raportoitu jatealueilta merkittava pitkaaikainen vuoto laheiseen Tipasjarveen ja myos
pohjaveteen. Kadmiumin ja sinkin ymparistonormit ovat ylittyneet. Kaivoksen matalarikkisen
rikastushiekan rikkipitoisuus on ylittdnyt ymparistdluvan rajan 0.3%. Tama raja on
kaivannaisjateasetuksen normia 0.1% korkeampi, eli kaivoksen toiminta ei ole asetuksen
mukaista. Kaivos tuottaa myos rikkirikastetta, jota on yhtiéltd saatujen tietojen mukaan
onnistuttu myymaan hyotykayttoon. Jatteena rikkirikaste olisi vaarallista (tai vaarallisen
jatteen normit ylittdvaa) ja vaatisi kunnolliset tonnikohtaiset vakuudet, jotta se voitaisiin
toimittaa asianmukaiseen kasittelyyn. Vaarana on, etta rikkipitoinen sivukivi ei mahdu
kaivostunneleihin.

Vaasan hallinto-oikeuden Kittilan kaivosta koskevien paatésten mukaisesti myoés Sotkamon
kaivoksen vastaaville jatteille tarvittaisiin valttdamatta YVA seka lain edellyttamat selvitykset,
kasittaen myods pitkaaikaiset vaikutukset.

" https://ylupa.avi.fi/fi-Fl/asia/1932941
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Perustamisvaiheessa olevat mahdolliset kaivoshankkeet

Hannukaisen rautakaivoshanke, Kolari

Hannukaisen alueella on ollut rautakaivos 1980-luvulla. Alueella on kaksi avolouhosta,
joiden alusvesi on erityisen saastunut kaivosjatteiden valumista ja louhoksen pintojen
malmijddmien aiheuttamista paastdista. Myds sivukivialue tuottaa saastuneita valumia.
Vanhan kaivoksen rikastushiekka on Rautuvaaran rikastushiekka-alueella, joka on nyt viela
vuosikymmenia kaivoksen sulkemisen jalkeen ymparistoriski ja -ongelma. Uutta kaivosta
suunnitellaan alueelle kymmenia kertoja suurempana avolouhoskaivoksena. Uuden
kaivoksen ymparistélupaprosessi on ollut vireilld vuosikausia, mutta ei ole edennyt johtuen
kansalaisjarjestojen ja soin ELYn havaitsemista puutteista. Lisaselvitystarpeen vuoksi yhtio
perui lupahakemuksen, mutta jatti uuden lupahakemuksen vuonna 2021.

Myo6s Hannukaisen kaivokseen liittyisi keskeisesti olisi erittain suuri kaivannaisjateongelma,
jos kaivos paadytaan toteuttamaan nykyisten suunnitelmien mukaisesti. Sivukivea
suunnitellaan 13jitettavaksi 370 miljoonaa tonnia. Tastd 190 miljoonaa tonnia on
korkearikkiseksi (ka 5.3 %) luokiteltua ja aiheuttaa suuremman riskin™. Myos
rikastushiekkojatteita tuotettaisiin korkea- ja matalarikkisempaa. Aiemmassa vuosina
2015-2020 kaydyssa ymparistolupaprosessissa’® yksi ongelma oli Rautuvaaran |jitysalueen
vuotomallinnus. Tuolloin yhtién palkkaama konsultti oletti mallinnuksessa, etta
rikastushiekan jatelalueelta vuoto vaikuttaisi 50% tai 100% rikastushiekkaan. Nama johtivat
mallinnuksessa kestamattomiin paastoihin seka Niesajoessa etta Tornion-Muonionjoessa.

Yhtié suunnittelee kapseloivansa pahimmanlaatuiset jatteet Rautuvaaran jatealueelle.
Kaivoslupahakemuksessa julkaistussa sulkemissuunnitelmassa esitettaan
rikastushiekka-alueen vuoto jaanndsriskina silla oletuksella, ettd vuotoon ehditdan
reagoimaan, vedet kasitella ja jatealue korjata. Tama tarkoittaa, etta sulkemisen jalkeen olisi
joku taho, joka hoittaa vuodon. Kuitenkaan taho ei ole kaivosyhtid, eika tallaiseen esiteta
vakuutta, mika olisi adrimmaisen kallista ja tarkoittaisi jatealueiden pysyvaa yllapitoa ja
korjausta pitkien aikojen kuluessa. Suunnitelmasta puuttuu kuitenkin tieto, mika taho korjaa
ja yllapitaa jatealueita kaivoksen sulkemisen jalkeen hyvin pitkia aikoja ja milla resursseilla
korjaus ja yllapito olisi maara toteuttaa.

Keliberin litium-kaivoshanke

Kaivoksen rakentaminen on aloitettu, mutta rikastamon ja Rapasaaren louhoksen
ymparistdlupa ovat edelleen kasittelyssa. Jatteiden vesistovaikutuksia on selvitetty. Jatteista
tulevia vesipitoisuuksia on ansiokkaasti maaritetty kosteuskammiotestilla, mutta testien
tuloksia ei ole raportoitu riittavalta ajalta. Kuitenkin kaivoksen ymparistdvaikutukset
perustuvat merkittavasti siihen, ettd pahimmanlaatuisen rikastushiekan tiivisrakennekalvo
kestad, myds vaarallisemmalle sivukivelle suunnitellaan tiivisrakennetta, kuten edella on

78 Kaivoslupahakemuksen kuulutuksen 2022, liite 4 s. 25.
https://tukes.fi/documents/5470659/105482041/KL2022_0001_Hannukainen_Hannukainen+Mining
+0y_Kuulutus_Liitteet+1-12+(2).pdf/f7006348-0e9c-4b3e-2d5b-c41cd06a2470/KL2022_0001_Hannu
kainen_Hannukainen+Mining+Oy_Kuulutus_Liitteet+1-12+(2).pdf?version=1.0&t=1652855260673

78 https://ylupa.avi.fiffi-Fl/asia/12526 37
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kerrottu tiivisrakenteiden tiedetdan vuotavan aikaan. Kaivoksen sulkemisen jalkeisista
vesipitoisuuksista on siten arvio vain ajalle, jonka tiivisrakenteet kestaisivat.

Sakatti, Viiankiaavan kaivoshanke

Kaivosjatti Anglo Americanin tytaryhtié Sakatti mining suunnittelee kaivoshanketta
Viiankiaavan Natura-suon alle. Kaivosta on suunniteltu maanalaisena kaivoksena ja YVAnN
alussa esiteltiin lukuisia vaihtoehtoja kaivostunnelin suuaukon ja maanpaalisten
kaivostoimintojen sijainnille. Yksi mahdollinen paikka oli Kevitsan kaivoksen laheisyydessa.
Matkaa Viiankiaavalta Kevitsaan on alle 20 kilometria. Kuitenkin jo ennen ohjelmavaiheen
paattymista yhtid sopi yhteysviranomaisen Lapin ELYn kanssa, etta tunneli ja jatteet tulevat
maelle Viiaankiaavan lounaispuolelle yhteen louhoksen Iahimmista mahdollisista paikoista.
Tama tarkoittaa, ettd kaivoksen toiminnanaikaiset vaikutukset, kuten melu, pdly ja tarina
tulevat maksimaalisella tavalla Natura-alueen haitaksi. Samoin jatteista sulkemisen jalkeen
tulevat riskit voivat vaikuttaa pitkia aikoja alueella. Looginen vaihtoehto olisi ollut tutkia
tunnelin rakentamista Kevitsaan ja ylimaaraisten kaivokseen mahtumattomien jatteiden
sijoittamista sen louhokseen.

Lapin ELY-keskus maarasi kaivoksen YVA:n tadydennettavaksi kaivannaisjatteiden seka
pohjavesivaikutusten osalta. Vaikka yhtié korostaa ymparistdvastuullisuuttaan julkisuudessa,
olivat sen selvitykset monella tavalla puutteelliset. Esimerkkind mainittakoon, etta asbestia
kerrottiin 16ytyneen vain parista naytteesta. Tarkemman tarkastelun perusteella tutkittuja
naytteita vaikuttaa olleen viisi kappaletta.

Soklin fosfaattikaivoshanke, Savukoski

Valtionyhtié Suomen Malminjalostus oy osti Soklin kaivoshankkeen Yaralta. Fosfaatin ja
raudan lisdksi Malminjalostus on ilmoittanut pyrkivansa hyédyntdmaan myods seuraavia:
harvinaisia maametalleja, mangaania, vermikuliittia, niobiumia ja kuparia®. Tama poikkeaa
Yaran strategiasta, joka tahtasi vain korkeimpien fosfaatti- ja rautapitoisuuksien alueisiin.
Ymparistdlupaviranomainen maarasi uraani- ja toriumpitoisuuksille rajat, mika voi olla yksi
syy Yaran luopumiselle hankkeesta. Nama olisivat voineet estaa merkittavan osan
fosfaattimalmin hyddyntamisesta. Soklin malmion ns. niobimalmin hyddyntaminen tarkoittaisi
myds merkittavien kaivosluokan uraani- ja toriumpitoisuuksien kasittelya jatteissa.

Vaasan hallinto-oikeus poisti merkittavan osan kaivostoimintaan suunnitelluista
ainutlaatuisista luontotyypeista Soklin ahoista kaivoksen ymparistdluvasta. Korkein
hallinto-oikeus palautti kevaalla 2022 Soklin hankkeen ymparistéluvan Pohjois-Suomen AVIn
lupaviranomaiselle.

Pitkallisessa valitusprosessissa selvitettiin Lapin luonnonsuojelupiirin toimesta myoés
kaivosvesiin ja jatteisiin liittyvia riskeja. Alueella on harjoitettu laajamittaista
koekaivostoimintaa, mutta talla toiminnalla ei vaikuta olleen ymparistélupaa, vaikka se on
todennakoisesti tayttanyt piirteiltddn luvanvaraisen toiminnan. Kaivoksella on myds suuri
pato, nyttemin ilmeisesti purettu koerikastamo seka suolle Idjitettyja koerikastuksen jatteita.
Keskeisilla alueilla, kuten Loitasana-lammella, yhtién ja konsultin mukaan vesissa nakyisi
luontainen malmin vaikutus. Lammella on hyvin vahan eli6ita. Luonnonsuojeluliiton edustaja
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Jari Natunen ja Lapin piirin edustaja Mika Flgjt tutustuivat alueeseen KHOnN katselmuksen
yhteydessa vuoden 2021 syyskuussa. Vaikutelmaksi jai, etta laajamittainen
koekaivostoiminta ja sen malmiaumat ovat hyvin voineet jo heikentda vesien tilaa. Tasta on
viitteita myos jarvella tehdyssa vesitutkimuksessa.

Ymparistdluvan peruutus johtui luontoarvoista ja merkittavasti puutteellisista selvityksista
vesistovaikutuksista, ks. kappale “Ymparistolupapaatoksia kumotaan”. Keskeinen ongelma
fosfaattikaivoksen suunnitelmissa on alueen maaperan ja rapautuneen mineralisaation
vesiriskit. Vedet suotuvat hiekkatyyppisesta pintamalmista lavitse. Mikali asia tulisi uudelleen
ymparistoluvitukseen, taytyisi siina selvittaa kattavasti malmion ja sivukivien kemialliset ja
hydrologiset ominaisuudet ja jatteilla pitaisi olla YVA, kuten Vaasan hallinto-oikeus paatti
Kittilan vastaavien kaivosjatteiden osalta.

Suljettavana olevat kaivokset

Boliden Kaavin Luikonladen rikastamo ja Polvijarven Kylylahden kaivos

Sulkemisen ymparistoluvitus on kdynnissa Bolidenin omistamalla Kaavin Luikonlahden
rikastamolla ja sille malmia tuottaneella Polvijarvella sijaitsevalla Kylylahden kaivoksella®.
Mydskaan nailla kaivannaisjate- ja sulkemissuunnitelmat eivat vastaa
kaivannaisjateasetuksen tai parhaan saatavilla olevan teknologian edellytyksia, eika
pitkaaikaisia vesivaikutuksia ole selvitetty asianmukaisesti.

Kaavin Luikonlahdella suunnittelu keskittyy peittorakenteiden massamaariin. Asianmukaiset
selvitykset pitkaaikaisista vesivaikutuksista puuttuvat. Alueella on erityisen pahanlaatuisia
jatteitd, esimerkiksi rikastushiekka-altaassa on vanhaa rikkipitoista rikastushiekkaa. Alueella
on tietoa merkittavan haitallisista pintavesista ja pohjavesien pilaantumisesta
Minera-tutkimuksesta’’. Maaperéan pilaantuminen alueella olisi tarpeen selvittaa. Erityinen
ongelma on Martikanvaaran allas, johon on varastoitu ilmeisen vaarallisia rikkipitoisia
jatteita, kuten koboltti-nikkeli- ja rikkirikasteita. Naille kestavampi ratkaisu olisi
uudelleenkasittely ja rikastus rikiksi ja metallituotteiksi. Lupadokumenttien mukaan Boliden
selvittaa tallaisia vaihtoehtoja, mutta mahdollisesti tavoittelee valitonta taloudellista voittoa
jatteen uudelleen kasittelylle huomioimatta jatten pitkaaikaisia haittoja.

Boliden on tunnettu teknologiaosaamisestaan ja saanut tutkimukseen myds EU-rahoitusta.
Koboltti- ja nikkelikysynnan noustessa huippuun paras hetki ongelman hoitamiseen on
todennakoisesti parhaillaan kasilla. Bolidenille tulisi ymparistélupaprosesseissa maarata
vakuus vesien hyvin pitkaaikaiseen kasittelyyn seka jatealueiden korjauksiin, yllapitoon ja
tarkkailuihin hyvin pitkiksi ajoiksi, mikali ymparistolle vaarallisia jateongelmia ei hoideta
pysyvasti kuntoon. Jateongelmien pysyvasti kuntoon hoitaminen tarkoittaisi
hyddyntamiskeltoisten jatteiden uudelleen kasittelya ja muiden vaarallsiten jatteiden
kiinteytysta ja sijoitusta esimerkiksi louhoksiin.

Kylylahden viimeisen paivityksen mukaan vesia kasitelldan altailla myds sulkemisen jalkeen,
mutta suunnitelmissa ei mallinneta pitkaaikaisia vakuuksia toiminnalle, vaikka jatteiden

" Minera 2013 https://tupa.gtk.fi/raportti/arkisto/125_2013.pdf
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laadun puolesta voidaan vaikutusten paatella olevan ymparistdéon pitkdaikaisia. Kun tarve
vesienkasittelylle paattyisi, esitetaan ratkaisuksi pintavalutuskenttaa tai kosteikkoa. Tassakin
kohdassa tulisi olla selvitys hyvin pitkaaikaisen yllapidon ja tarkkailun kustannuksista.

Kylylahdella jalkihoitosuunnitelmaversiossal* todetaan seuraavaa: “Kylylahden esiintyman
kloriitti- ja Kiilleliuskeet ovat rikastuneet sulfideista. Osa Kylylahden esiintyman sivukivien,
etenkin karsien tai karsimaisten osien amfibolimineraaleista, kuten kummingtoniitti ja
tremoliitti, voi olla kuitumaisessa muodossa.” Kuitumainen tremoliitti tarkoittaa asbestia.

Tama on jalleen yksi esimerkki siitd kuinka geologisia termeja kaytetdan harhaanjohtavasti.
Kaivoksien lupa- ja YVA-dokumenteissa ei kerrota asbestista, mutta mineraalien nimet
I6ytyvat usein jollain tasolla geologisista raporteista. Amfibolimineraali on yleisempi termi,
jonka takana voi myés olla asbesti. Kylylahden asbesti mainittiin kaivoksen aikaisemman
omistajan Avalonin pdrssitiedotteessa, jossa kuvattiin kuinka tunnelia louhittaessa oli koitettu
valttdd asbestivydhykettd. Koska malmi tuli Luikonlahdelle Kylylahdelta, on myds siella
saattanut olla asbestiongelmia. Tietoa naista voi olla saatavissa tydsuojeluviranomaiselta.

Boliden on suuri ruotsalainen kaivosjatti, joka esiintyy vastuullisena toimijana. Verrattuna
kaivosalan keskimaaraiseen toimintakulttuuriin, talla maineella voi olla jossain maarin
katetta. Esimerkiksi Kevitsassa Bolidenin selvitykset ovat laajempia kuin Suomessa
tavallisesti. Luikonlahdella Boliden on vapaaehtoisesti nostanut sulkemisen vakuuksia.
Toisaalta Kevitsankin suunnitelmista on pitka matka siihen, etta pitkaaikaisesta
turvallisuudesta olisi varmuus. Kylylahdella ja Luikonlahdella ei vield ndy yritystakaan
toiminnan pitkaaikaisten vesivaikutusten selvittamiseen. Kyseessa on pitkalti kulttuuri, jossa
jatteet on saanut jattda luontoon maisemoinnin jalkeen,

Hituran kaivos Nivalassa ja Leppavirran Sarkiniemi

Hituran kaivos Nivalassa ja Sarkiniemen pienehkd kaivos Leppavirralla ovat esimerkkeja
siitd, kuinka ulkomaiset sijoittajat ostivat Outokummulta jaljelle jaaneita kaivosoikeuksia ja
konkurssista vastuut jaivat yhteiskunnalle. Hiturassa poikkeuksellista on, etta valtio on
kantanut vastuuta jalkihoidosta. Kaivoksen ongelmana on saattanut olla muualta tuodut
jatteet. Sulkemisen hintalappu on ollut 20 miljoonan euron luokkaa, mutta lopullinen hinta voi
olla korkeampi. Sarkiniemi on ollut Leppavirran kunnan riesana ja jalkihoidon kustannusarvio
on noin miljoona euroa. Sarkiniemesta valtio ei ole toistaiseksi halunnut ottaa vastuuta.
Kaivoksen ongelmia kasitellaan pilaantuneita kaivosalueita kartoittavassa
Kajak-selvityksessa. Kaivoslain mukaan jalkihoidon mahdollinen vastuutaho voisi olla
kaivosviranomainen Tukes, jos vastuullista tahoa ei 16ytyisi.

Sarkiniemen tapaukseen liittyy myos rikostutkinta. Vaikka ymparistotuhoihin liittyvat vastuut
ovat suuria, tdssakin tapauksessa syyttaja on luopunut ulkomaisen omistajan vastuun
selvittdmisesta ja samalla myds Sarkiniemen suomalaiset toimijat ovat paasseet vastuistal®.
Asiassa on selvittamatta Sarkiniemen viimeisen omistajan australialaisen Avalonin vastuu.
Yhti6 pani Sarkiniemen emoyhtion konkurssiin vuonna 2015, mutta onnistui jarjestelemaan
sitd ennen sen emoyhtidsta pari arvokkaampaa malminetsintdlupaa kauppaansa Bolidenin
kanssa. Torkean ympariston turmelemisen kymmenen vuoden vanhenemisaikaa on viela
jaljella.
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Pyhasalmen kaivos

Pyhasalmen kaivoksella on myods sulkemisen ymparistoluvitus meneillaan. Alueella on muun
muassa rikastushiekkaa, jolla on korkea rikkipitoisuus. Kaivostunnelien vesien pitkaaikaiset
vaikutukset on yksi avoin kysymys. Vesien suhteen esitetaan, ettd kosteikot puhdistaisivat
suotovedet. Kosteikkoihin voi jaada ravinteita kasvukaude aikana vrt. pintavalutuskentat.
Kuitenkin suoloja ja muita haitta-aineita voi paasta niistd enemmankin lavitse. Suurin
ongelma on kuitenkin, etta passiiviset vedenkasittelymenettelyt eivat toimi ilman huoltoa ja
yllapitoa niita pitkia aikoja, kuin Pyhdsalmen kaivosjatteet tulevat olemaan ymparistolle
vaarallisia. Yhti6 suunnittelee lisdksi suurta maa-aineksen ottoa jatealueiden peittoon. Tasta
seuraisi myos merkittavaa ymparistdhaittaa alueelle.

Dragonin Miningin Pirkanmaan-Satakunnan kaivokset ja Sastamalan
rikastamo

Dragon Mining on Outokummun Australiaan vuosituhannen vaihteessa perustama yhtio,
joka sai omistukseensa esiintymia, joista Outokumpu luopui. Se otti haltuunsa
kultaesiintymia Pirkanmaalla ja Kuusamossa. Kuusamon hanke kariutui
ymparistovaikutusten arvioinnin epaonnistumiseen seka paikalliseen kaivoskriittisyyteen.
Kuusamossa hankkeen jatkajana on australialainen malminetsija Latitude 66 Cobalt.

Oriveden kaivos

Pirkanmaalla Oriveden kaivos on kerrostanut vedet kahdessa jarvessa Talvivaaran
lahijarvien tavoin. Ala-Jalkajarven sedimentissa on erittain korkeita raskasmetallien ja
uraanin pitoisuuksia. Kaivosyhtio pyrkii vaistamaan vastuutaan jarviin aiheuttamastaan
pilaamisesta ja Pirkanmaan ELY-keskus ei ole ryhtynyt toimeen jarvien kunnostamisen
teettdmiseksi.

Kaivos on ymparistdviranomaisen sulkemiskasittelyssa, silld kaivokselle ei voitu myontaa
ymparistolupaa edelld mainitusta jarvien pilaamisesta johtuen. Pitkalla aikavalilla
tarkasteltuna kaivoksen suurin ongelma ovat sivukivikasojen ja taytetyn avolouhoksen
happoa muodostavat jatekivet. Nama tulisi sijoittaa kaivostunneleihin mahdollisesti viela
tulppaamalla jatealueita ja stabiloimalla jatteen pintoja. Tukes on kuitenkin antanut
viranomaiselle epadtavanomaiseen tapaan kaivokselle luvan tayttaa tunnelit vedella. Tata
voidaan pitaa ristiriitaisena kaivoksen ymparistéluvan lopettaneen KHON paatdksen kanssa,
jossa edellytetdan veden kasittelyn jatkamista. Oriveden kaivostunneleissa on luvaton
kaatopaikka, josta on kaynnissa poliisitutkinta.

Valkeakosken Kaapelinkulman kaivos

Kaivos toimi kaksi vuotta vuosina 2019-2021. Tuotoksi on kerrottu noin 20 litraa kultaa.
A-studio naytti lokakuussa 2022 kaivoksen noin 900 000 tonnin sivukivikasat ja vedelld
tayttymassa olevan noin 60 metrid syvan avolouhoksen. Sastamalaan paatyi
rikastusjatteeksi noin 100 000 tonnia kaivoksen (muita Dragon Miningin kaivoksia
arseenipitoisempaa) malmia. Pohjois-Suomen AVI kasitteli Raahessa mahdollista
kultamalmin vaihtumista ymparistélupa-asiana. Pirkanmaan ELY puolestaan hyvaksyi
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Kaapelinkulman malminkasittelyn omalla lausunnollaan. On hyvin kyseenalaista, voiko
ELY-keskus paattaa ymparistdlupaa edellyttavasta toiminnasta tahan tapaan. ELY ei kuuluta
lausuntojaan ja ne on siksi mahdollista saada tarkasteltavaksi ainoastaan tietopyynndlla.

Kaivoksen ymparistolupa ei sisaltanyt tarpeeksi kattavaa selvitysta kaivannaisjatteista tai
vesista. Naista oli kuitenkin seka ymparistdlupaviranomaisella ettd ELY-keskuksella tietoa
Sastamalan rikastamon yhteydessa esitetyssa kaivannaisjatesuunnitelmassa. Luvituksen
ongelmat tuotiin esille kansalaisten laatimassa aloitteessa ymparistéluvan tarkistamiseksi,
mutta seka AVI etta hallinto-oikeudet jattivat puuttumatta. Yhtié on toimittanut ELY:lle
sulkemissuunnitelman, jossa kerrotaan, etta kasan pinnalta otetuista sivukivinaytteista
kolmasosa on potentiaalisesti happoa muodostavia. Vanhassa
kaivannaisjatesuunnitelmassa keskusteltiin niin sanotusta sisaisesta rapautumisesta, joka
voi aiheuttaa kaivosvalumaongelman vield vuosikymmenien paasta kaivoksen sulkemisesta.
Siina pidettiin iimidn hitautta hyvana asiana, koska siihen ehdittaisiin reagoida.
Viranomaisten tulee vastuuttaa Dragon Mining edella kuvatuista jateongelmista.

Jokisivun kaivos Huittisissa

Jokisivu on Dragonin viimeinen toimiva kaivos, mutta sen luvassa kasitelldaan sulkemista
parin vuoden kuluessa jatealueiden tayttyessa. Kaivoksen sivukiven on ilmoitettu muuttuvan
rikkipitoisemmaksi. Kaivoksella on jate- ja vesiongelmia, joista on valitus vireilla.
Kaivannaisjatedirektiivin mukaista jatehuoltosuunnitelmaa kattavine selvityksineen ja YVA:a
-jatteille ei ole. Jateselvitykset ja riittavat vakuudet tarvitaan ennen kuin toimija hylkaa
Suomessa toimivan tytaryhtionsa esiintyman kullan ehdyttya.

Sastamalan rikastamo

Sastamalan rikastamo paatyi Dragon Miningin omistukseen Outokummulta samalla tavoin
kuin aiemmin kuvattu Oriveden kaivos. Nykyisen rikastamon yhteydessa oli nikkelikaivos,
jonka rikastusjatteista tulevat (muun muassa nikkelin ja sulfaatin) paastét nakyvat kaivoksen
vesissa. Rikastushiekka-altaaseen on myo6s haudattu jatettd, jonka uraanipitoisuus voi olla
lahelld ydinenergialain rajaa 0.1%. Yhtid on koettanut esittaa, ettei se vastaa vanhoista
jatteista tulevista paastoista, mutta hallinto-oikeudet totesivat paatoksissa, joilla
ymparistdlupa 2014 palautettiin lupaviranomaiselle, yhtion vastaavan naista. Kaivoksen
jatevesien kasittely perustuu vesien johtamiseen vanhaan kaivostunneliin ja siten
pohjavesiin, joista se edelleen vuotaa pintavesiin.

Pdrssitietojen mukaan Dragon Miningilla on sopimus Outokummun kanssa vanhoista
jatevastuista ainakin koskien Oriveden kaivosta ja Sastamalan rikastamoa. Tastakin syysta
vastuiden ja vakuuksien selvittdminen on kiireellista.

Rikastamon ymparistélupa-asia on KHOssa. Riittavien vakuuksien varmistamiselle
oikeusteitse on kiire, silla yhtion kaivosten esiintymat ovat ehtymassa Suomessa. Yhtio
saattaa kaivosalalle tyypillisen toimintatavan mukaisesti suunnitella lopettavansa toiminnan
Suomessa ennen kuin joutuu vastaamaan kaivostensa jateongelmista.
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Toistuvasti konkurssissa tai saneerauksessa olevat
kultakaivokset

Suomelle tyypillisissa heikoissa malmioissa olevat kultakaivokset voivat houkutella
suhdanteista riippuen sijoittajia. Tasta seuraa tilanne, jossa jatteet voivat olla levallaan ja
ymparistoriskit korkeita pitkia aikoja kaivosten tyhjakaydessa tai kaivosten sulkemisen
jalkeen. Viranomaiset ovat yleensa vastahakoisia puuttumaan asiaan, koska tyypillisesti
maksajaa ei I10ydy, ja vastuu voi helposti langeta valtiolle.

Raahen kultakaivos

Kaivoksella on polveileva historia, johon kuuluu toistuvia kadynnistysyrityksia, jatevuotoja ja
lupaongelmia.

Kaivoksen YVA:ssa jatteiden pitkaaikaisia vaikutuksia ei kasitelty. Kaivos on tuottanut myos
korkean arseeni- ja rikkipitoisuuden jatetta. Jatteena rikkirikaste on erityisen vaarallista (tai
vaarallisen jatteen normit ylittavaa). Se vaatisi kunnolliset tonnikohtaiset vakuudet, jotta se
voitaisiin toimittaa asianmukaiseen kasittelyyn. Kaivoksen parempilaatuiseen
rikastushiekkaan on sekoittunut luvanylittdvasti arseenia ja muita haitta-aineita.

Vaasan hallinto-oikeuden Kittila-paatésten mukaisesti jatteille tarvitaan valttamatta YVA seka
lain edellyttamat selvitykset kasittden myds pitkaaikaiset vaikutukset.

Pahtavaaran kultakaivos Sodankylassa

Kaivos on mennyt useita kertoja konkurssiin ja silla on ollut rikastushiekka-alueen vuotoja.
Konkurssien myo6ta vastuu kaivoksen jattamista jatteistd havinnyt, kun riittdvia vakuuksia ei
oltu asetettu. Kaivoksen sivukivialueen suotovedet ovat pahanlaatuisia. Malmien
rikkipitoisuudet vaihtelevat max n. 6 %. Kaivoksen merkittdva osa rikastushiekasta (0,15%)
ja sivukivista (0-1,14%)"® on todettu kuituisena asbestiksi ja sen asbestiongelmaa on
kasitelty ymparistéluvituksessa vesiongelmana. THL on arvioinut, ettei asbesti olisi
terveysvaara ilmeisesti perustuen seudun harvaan asutukseen. Asbesti
ymparistdongelmana vaatii parempia selvityksia. On mahdollista, etta kaivos avattaisiin
uudelleen, uusi toimija kanadalainen Rupert on raportoinut kultaldydoista.

Suljetut ja hylatyt kaivokset

Kaivosten vaikutukset ovat usein hyvin pitkdaikaisia. Esimerkiksi happaman kaivosvaluman
tiedetdan edelleen jatkuvan jopa muinaisilla roomalaisten kaivoksilla. Espanjan Rio Tinto-
joki on yksi pahimpia esimerkkeja hyvin pitkaan jatkuneen kaivostoiminnan
hallitsemattomien jateongelmien vaikutuksista.

Suomessa suljettujen ja hylattyjen kaivosten ongelmia on tutkittu Pirkanmaan
ELY-keskuksen johtaman tutkimuksen Kajak-raporteissa. Suomessa on useita suljettuja
kaivoksia, joiden jatteiden kasittely on hallitsemattomassa tilassa aiheuttaen merkittavaa

8 Kaivannaisjatehuoltosuunnitelma s 8.
https://ylupa.avi.fi/api/v1/documents/attachment/10859413
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ymparistévahinkoa. Kuuluisia kaivosraiskioita ovat esimerkiksi Enonkosken Laukunkangas'®,
Orijarven kaivos Kiskossal”!, Leppavirran Sarkiniemil®, josta edella Hituran lopetetun
kaivoksen yhteydessa, Telkkalan kaivos Taipalsaaressal® seka Haverin!'® ja Ylojarven
kaivokset!". Vastuut vanhoista kaivoksista on pyritty lakkauttamaan. Suurimmassa osassa
tapauksista vahintaankin yritysvastuu on valtionyhti6illda Outokumpu ja Rautaruukki.
Viranomaiset voisivat olla reippaampia myo6s sen peraan kysymisessa.

Kahdesta jalkimmaisesta on Aalto -yliopiston tutkimuksia mm. jarvisedimenteista. Yl6jarven
Paroisten jarven kaivos tehtiin jarveen ja sulkemisen jalkeen siitd tuli vesistdn osa. Jarvesta
laskevan puron arseenipitoisuus 100 mikrog/L ylittda 10-kertaisesti juomavesinormin ja
saastuminen nakyy Nasijarven sedimenteissa noin 10 kilomerin paassa. Sedimenteista
nakyy, ettd osa haitta-aineidenpitoisuuksista on edelleen korkeita vuosikymmenia kaivoksen
sulkemisen jalkeen!'?, Terrafame-Talvivaara suunnittelee kaivoksen laajennusta, jossa toinen
avolouhos louhittaisiin Iaheiseen Kolmisoppi-jarveen. YVAssa ei kasitelty jatteiden tai
louhosten pitkaaikaisia vaikutuksia. Verrattuna Ylojarven kaivokseen riskit ovat kertaluokkia
suuremmat.
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