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Energian kokonaiskulutus 2020
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Maapallolla hyodynnettavissa olevat

vahapaastoiset primaarienergian lahteet:

 Aurinkoenergia

» Biomassa (kestava)

 Tuulivoima

* Vesivoima

 Aaltovoima

» Radioaktiiviset aineet

* Ymparistolammon lahteet: geo-, iima- ja
vesistolampo
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....Suomen fossiilivapaa skenaario laadittiin Energy Plan -ohjelmalla, jolla
mallinnetaan miten tuotanto ja teho vastaavat kulutukseen vuoden
ympari tuntitasolla mahdollisimman kustannus- ja resurssitehokkaasti.
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Lahde: https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/40756



https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/40756

Primaarienergialahteet Primaarienergian kulutus Suomen kulutus 100% fossiilivapaassa

Suomessa v. 2020, yht. 355 TWh skenaariossa vuonna 2040

Tuulivoima 8 TWh 100 TWh
(suora kaytto 60 TWh + 40 TWh
synteettisiin polttoaineisiin, kun hyotysuhde
40% ja loppukayttd 16 TWh)
Aurinkovoima 0,15 TWh 3 TWh
Ydinpolttoaineet, uraani 68 TWh 106 TWh
(loppukayttd 36 TWh sahkoa)
Biomassa 99 TWh 110 TWh
Ymparisto- ja ylijaamalampo 12 TWh* 38 TWh
(lampopumput)
Vesivoima 16 TWh 15 TWh
Vienti/tuonti 15 TWh tuonti 5 TWh vienti
Fossiiliset polttoaineet (")ij 75 TWh, kivihiili 20 TWh, 0 TWh
maakaasu 20 TWh ja turve 12 TWh

Muut, kuten kierratyspolttoaineet ja teollisuuden reaktiolampé on oletettu pysyvan samoina, joten ne eivat ole mukana taulukossa.

Lahteet: Tilastokeskus, STY*, Energiavirasto, Sulpu*, https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/40756
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Ajureita: Haasteita:

» Puhtaat energiateknologiat kehittyvat * Energiamurroksessa toimijoiden roolit
vauhdilla muuttuvat ja toimintamalleja pitaa uudistaa

* Digitalisaatio: automaatio ja IT * Lammityksen ja teollisuuden
mahdollistavat alykkaan ja hajautetun energiamurros kytkeytyy voimakkaasti
energiaekosysteemin sahkomarkkinoiden murrokseen

* limasto- ja energiaregulaatio kiristyy EU:ssa ¢ Puhtaiden teknologioiden kaupallistumis- ja
ja Suomessa hintakehityksen vauhdista ei ole varmaa

* Rakennusten omistajien kysynta tietoa — milloin on oikea aika investoida?
erillislammitys-, viilennys- ja » Kestavan biomassan saatavuus on hyvin
alyohjausratkaisuja kohtaan lisaantyy rajallista

» Lammitys sahkoistyy ja lammityksen o Kaukolammon kilpailukyky heikkenee
sektorikytkenta sahkojarjestelmaan kasvaa verrattuna esim. kiinteistokohtaiseen

* |hmisten huoli iimastonmuutoksesta maalampoon
lisaantyy




Teknologiamurroksissa yrityskentta ja
likketoimintamallit uudistuvat ... =%
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Fossiilivapaus on systeeminen muutos, joka
edellyttaa yhteiskunnalta vahvaa ohjausta

Scientific best estimates under specified future emissions
Under high emissions: SW Europe roasts

Siirtymén edistaminen: °[ July-August Tin southwestern Europe | 2(')60's '

i observations ::
i HadCM3 Medium-High (SRES A2) 2040s

I

e Hinta- ja markkinaohjaus keskiossa -
uusi tekniikka on jo pitkalti
olemassa

e Irti polkuriippuvuudesta -
kannusteiden lisaksi tarvitaan myods
nykyjarjestelmaa horjuttavia toimia

The 2003 heatwave killed
35,000-70,000 people in 2003
+— |France, Spain, & Italy.

Summers as hot as 2003 will -
likely be the norm by the
2040s and will be considered H
unusually cool by the 2060s. H

Temperature anomaly (wrt 1961-90) °C
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LIFEI7 IPC/F1/000002 LIFE- IP CANEMURE FINLAND
Projekti on saanut rahoitusta Euroopan unionin LIFE-ohjelmasta. Témén esityksen

cofe . . . < A rojekti on %
h“"neutraahsuom’.f’ Y < i sisdltd edustaa ainoastaan CANEMURE -p! OJek't akemyksaja EASME / Komissio

ei ole vastuussa esityksen sisdltdaman informaation mahdollisesta kdytdsta.

Hukka- ja ymparistolammon hyodyntamisen
esteet ja edistamiskeinot kaukolampoverkoissa

Lisatietoja:



https://www.hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/Ilmastotyo/Energia/Hukka_ja_ymparistolammon_kasvun_esteet_j(59173)

Tutkimuksessa tunnistettiin yli 70 haastetta
» Taloudelliset haasteet ja riskit olivat
kaikista merkittavimpia
Edistamiskeinoja esitettiin yli 50
Erityisen paljon keskustelua herattivat:

keinot kaukolampdverkkojen [ampdtilan

alentamiseksi o
kaukoldmpodyhtididen ja limmeéntarjoajien &

valiset yhteistyd- ja markkinamallit Tamé kuva, tekija Tuntematon tekilé, kéyttooikeus: CC BY



http://etug.ca/2011/10/27/thinking-about-innovation-in-higher-education/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Haasteet tarkeysjarjestyksessa kaukolampoyhtioiden nakokulmasta
Kaukolampoyhtididen nakokulmasta vastanneiden (N = 41) vastaukset kysymykseen: “Valitse listasta 3 haastetta, jotka olisi térkedid
ratkaista hukkaldmmon hyodyntdmisen kasvattamiseksi kaukolampoverkoissa”. Valinneiden osuus (%).

Investoinnin heikko kannattavuus

limastopolitiikkaan ja energiamurrokseen liittyvat epavarmuudet
Lammontuotanto ja lammon tarve eivat kohtaa ajallisesti
Nakemyserot hukkalammon taloudellisesta arvosta
Hukkalammon pysyvyyteen liittyvat riskit

Ymparisto- tai hukkalammon lampdtila on liian matala

Yhteistyon ja hyodynjakomallien kehittymattomyys hukkaldammon tarjoajien
kanssa

Lammonlahteen laheisyydessa ei ole kaukolampoverkkoa

Uusien teknologioiden toimivuuteen ja yllapitoon liittyy taloudellisia riskeja
Tiedonpuute (esim. [ammonlahteista, jarjestelmakustannuksista jne...)
Lammonlahteen tuotantovolyymin ja lampdétilan vaihtelu

Muut investoinnit ovat kannattavampia (esim. biomassan ja jatteen poltto)
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Haasteet tarkeysjarjestyksessa hukkalammon tarjoajien nakokulmasta
Hukkalammon tarjoajien vastaukset (N = 28) kysymykseen: “Valitse listasta 3 haastetta, jotka olisi tdrkedd ratkaista hukkalcimmon
hyoédyntdmisen kasvattamiseksi kaukolimpoverkoissa”. Valinneiden osuus (%).

Yhteistyon ja hyédynjakomallien ke hittyméattomyys kaukolampdyhtididen kanssa

Nakemyserot hukkalammon taloudellisesta arvosta

Haasteet toimijoiden kulttuurissa (esim. ennakkoluulot, urautuminen tai heikko
osaaminen)

Muut investoinnit ovat kannattavampia

Hukkaldmmon myynnin heikko kannattavuus

Kaukolampoyhti6illd on lampdverkkoon monopoli

Lammonlahteen ldheisyydessa ei ole kaukoldmpdverkkoa

Ldmmontuotanto ja lammaon tarve eivat kohtaa ajallisesti

Riittdmaton sadntely liittyen hybridi- tai kaksisuuntaisiin [amp éverkkoliittymiin
Lammonlahteen tuotantovolyymin ja lampétilan vaihtelu

Ymparist6- tai hukkalammon lampétila on lilan matala

Kaavoitukseen liittyvat haasteet (esim. sijainti, aikataulut)

limastopolitiikkaan ja energiamurrokseen liittyvat epdvarmuudet

Riittamaton yhteiskunnan tuki

o
ES

36%

36%

32%

32%

29%

29%

25%

18 %

14 %

14 %

11%

7

7

7%

10 % 20 % 30 %



Kaukolampoyhtiot ja lammontarjoajat kannattamia toimenpiteita olivat esimerkiksi:
investointitukien jatkaminen kunnes hintataso alentunut
sahkoveron alentaminen
kaavoituksella ylijaama- ja ymparistolammon lahteiden sijoittelu
lampoverkon lahelle
tiedon ja osaamisen parantaminen
yhteistyomallien kehittaminen
Mielipiteita jakavia toimenpiteita olivat mm. kaukolampoverkkojen avaaminen
lainsaadannolla, pakkokeinot eivat saaneet kannatusta kummaltakaan ryhmalta
Hiilineutraaliuden saavuttamiseksi esteita tulisi poistaa laaja-alaisilla toimenpiteills,
joita tarvitaan poliitikoilta, ministerioilta, koulutus- ja kehitysorganisaatioilta, kunnilta
ja toimialajarjestoilta seka yrityksilta itseltaan.
Lisatietoja:
https://www.hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/llmastotyo/Energia/Hukka ja_ymparistolam
mon_kasvun_esteet j(59173)
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https://www.hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/Ilmastotyo/Energia/Hukka_ja_ymparistolammon_kasvun_esteet_j(59173)
https://www.hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/Ilmastotyo/Energia/Hukka_ja_ymparistolammon_kasvun_esteet_j(59173)
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Poliittisesti sidottu yli vaalikausien ulottuva pitkan aikavalin
suunnitelma ja tiekartta sahkon ja polttoaineiden
valmisteverojen ja tukien kehityskulkujen osalta.

Teknologioiden pilotointi- ja demotukien jatkaminen, kunnes
toteutuksia on riittavasti ja hintataso alentunut
Lampopumppujen sahkdoveron alennuksen toteuttaminen
hallitusohjelman mukaisesti

Hukkalammon myyjan pysyvyyteen liittyvan investointiriskin
vahentaminen vakuus- tai takausjarjestelylla 10-20 vuoden ajaksi
Tuetaan asiakkaiden lammonvaihtimien uudistuksia

"romutuspalkkiolla” kaukolampoverkon [ampétilan Tama e
madaltamisen nopeuttamiseksi Kytibolkeus: GG BY-SANG



http://hikipedia.info/wiki/Suomen_laki
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Hiilineutraaliuden
saavuttaminen
edellyttaa merkittavia
investointeja 14
vuodessa
Edistamistoimen-
piteiden toteuttaminen
on tarkeaa
investointien kasvun
vauhdittamiseksi
Energia-murroksessa
toimialarajat ylittava
yhteistyo on keskiossa
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Teknologioiden diffuusiokayra
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Suomi voi hyotya energiamurroksesta
olemalla aktiivisesti mukana
teknologia- ja markkinakehityksessa

hiilineutraalisuomi.fi

CANEMURE



Esimerkkeja tuulivoima-alalla toimivista suomalaisista yrityksista
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Esimerkkeja aurinkoenergia-alalla toimivista suomalaisista yrityksista
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Esimerkkeja lampopumppualan yrityksista
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Karoliina Auvinen

karoliina.auvinen@svke.fi

@karoliinauvinen
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