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Raakku (Margaritifera margaritifera)

1. Simpukoiden tarjoamat ekosysteemipalvelut
Simpukoita kannattaa suojella

2. Ymparistokuormituksen vaikutus simpukoihin
Tutkimustuloksia simpukoille haitallisista ymparistotekijoista:
- Hienojakoisen aineksen huuhtouma
- Raakku

3. Kuinka simpukat voivat auttaa vesiensuojel —(Ouk\(a\'a\h
Tutkimustuloksia simpukoiden suodatustoiminnan vaikutuksista:
- Kiintoaine, sameus
- Bakteerit, loiset
- Vesihomeen itiot
- Pikkujarvisimpukka, raakku




1. Simpukoiden tarjoamat ekosysteemipalvelut

Zieritz, A.,... Taskinen, J., ... et al. 2025. A global meta-analysis of ecological functions and
regulating ecosystem services of freshwater bivalves. Limnology and Oceanography.
https://doi.org/10.1002/In0.70190 - 5629 publications, 447 case studies

(a) Effect size per ecosystem service-Group

t« 1.1 Macrofauna)] Maara & diversiteetti nousee ¥ & I ”Biosakan” vaikutus h=23
;®* 1.2 Zooplankton 7 n=27

e
'ffr‘ﬂi 1.3 Algae (incl. cyanobacteria) - h=106

f; 1.4 Microorganisms (exd. a@) Haitalliset mikrobit vahenevat k| L | Suodatusvaikutus n=32
@;30 1.5 Invasive species - =5
——~ Suodattavat, keraavat itseensa , |
~ * o =113
MW;S_ES and Fm”u%> tai erittavat biosakassa pohjalle | ¢ I !
3.1. Sediment ) My”aavat pohjaa’ happ| * I & I n=18
lﬁ,r"‘ 3.2. Water - n=123
t-';'..1'-\.-.-' |
-5 0 b

Effect size


https://doi.org/10.1002/lno.70190

Sy . g 1
» PUHDISTAA VETTA: Yksi -, R
raakku voi suodattaa 40-50 L N e
vetta/ vrk v ;

MY! » STABILOI POHJAA: tihea raakukanta : R TR .

’JAL  sitoo pohjasoran paikalleen = o, T Ay e . k . k k

poh  tulvat eivat pddse tuhoamaan | Fiws o *‘{D“ I\/I |IKSI F'ad Uud
pohjaa LA o ¥ . .

R | |

TAIl > TARJOAA KASVUALUSTAN Baing o, wl B | annattaa su OJ elid ?

itse ~ VESISAMMALILLE - vesisammalet ' s - g

taas piilopi » ysein BIOMASSALTAAN SUURIN

taimenenj  pOHJAELAINRYHMA

(hyonteistc

vesisammez » Suodattaa vedesta kasviplanktonia
ja eloperaisia partikkeleita

» SUOJAALC  rayinnokseen = SITOO RAVINTEITA
POIKASIAE  |TSEENSA

n“.\

sim|
toul » KASVATTA/ 5 Tirkea rooli RAVINTEIDEN X
KOUKKUK?  KIERROSSA |

» Lisaantyva 3 simpukkaesiintymét ovat

puhtaanjo  BIOLOGISEN MONI-

(INDIKAAT"  MUOTOISUUDEN tihentymis,
> Kuori toim Iiséé_vé_t pohjaeldimia, houkuttelevat |
kaloja jne.

kertyneita
voide.m.a.n h_V » Elinvoimainen raakkupopulaatio
ymparistor LUONTOMATKAILUN VETONAULA

> Raakkupopulaatio LISAA ALUEEN
VETOVOIMAISUUTTA



2. Ymparistokuormi-
tuksen vaikutus
simpukoihin

Tutkimustuloksia haitallisista
ymparistotekijoista:

* Hienojakoisen aineksen
huuhtouma

e Raakku




RAAKKU ja hienojakoisen kiintoaineksen huuhtouma

- Metsatalous, ojitukset, teiden rakentaminen ja yllapito,
- Maansiirto, maankaivuu, maatalous, maanmuokkaus

—> Pienet raakun poikaset tukehtuvat liettymisen takia




Tieravit, tieojat johdettu suoraan raakkupuroon -
savilieju peittaa pohjan

7 i s

Liian ahdas siltarumpu on johtanut uoman
siirtymiseen ja tien sortumiseen raa

Ei.nain: ojaeroosiota matkalla puroon
- Kuva: Eero Moilanen




Kiintoainekuormitus raakkupuroissa: Negatiivinen vaikutus raakun lisaantymiseen

Geist & Auerswald 2007 (Freshwater
Biology 52: 2299-2316)

7 lisdantyvaa populaatiota (46 paikkaa)
7 potentiaalisesti lisdantyvaa (39 paikkaa)

10 ei-lisdantyvaa populaatiota (190 paikkaa)
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Kiintoainekuormitus raakkupuroissa: Negatiivinen vaikutus raakun lisaantymiseen

Osterling et al. 2008 (Biological

Conservation 141: 1365-1370)

- 6 jokea, missa raakku lisaantyy

- 4 jokea, missa raakku ei lisdaanny

- Taimentiheys ym. ei eroa jokien valilla

- 5-6 sameusmittausta kesa-lokakuussa 2005
paikkaa)

"Lisdadntyvissa” joissa
sameus 0.9 £ 0.2 NTU

"Ei-lisddntyvissa” joissa
sameus 3.6 + 1.0 NTU

Veden sameus alhaisempi niissa
joissa, missa raakku lisaantyy

!

Stream (recr.) Adult mussel Max. prop. Turbidity Mean trout Juvenile mussel
density of gravid (NTU =+ SE) density 1994-2004 density
(mussels m * + SE) mussels (n) (0+ trout x 100 m ? + SE) (mussels m ° =+ SE)
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Kiintoainekuormitus raakkupuroissa: Negatiivinen vaikutus raakun lisaantymiseen

Osterling & Hogberg 2014 (Hydrobiologia
735:213-220)

- 38 raakkujokea

- Raakun poikasten tiheys

- Taimentiheys

Raakun poikasten tiheys
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Kiintoainekuormitus: Negatiivinen vaikutus Ligumia subrostrata -simpukan lisddantymiseen

Gascho Landis et al. 2013 (Freshwater

Science 32: 70-81)

- Six 0.1-ha experimental ponds with varying
inorganic and organic solids

- Total suspended solids TSS gradient
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Kiintoainekuormitus: Ei vaikutusta soukkojokisimpukkaan 10000
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3. Kuinka simpukat voivat auttaa vesiensuojelussa
Tutkimustuloksia simpukoiden suodatustoiminnan vaikutuksista:
- Kiintoaine, sameus
- Bakteerit, loiset
- Vesihomeen itiot
- Pikkujarvisimpukka, raakku




Simpukat poistavat vedesta kiintoainetta

- Saviliejua metsdkoneuralta
- Saavikoe (60 L, 2 vrk, 6 pienta pikkujarvisimpukkaa/saavi, 17 °C, 5 x simpukka- ja 5 x kontrollisaavi)
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Microalgal concentration (% from day 0)

Simpukat poistavat vedesta mikrolevaa _ amalla ravinteitd
- Monoraphidium griffithii ja Selenastrum sp. . )8 o netta
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Julkunen et al. 2024. Hydrobiologia 851:3911-3924. https://doi.org/10.1007/s10750-024-05547-w
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Simpukat poistavat vedesta kolibakteereita

- Kissan & koiran kakkaa
- Saavikoe (60 L, 2 vrk, 5 pikkujarvisimpukkaa/saavi, 17 °C, 4 x simpukka- ja 4 x kontrollisaavi)
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Simpukat poistavat vedesta flavobakteereita

- Kalanviljelylle erittéin haitallinen Flavobacterium columnare -kanta B613)
- Kaksi akvariokoetta; 5 L, 4 vrk, 1 pikkujarvisimpukkaa/akvario, 17 °C; (1) 5 x simpukka ja 5 x
kontrolli, (2) 9 simpukka ja 5 x kontrolli)
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Simpukat poistavat vedesta loisten toukkia

- Kalanviljelylle haitallinen Diplostomume-loinen, sen kerkaria-toukat
(1) Akvariokoe/filtraus (2 L, 2 h, 1 pikkujarvisimpukkaa/akvario, 15 °C; 5 x simpukka ja 5 x kontrolli)
(2) Akvariokoe/kalojen i=»*-" ituminen (12L, 15 °C, 300 kerkariaa/kirjolohi, 11 x simpukka ja 11 x
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Simpukat poistavat vedesta vesihomeen itioita

- Kalanviljelylle erittdin haitallinen Saprolegnia-loinen

Laboratoriokoe/kalan matimunien infektoituminen (Kuoppalevy ja verkkopussi, 24 h, 15 °C, 2

Julkunen, Pakarinen,
Korkea-Aho, Viljamaa-
Dirks, Taskinen &
Pulkkinen 2025.
Submitted ms.

simpukkaa/akvario, 8 x simpukka ja 4 x kontrolliakvario)
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1. Simpukat tuottavat tarkeita ja
hyodyllisia ekosysteemipalveluita

. Raakut ovat herkkia
kiintoainekuormitukselle
- negatiivinen vaikutus
lisaantymiseen

3. Simpukat tehokkaita
uodattajia

- poistavat mm. kiintoainetta
vedesta laboratoriossa

- vahentavat
kiintoainekuormitusta
luonnossa?
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