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Haja- ja pistekuormitus

_ o . Suomen fosforikuorma Itdmereen, 2013-2022 keskiarvo
*Ihmisen toiminnasta aiheutuva

kuormitus voidaan jakaa haja- ja Pistekuorma
pistekuormitukseen_ Laskeumupl.laskeumamerean\
Hajakuormitusta aiheutuu Hiseusal
esimerkiksi metsataloudesta, S s e

. Vakituinen haja-asutus
maataloudesta, haja-asutuksesta
ja hulevesista.

\ — Peltoviljely

Jatevedenpuhdistamoista ja

teollisuudesta tulee

pistekuormitusta. Turve- ja Metsét luonnonhuuhtouma
turkistuotannon paastot ovat nekir

paremminkin pistekuormitusta.

*Valtaosa ravinnekuormituksesta or
peraisin hajakuormituslahteista.

* Ylivoimaisesti merkittavin kuormittaja on maatalous: yli puolet Suomen
ihmistoiminnan aiheuttamasta Itameren ravinnekuormituksesta.

« Kokonaistyppikuormitus maataloudesta vaihteli 34 000-37 000 t/v ja
kokonaisfosforikuormitus 2400-2700 t/v (Tattari ym. 2017)

* Ravinnekuormitus linkittyy kiintoainekuormitukseen

* Eroosion ja lannoituksen seurauksena pelloilta ja metsista huuhtoutuu
kiintoainesta ja ravinteita -> rehevoitymista jarvissa ja meressa ja
umpeenkasvua.

« Kuormitus vaihtelee suuresti hydrologisten tekijoiden mukaan, ollen
tyypillisesti korkeimmillaan kasvukauden ulkopuolella esimerkiksi leutojen
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Maatalouden vesistokuormituksen seurantaverkosto -
AGRIMON perustettu v. 2024 alussa: 13 maatalousvaltaista
valuma-aluetta eri puolilta Suomea (8 automaattista
vedenlaadun mittausasemaa), 25 vesinaytetta/v ja
virtausmittaukset. Tavoitteena on tuottaa aiempaa
tarkempaa ja luotettavampaa tietoa maatalousvaltaisten
valuma-alueiden kuormituksesta ja kuormitukseen
vaikuttavista tekijoista seka paasta kiinni valuma-alueilla
toteutettavien toimenpiteiden vaikutuksiin.

WSFS-Vemala

IImastonmuutos vaikeuttaa paastovahennysten
toteutumista. Vaheneva lumipeite seka lisaantyvat
rankkasateet ja tulvat altistavat peltoja eroosiolle ja
voimistavat ravinteiden huuhtoutumista.

Sadevesisimuloinnissa vertailtiin tiivistyneen ja
hyvarakenteisen maan eroja eroosioherkkyydessa ja

vedenpidatys ja -lapaisykyvyissa.
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Metsatalouden kiintoaine- ja ravinnekuormitus

* Metsatalous aiheuttaa Peramerella yli kolmasosan Suomen alueelta
tulevasta, ihmisen toiminnasta peraisin olevasta fosforikuormituksesta

ja neljasosan typpikuormituksesta.

* Metsatalouden typpikuormitus johtuu paaosin metsaojituksista ja
metsamaaperan kasittelysta. Varsinkin ojitus voimistaa typen
huuhtoutumista vuosikymmeniksi.

* Metsien fosforilannoitus aiheutti 1900-luvun jalkipuoliskolla
huomattavaa fosforikuormitusta, mutta sittemmin lannoituksesta lahes
luovuttiin. Nyt fosforilannoitus on tehnyt paluuta. Paastoja kuitenkin
hillitsee hidasliukoisempien lannoitteiden kaytto ja
kivennaislannoitteiden korvaaminen tuhkalannoituksella.

KOKONAISFOSFORI - P KOKONAISTYPPI - N

* Turvetuotanto tuo oman lisansa v o
kuormitukseen, joskin sen
paastot voivat ajan myota =i
vaheta turvetuotannon .
supistuessa. Paastojen
vaheneminen kuitenkin
edellyttéda vesiensuojelua RN !
edistavia ratkaisuja P (gD SRR
turvetuotantoalueiden D =
jalkihoidossa.

Kartta WSFS-Vemala-mallinnuksesta: ravinnekuormituksen merkittévyys © WSFS-Vemala/Syke



Valuma-alue

o Suojakaista o Kaksitasouoma 0 0 Kosteikko

e Hulevesikosteikko o Ennallistettu ojitusalue © Hyva peltomaan rakenne

e Luonnontilainen uoma o Luonnonmukainen pohjapato



Periaatteita ja rakenteita

1.Minimoidaan kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoutuminen eri toimissa:
lannoituksen vahentaminen ja tasmalannoitus

2.Pysaytetaan liikkeelle [ahteneet ravinteet ja kiintoaine.

* Maatalouden vesiensuojelurakenteita
* Suojavyohyke, -kaista ja piennar
» Kaksitaso ja eritasouomat, tulvatasanteet
» Saatosalaojitus
* Pienet patoaltaat
* Lasketusaltaat
* Ojanpohjasuodatus
» Kalkkisuodinoja

* Metsatalouden vesiensuojelurakenteita
» Kaivu- ja perkauskatkot ojissa
* Lietekuopat/ -taskut
* Laskeutusaltaat
* Pintavalutuskentat
» Putkipadot
* Pohjapadot, pohjapatoketjut
* Ojanpohjasuodatus
» Kosteikot




PVY on edistanyt maa- ja metsatalouden vesiensuojelua
kosteikkojen suunnittelun ja toteutuksen kautta /OVM har
framjat vattenskydd genom utformning och implementering av vatmarker

.

* Pohjanmaan - Osterbottens

Ravinneratas

Naringshjul

Viisasta Vettig vattenskydd
vesiensuojelua VETO

" VETO . VETO2

« VETO2

* Sandvagsdikets
vatmark: planerings-
och byggnadsprojekt

 Hiekkatien kosteikko:
suunnittelu- ja

rakentamishankkeet - Kustnatverket

* Rannikkoverkosto . Vatteninfo

* Vesiviesti

Sievin Isolammen kosteikkokohde kevaalla 2021 tulvien
jalkeen.




Osterhottens

Naringshjul

o8
Pohjanmaan Q

Ravinneratas

PELLOILTA PUROIHIN -
webinaari 28.4.21 klo 13-15

rdistava viljely ottaa hwomioon
vesiensugjelun?
Miksi vahvistaa luonnon monimuoloisuulla
peltojen valumavesien hallinnassa®?
Misti purokunnostuksissa on kyse?

Kysymyksia avaavat Taneli Rahja, Anu Ainasgja ja
Eero Hakala /ProAgria Keski-Pohjanmaa

Imoilltaudu 27.4. mennessi Salulle
satujarvenpaa@vesiensuojelu.fi

. B

Vesienhoito painopisteena kunnostus
-\webinaarikoulutussarja

Rannikkoverkosto jdrjestdd kaikille kiinnostuneille maksuttoman kaksikielisen (suomi & ruotsi)
koulutussarjan, jonka tavoitteena on edistdd vesiensuojelua; levittdd tietoa erilaisista kunnos-
tustoimenpiteistd ja niiden merkityksestd ympdristdlle sekd innostaa kdytdnnén toimenpiteisiin.

Koulutukset:

Kutupaikkojen kunnostaminen

Kouluttaja: Leif Kaarto, Osterbottens Fiskarférbund

Aika ja paikka: 3.4.2025 klo 9.30-11, Teams (etd) ja Pietarsaaren
kaupungintalo (kokoustila Saima)

Fladojen, kluuvien ja rannikkojarvien kunnostus
Kouluttaja: Leena Nikolajev-Wikstrom, Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
Aika ja paikka: 15.5.2025 klo 13-14.30, Teams (eta)

Happamat sulfaattimaat - vaikutukset vedenlaatuun
Kouluttaja: Anton Boman, Geologian tutkimuskeskus GTK

Aika ja paikka: 4.6.2025 klo 9.30-11, Teams (etd) ja

Pietarsaaren kaupungintalo (kokoustila Saima)

Kosteikot ja laskeutusaltaat

Kouluttajat: Heli Jutila ja Anna Sundelin, Pohjanmaan vesi ja
ymparisto ry

Aika ja paikka: 18.9.2025 klo 13-14.30, Teams (etd) ja
Pietarsaaren kaupungintalo (kokoustila Saima)

Linkki Teamsiin on Rannikkoverkoston kotisivulla (www.pvy.fi/rannikkoverkosto/),
ennakkoilmoittautumista ei tarvita, jos osallistut etana.

Jos haluat osallistua paikan paalla - ilmoittaudu viimeistaan koulutusta edeltavana
paivana anna.sundelin@pvy.fi ja saat lisatietoja.
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Kunnostusmenetelmat

Vesistojen tilan parantamiseksi kuormitusta on ensisijaisesti vahennettava valuma-alueella.
Valuma-aluekunnostus maataloudessa

* Optimaalinen P- ja N-lannoitus (P-luvun maaritys), tasmalannoitus, kasvipeitteisyys,
ravinteiden kierratys ja karjanlannan hydédyntaminen

* Maaperan kasvukunnon yllapito (org. Lannoitteet, kasvukierto, kalkitus, keraajakasuvit,
maan mikrobiston yllapito) ja hiiliviljely

 Kriittisten kohteiden maarittaminen
* Pelloille levitettava maanparannusaineet: kipsi, kuitu ja rakennekalkki.

* Suojavyohyke, -kaista ja piennar

* Laskeutusallas-kosteikko, luonnon kosteikkojen kunnggisiasiiss R
* Kaksitaso ja eritasouomat, tulvatasanteet Vijarvi Mans'_i{llfkap
* Pienet patoaltaat, pohjapadot, lietetasku P
* Ojanpohjasuodatus

* Pintavalutuskentta

« Kalkkisuodinojitus

¢ Saatosalaojitus

* Saatokastelu

* Kuivatusvesien kierratys, lannan kayton tehostamine
* Non-food viljely, nurmiviljely

* Suorakylv, kevennetty muokkaus

* Peltojen kayttotarkoituksen muutos

P



Maaperan kasvukunnon yllapito

Maaperamikrobiston yllapito on tarkeaa.

Kasvit keraavat hiilta ilmasta yhteyttamalla -> Hiili valittyy juuriston kautta
mikrobeille ruoaksi -> mikrobit puolestaan antavat ravinteita kasveille. Mita
enemman elamaa maan alla on, sita enemman hiilta sinne varastoituu.

Hiilirikas eli multava maa imee vetta kuin pesusieni, mika parantaa viljelymaan
sietokykya saan aari-ilmioita vastaan: rankkasateella pelto ei lainehdi eivatka
ravinteet valu vesistoihin - toisaalta kuivan jakson aikana maa pysyy kosteana ja

elinvoimaisena, mika SU% viljelijan 58 a. ARVOKKAIN URAKKA-

Lo PORUKKAMME
Tiesitko? AKTIIVINEN HIILISYOTE Qvidja

Maaperassa on
enemman hiilta

(YHTEYTTAMINEN)

lfq’. ’ ”

: : : v '\, MICRO
!<um kas_\_/e|§sa ja R R OPODe
ilmakehassa =~ 7
yhteensa NN At

MYCORRHIZAE o

& BACTERIA & FUNGI - NEMATODES - '- &
\/ %r & PROTOZOA/
N (S




Yleisimmat huonon viljelymaan rakenteen merkit

* Tiivistyminen: Maapera on tiivista, mika vaikeuttaa veden imeytymista ja juuriston kasvua.

* Heikko ilmavuus: Maaperéassa on liian vahan ilmatilaa, mika voi tukehduttaa juuria ja
maaperaelioita.

* Huono vedenlapaisevyys: Vesi jad seisomaan pintaan tai virtaa hitaasti |&pi, mikéa voi
aiheuttaa juurien matanemista ja ravinteiden huuhtoutumista.

* Kerroksellisuus: Maaperd on muodostunut kerroksiksi, joista tietyt kerrokset voivat olla
tilviita, esimerkiksi muokkauskerros.

Syita huonoon viljelymaan rakenteeseen

* Liiallinen muokkaus: Toistuva ja liiallinen muokkaus voi rikkoa maan luonnollista
rakennetta.

* Raskas koneisto: Tiivistda maaperad, erityisesti markana.

 Huonot maalajit : Raskaat savimaat tai hiekkamaat voivat olla luonnostaan alttimpia
huonolle rakenteelle.

Korjaavat toimet

* Vahenna muokkausta: Valta liiallista ja liian syvaad muokkausta.

- Kayta kevyempaa kalustoa: Kayta kevyempia koneita tai aja niilla vain kuivassa
maassa.

* Lisaa orgaanista ainetta: Komposti, lanta ja muut orgaaniset ainekset parantavat maan
rakennetta ja vedenpidatyskykya.

* Suoraviljely: Siirry suoraviljelyyn, jossa maata ei muokata lainkaan tai hyvin vahan.

* Valta pintatyostoa maralla maalla: Valta kaikkia koneellisia toimenpiteitd, kun maa on
markaa.



Qvidjan tutkimustila

* Qvidjan tutkimustilalla Paraisilla rakennetaan
luontoa uudistavaa maanviljelya ja metsanhoitoa.
Toimia luonnon monimuotoisuutta, hiilensidontaa ja
vesistojen tilaa silmalla pitaen. 3

* Koko 140 hehtaaria peltoa ja metsalaitumia
hoidetaan luonnon monimuotoisuutta vahvistaen:
rotaatiolaidunnus, monipuolinen heinanviljely, j
kierratyslannoitteet ja maanparannuskuidut pltavat
maan elinvoimaisena.

* Ylamaankarja, lampaat ja hevoset hoitavat
maisemaa ja samalla eliorikas pelto katkee hiilta
syvalle maahan.

* Elaimet laiduntavat lyhyen jakson pienella lohkolla
ennen siirtymista seuraavaan, mika auttaa kasveja
uudistumaan ja maaperaa sitomaan hiilta
tehokkaammin.

» Kokeilujen vaikuttavuutta mitataan jatkuvasti
yhdessa limatieteen laitoksen ja muiden
tutkimusorganisaatioiden kanssa. Reaaliaikaista
dataa kerataan peltojen kyvysta sitoa hiilta.

» Carbon Action kokoaa yhteen viljelijat, tutkijat ja
yritykset edistamaan uudistavaa viljelya
ruuantuotannon, ympariston ja Iltameren hyvaksi.




Maaperan hiilipitoisuuden A -

| | S a a m | n e n Maamikrobi - JA KIERRATYSLANNOITE -
webinaari pe 12.3.2020 kio 10.00 - 12.00
- Keraajakasveja kaytetaan ehkaisemaan maaperan eroosiota, e
lisadmaan maan tuottavuutta ja laatua, parantamaan peltojen it o el o et el e
vesitaloutta, estamaan ravinteiden huuhtoutumista, pitamaan -l
rikkaruohot ja tuhohyonteiset kurissa, seka lisaamaan luonnon .
monimuotoisuutta. Syvajuuriset kasvit kuljettavat hiilta syvempiin
maakerroksiin.
* Keraajakasvi voi olla italianraiheina, englanninraiheina tai timotei, valko-, vt et
alsike- tai puna-apila, sinimailanen tai muu nurmipalkokasvi. Tukea Sl b e gkl
maksetaan enintaan 30 prosentille tilan korvauskelpoisesta alasta, ja 30 erstemorteet e o
tukitaso on 97 €/ha. S o st
* Kasvipeitteisyys vahentaa myos pellon kasvihuonekaasupaastoja, yllapitaa e
nain maan kantavuutta. Typensitojakasvit keraajakasviseoksessa N
vahentavat seuraavan vuoden satokasvin lannoitustarvetta. i S G e
* Orgaaniset eli eloperiaiset maanparannusaineet, kuten e

komposti ja erilaiset puuperaiset biomassat, auttavat kasvien
kasvua epasuorasti parantamalla maaperan olosuhteita. Mikrobit
saavat ravintoa naistda maanparannusaineista, mika lisaa maaperan
hiilta ja parantaa ravinteiden kiertoa.

* Monipuolinen viljelykierto tarkoittaa nurmen tai palkokasvien
viljelya vuorotellen viljan tai muiden kasvien kanssa
maanparannustoimenpiteena. Nurmikasvit lisaavat maan
hiilipitoisuutta, kun taas palkokasvit lisaavat typen maaraa maassa
sitomalla sita ilmakehasta.

* Uudistavalla laidunnuksella jaljitellaan villeina laiduntavien
elainten kayttaytymista. Karjan tiheytta ja tietyn laitumen tai
aitauksen laidunnusaikaa kontrolloidaan tarkasti. Syomalla
kasvillisuutta vain osittain ja kevyesti hairitsemalla maaperaa
sorkillaan, elaimet auttavat maata sitomaan merkittavan maaran
hiilta.

-hanke, jonka tavoi

Maata parantavat kasvit tuottavat
runsaan juurimassan.




* Levita lannoitteet pellolle siten, etta valumia
vesiin ei tapahdu eika pohjamaa tiivisty.

- Al3 levitd lannoitteita koskaan lumipeittei

Valtioneuvo seen, routaantuneeseen tai veden kyllasta
maan maahan.

StOE‘ asetus - Al3 levita lantaa tai orgaanisia lannoiteval

era|den misteita pellolle 1.11.-31.3. valisena aikana.

_ * Jos levitat pellon pintaan lantaa tai orgaani
maa ja sia lannoitevalmisteita, pitaa lanta mullata
puutarhatal tai pelto kyntaa vuorokauden sisalla levityk

sesta. Jos levitat lannan tai orgaanisen lan
ou-desta noitevalmisteen kasvustoon letkulevittimella
TP tai hajalevityksena, ei multaamista edellyte
peraisin i e Y
olevien « Jos peltosi on talven yli kasvipeitteisena, lan
an as . taa ja orgaanisia lannoitevalmisteita saa
paastOJen levittaa 15.9. alkaen lohkolle vain sijoittamal
| L L |a.
rajmttamlse  Sallitun levitysajan puitteissa kuivalantaa ja
sta orgaanisia lannoitevalmisteita, joiden kuiva- ,
ainepitoisuus on 30%, voidaan sailyttaa

pellolla enintaan nelja viikkoa levitysta
odottamassa.

a




Laskeutusallas + Kosteikko: Toimintaperiaatteet

Skatan alueen hulevesia (peitetyilta pinnoilta, teiltd, pysikointialueilta ja katoilta valuvat sade- ja sulamisvedet)
puhdistetaan sedimentaatioallas-kosteikon avulla ennen kuin vesi virtaa Vanhan sataman lahdelle.

Lasketusallas ja kosteikko perustettiin marraskuussa 2021 Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry:n (PVY) ja Pietarsaaren
kaupungin yhteistyolla. Hanke on osa PVY:n vetamaa VETO-hanketta (Vedet kuntoon ja tutuiksi).

. Veden virtaus hidastuu, koska

L oja levenee ja syventyy.

o
i

. Kasvittuneet altaat toimivat

.

Virtauksen hidastuessa, )

ul
L o L

PAPOR

L

kilatoaineet janithin kosteikkoina. Kasvit hidastavat
— S vedenvirtausta ja ottavat
g laskeutuvat pohijalle. | \._ravmtmta — o

PUHTAMPAA
VETTA!

e

HULEVESI

DJA

Ravinteet: Kasvit tarvitsevat
ravinteita (esim. fosfori ja typpi)
kasvamiseen. Veden liialliset
ravinnemiirit aiheuttavat
rehevditymists ja esimerkiksi
lisdsintyneits levikukintoja.
Lasketusallas-kosteikko vihent33
veden ravinnepitosuutta ja ndits
haittoja.

VIRTAUS HIDASTUU

|

AN = =>

| Kiintoaineet: Veden mukana kulkeutuvia .
kiinteitd hiukkasia, esim. hiesu ja savi.
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Ullavanjarven kosteikkoyleissuunnitelma VETO2-hanke
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NOSICIRRO ja

kaksitasouoma
* Sandvagsdiket, Nykarleby

(GRANVIK
B93-d06-4-129

vatmarkens hela areal tot. 0.23 ha

vatmarkens vattenareal tot. 0.13 ha

vatmarkens och tvastegsfarnas hela areal tot. 0.68 ha

grans for avwerkning av trad
omradet bir lamnas utan trid

som farflyttningsvag fiir gravmaskin vid skétsel och underhdl|

kanter enligt markytan

Valuma-alueen pinta-ala (F) 1,74 | km?
Valuma-alueella peltoa 82,33 | ha
Kosteikon vesipinta-ala 0,13 | ha
Kosteikon kokonaispinta-ala 0,23 | ha
Ylivaluma (Hq 1/20) 290.4 | lis/km?
Keskisyvyys 0,80 m
Kosteikon pinta-ala valuma-alueesta 0,07 | %
Pellon pinta-ala valuma-alueesta 54,40 | %
Ylivirtaama (HQ 1/20) 0,505296 | m¥/s
Keskiylivirtaama (MHQ) 0,2779128 | m¥ls
Keskivirtaama (MQ) 0,0174 | m3/s
Kosteikon hydraulinen pintakuorma 0,770 | m/h
Viipyma 1,0|h
Tilavuus 1040 | m®
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Suojavyohyke, -kaista ja piennar

* Mita suurempi uoma on, sita
leveampi on pientareen (min
1 m), suojakaistan tai

vyohykkeen oltava. Jyrkilla
pelloilla suojavyohykkeet ovat
erittain tarpeellisia

*Jos viljelemasi peruslohko
sijaitsee vesiston varrella, jata
vesiston puoleiselle lohkon
reunalle kasvipeitteinen,
muokkaamaton ja vahintaan 3
metria levea suojakaista.

* Suojakaistan kasvillisuus voi
koostua kylvetyista
nurmikasveista tai muista
kuin puuvartisista kasveista.
Suojakaistalla ei hyvaksyta
pajukkoa, vadelmakasvustoa
tai mitaan muutakaan
puuvartista
kasvustoa. Kasvinsuojelu ja
lannoitus ei ole sallittua
suojakaistalla.

VALTAQOJA

PURO

JOKI
JARVI

ista| Uoma iennar

Suojavydhyke

1.5rh

uojql

aista

1

Suojavydhyke

5..10m |
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10...20m




Saatosalaojitus

* Tarkoituksena on tasoittaa pellon vesitaloutta seka vahentaa kastelutarvetta ja pellolta
tapahtuvaa veden poisvirtausta.

* Periaatteena on pitaa saatdjarjestelman avulla pohjaveden taso niin ylhaalla, kuin se
viljelyn kannalta on mahdollista. Tall6in salaojaverkosto on kokonaan vedenalaisena.

* Runsaiden sateiden seka sadonkorjuun ja syystdiden aikana ojasto saadetaan taas
toimimaan taydella tehollaan.

* Kokonaiskuormitus jopa 40% tavallista salaojitusta pienempi

Lahde: RiverLife, http://www.ymparisto.fi/ympsuo/projekti/lifeppo/vessuo/maasaato.htm



Lietetaskut eli pienet

penen pa@oattaan e.; lietetaskun tehtavana on
laskeuttaa maatalouden tai metsatalouden

valumavesien sisaltamaa kiintoainetta (Pyhajarven
suojeluprojekti 1996-2000).
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Ojanpohjasuodatus

Ojanpohjasuodatuksen periaatekaavio. Pohjalla on salaojaputki,
josta puhdistunut vesi virtaa padon lap1 (Pyhajarven

suojeluprojekti 1996-2000).

‘\ @_/i

5-15 cm hiekkaa ja kalkkia/fosfiltia
5-15 cm hiekkaa




Kalkkisuodinojitus

* salaoja, jonka kaivannon tiyttomaahan on sekoitettu poltettua kalkkia.

* Kalkkiseoksen ansiosta ojakaivannon vedenldpaisevyys parantuu ja
valumavedet suodattuvat rakenteen lapi, jolloin veden mukana liikkuvaa
fosforia sitoutuu ojakaivantoon.

* vihentdd myos alunamaiden (happamien sulfaattimaiden) valumavesien
happamuutta.

* tutkimuksissa kalkkisuodinojilla saatiin fosforin poistumaksi keskimadrin
46 %

Lahde:RiverLife, http://www.ymparisto.fi/ympsuo/projekti/lifeppo/vessuo/maakalkk.htm



Valuma-aluekunnostus: metsdatalous

* Tehostettu vesiensuojelusuunnittelu, esim.ei koneilla yli purojen luonnon
arvokohteissa

* Ojituksista pidattyminen, ojien ennallistaminen -> suometsien
monitavoitteinen hoito

* Metsamaan muokkauksen vahentaminen.
* Pintavalutus, kosteikot, laskeutusaltaat

* Metsan jatkuva kasvatus

* Jatkuvassa kasvatuksessa puusto uudistuu luonnollisesti ja tautituhoja voidaan valttaa.
Hakkuissa poistetaan vain suurimmat, taloudellisesti kypsat rungot niin kutsutun
ylaharvennusperiaatteen mukaisesti. Pienemmat puut ja taimet jatetaan kasvamaan, mika
takaa metsalle monirakenteisen ilmeen ja jatkuvan uusiutumisen.

* Maanmuokkausta, istutuksia tai taimikon hoitoa tarvita. Hakkuutulo on korkeampi kuin alahar
vennuksessa, jossa metsasta hakataan lahinna taloudellisesti arvottomampaa kuitupuuta.
Metsa tuottaa tasaisesti ja metsaan sidotun paaoman tuotto pysyy korkealla tasolla.

* Jatkuvan kasvatuksen metsat sitovat enemman hiilta kuin tasarakenteiset viljelymetsat, silla
puuston ja maaperan hiilivarasto pysyy suurena eika havia, kuten avohakkuussa, jonka
jalkeen menee vuosikymmenia ennen kuin maaperan hiilivarasto palautuu. Monen ikaiset ja
kokoiset puut tarjoavat elinympariston runsaalle lajistolle ja lisaavat metsan maisema-arvoa.

* Luonnonhoitohankkeet

* Hakkuiden suojavyohykkeet

* Lannoituksen suojakaistat, lannoituksista pidattyminen
* Neuvonta
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POHJANMAAN RAVINNERATAS

\ @ Metsiikeskus
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METSATALOUDEN
VESIENSUOJELUKEINOT
WEBINAARI 21.4.
KLO 13-14.30 &

Poki Biter
Ravinneratas Q Naringshjul

AVAUS JA POHJUANMAAN RAVINNERATAS
-HANKKEEN ESITTELY
VESIENSUOJELUN HUOMIOIMINEN
METSATALOUSTOIMENPITEISSA
VESIENSUOJELUN TEHOSTAMINEN
LUONNONHOITOHANKKEENA; ESIMERKKINA
KIRSINPAKIN LUONNONHOITOHANKE
KYSYMYKSET JA KESKUSTELU

ASIANTUNTIUOINA"WEBINAARISSA JOUKO HAUTAMAKI
JA JUHAUAMSEN/ SUOMEN METSAKESKUS, HANNU
HOKKA/LUKE SEKA SATU JARVENPAA/PVY

ILMOITTAUDU 19.4.21 MENNESSA
HTTPS://WWW.LYYTLFI/REG/METSATALOUDEN_VESIEN
SUOJELUKEINOT_9324

Ewcapan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasio:
Ewooppa investo

B Efinkeino-, Bkonne- ja %
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ddd
Ny Pohjanmaan vesi ja ymparistd ry
WAt sterbottens vatten och miljo rf

Toimenpiteet metsdymparistdissd vesiensuojelu huomioiden
Koulutus 9.6.2025

OHIELMA
Kokoontuminen klo 8.15 Pietarsaaren kaupungintalon kokoushuoneessa Saima,
Strengberginkatu 1, 68600 Pietarsaari.

8.30-8.45

Ojitusilmoitukset (sv) — Martin Stenbacka ELY-keskus

8.45-9.00

Ojitusilmoituksiin liittyvat vesindkokohdat (sv) — Lotta Eklund ELY-keskus
9.00-9.15

Ojitusilmoituksiin liittyvd luontoarvojen huomioonottaminen (sv) — Jaana Hoglund ELY-keskus
9.15-9.30
Ojailmoituksiin liittyvat kysymykset

9.30-9.45
KAHVITAUKO

9.45-10.45
METKA - suometsén hoito (fi) — Jussi Pirkonen Metsdkeskus
Metséatalouden vesiensuojelumenetelmat (fi) — Juha Jamsén Metsikeskus

10.45-11.30
Vedenlaatu (fi&sv) — Heli Jutila ja Anna Sundelin Pohjanmaan vesi ja ympéristd ry
e Passmossen & Fabodabacken

12.00-13.00
LOUNAS {(omakustanteinen)

13.00-16.00
Maastokaynti Fabodabackenin kosteikolle Pietarsaaressa, sisdltda kahvitauon maastossa
e |Imastoon liittyva valuma-aluendkékulma — Mari Lappalainen ELY-keskus
e Vesindytteenoton esittely Fibodanojalla — Heli Jutila ja Anna Sundelin Pohjanmaan vesi ja
ymparisto ry



Metsdkeskus  Jouko Hautaméki 2021. Pohjanmaan Ravinneratas-hankkeen loppuseminaari

P| ntavalu tuskentta

Kuvat: Antti Leinonen

« Pidattaa kiintoainetta ja sitoo ravinteita
« Suosituspinta-ala vahintaan 1 % ylapuolisen valuma-alueen

pinta-alasta
- Tehokas vesiensuojelurakenne: kiintoaineen pidatysteho on

parhaimmillaan 70 - 90 %
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Metsikeskus Jouko Hautamaki 2021. Pohjanmaan Ravinneratas-hankkeen
loppuseminaari

Laskeutusallas

» Ohjeiden mukainen valuma-alue
maksimissaan 50 ha

+ Hieta ja tata karkeammat maalajit

+ Allastilavuus 2 - 5 m3/valuma-alue ha

« Purkuojaan suositellaan tekemaan padottava
kynnys

« Teho parhaimmillaan 30 - 50 %

/

‘ .- .
Kuva: Metsdkeskus
. N /
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Metsdkeskus

Kosteikko

- Pinta-ala vahintaan 1 - 2 % valuma-
alueesta.

« Veden viipyma 4 - 5 vrk, minimitavoite
1 vrk kevatylivirtaamalla (maaritys
esim. Seuna, 1983).

- Tilavuustavoite 6000 - 20 000 m3/100
ha, minimitavoite vastaavan
laskeutusaltaan tavoitetilavuus 2-5
m3/valuma-aluehehtaari.

Pienen Vehkajarven kosteikko
Kuva: Marjo Ahola

* Alue, joka ainakin runsaan virtaaman aikaan on veden peitossa ja muulloinkin markana tai kosteana.
+ «Toimii kiintoaineksen lisaksi myos ravinteiden pidattajana.

» «Tulopaassa syvempi allasosa, kokonaisalueella syvyysvaihtelua, avovesipintoja ja matalia kohtia,
tavoitellaan kasvillisuutta.

» eTavoitteena on, etta suurella osalla kosteikkoa on vahavetisenakin aikana 0,5 -0,7 m vetta.
» «Saarekkeilla ja kannaksilla ohjataan virtausta, lisatdan monimuotoisuutta ja virtausmatkaa.
 *\Veden virtaus tasainen koko kosteikon alueella.



Metsdkeskus Jouko Hautamaki 2021. Pohjanmaan Ravinneratas-hankkeen loppuseminaari

Putkipato

- Padottaa vetta tulvahuippujen aikana
hetkellisesti ojitusalueelle, tulvasuojelu

« Ei haittaa puuston kasvulle

- Hidastaa veden virtausnopeutta yldpuolisessa
ojastossa

« Virtaama pienenee ja eroosio vahenee

« Kustannustehokas vesiensuojelurakenne

Kuva: Marjo Ahola maanpinnan taso
—_— £ ylivuotoputki \

—

\ tulvahuippuien hallinta I )
\tarvittavaan pidatykseen oleva tilavuus / A

ylapuolisten ojien T*\ _pysyvi allastilavwss &/ S——
pohjan korkeus \ lietevarasto _/
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Metsdkeskus . . . : :
@ Jouko Hautamaki 2021. Pohjanmaan Ravinneratas-hankkeen loppuseminaari

Pohjapato

POIKKILEIKKALUS

Kiviverhollu

ylapuolellajyrkka eys ja alapuolella
Pontti- } loiva kiveys Alapuolelle muodostuu
seind koskimainen kohta. Valokuvassa on

kunnan alueella

PITUUSLEIKKAUS luonnonhoitohank

Kiviverhoilu

Kuva: Hannu Ulvinen Kuva: Jouko Hautamaki

» Hidastaa veden virtausnopeutta - Uomaeroosio vahenee
» Kadytetadn patosarjoina erosioituvissa laskuojissa ja sdadtelemaan
kosteikoiden tai laskeutusaltaiden vesipintaa.

Euroopan maaseudun o . )
kehittdmisen maatalousrahasto: Elinkeino-, likenne- ja " ia
Eurooppa investoi maaseutualueisiin ympaéristdkeskus
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Kirsinpakin luonnonhoitohanke

» Taustoja Vatiiaho\, 1 - i [Wispaain i
« PVY: Kirsinpédkin- ja Mustapakin valuma-alueiden AARVI ;
toimenpidesuunnitelma 2017

» Kosteikkomaailma: Suunnitelma Kirsinpakin
valuma-alueen vanhojen metsaojitusalueiden
vesiensuojelurakenteiden parantamiseksi 2018

* PVY/SMK: Pohjanmaan Ravinneratas -hankkeen
hotspot-tarkastelu 2018, Kirsinpakki nousi esiin

* Kirsinpakin valuma-alue (47.024)

* Pinta-ala 4860 ha: Peltoa, asutusta,
elinkeinotoimintaa noin 915 ha, turvetuotantoa 45
ha, metsaa noin 3900 ha

 Kirsinpakki laskee Evijarven Kniivilanlahteen,
kaukaisimmat latvat n. 14 km Evijarvesta etelaan

* Maapera puoliksi eloperaista maata ja
karkeajakoista kivennaismaata

* Suunnittelussa monipuoliset
paikkatietotarkastelut

* Toteutus KEMERA: 24 kohdetta, 41 sopimusta

« 18+1 laskeutusallasta, pintavalutuskentta, 9
pohja- ja 12 virtaamansaatopatoa, 22 ojarumpua,
piennartasannetta




Kittholman laskeutusallas / Kittholma sedimentationsbassdng

« Kokonaistypen pitoisuus ja a-klorofyllipitoisuus ovat
vaihdelleet voimakkaasti.
« N, pieneni laskeutusaltaassa sen rakentamisen jalkeen

kaikilla muilla kerroilla paitsi 3.6.2024 (pitoisuus oli sama
kaikkialla).

+ Kittholman laskeutusaltaaseen tulee erittain
ammoniumtyppipitoista vetta ja pitoisuus on ollut
jatkuvasti korkea, keskimaarin noin 370 ug/l ja
korkeimmillaan jopa 1600 ug/l. Yli 100 ug/l pitoisuudet
kertovat vahahappisista olosuhteista tai
jatevesikuormituksesta.

* Den totala kvdvekoncentrationen och a-klorofyllkoncentrationen har
varierat kraftigt.

» N, minskade i bassdngen hela tiden efter dess uppforande férutom en
gdng (3.6.2024). Kittholma bassdngen tar emot vatten med hog
ammoniumkvdévehalt och koncentrationen har varit genomgdende hdg, i
genomsnitt cirka 370 ug/l och som hégst upp till 1600 ug/l. Halter over
20 )svattenbelastnir
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Lue lisaa raporteista

* Jutila Heli, Mykra Marjut, Tuorila Mirella, Brandt Anne &
Sundelin Anna 2024: Vedet kuntoon ja tutuiksi, VETO2-
hanke. Loppuraportti. — Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry:n
julkaisuja 89. 63 s + 16 liitetta. Pietarsaari. Julkaisu 89

* Jutila Heli, Muurinen Saara-Maria, Sundelin Anna,
Vesisenaho Pia 2021: Vedet kuntoon ja tutuiksi, VETO-
hanke. Loppuraportti 10.5.2019 - 30.11.2021. —
Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry:n julkaisuja 35. 43 s. + 20
liitetta. Pietarsaari.

* Jutila Heli, Jarvenpaa Satu, Brandt Anne & Ville Pyykkonen
2024: Viisasta vesiensuojelua -hanke. Loppuraportti
1.3.2022-30.6.2024. — Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry:n
julkaisuja 85. 47 s + 2 liitetta. Pietarsaari.

* Jarvenpaa Satu, Jutila Heli, Ainasoja Anu, Hautamaki Jouko,
Myllykangas Nina, Hokka Hannu, Pyykkonen Ville & Miia
Saarimaa 2022: Pohjanmaan Ravinneratas -hankkeen
loppuraportti. — Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry:n
julkaisuja 40. 69 s + 29 liitetta. Pietarsaari.
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1.Minimoidaan kiintoaineen
ja ravinteiden
huuhtoutuminen eri
toimissa.

2.Maan luontaisten
prosessien tukeminen
niin maatalous- kuin
metsamaalla.

3.Lannoituksen
vahentaminen,
tasmalannoitus ja siita
luopuminen

4.Pysaytetaan liikkeelle
lahteneet ravinteet ja
kiintoaine.

5.0jituksesta luopuminen ja
ojien ennallistaminen
metsamaalla.




	Maa- ja metsätalouden kiintoaine- ja ravinnekuormituksen vähent
	Haja- ja pistekuormitus
	Maatalouden kiintoaine- ja ravinnekuormitus
	Metsätalouden kiintoaine- ja ravinnekuormitus
	Dia 5
	Periaatteita ja rakenteita
	PVY on edistänyt maa- ja metsätalouden vesiensuojelua kosteikko
	Dia 8
	Kunnostusmenetelmät Vesistöjen tilan parantamiseksi kuormitusta
	Maaperän kasvukunnon ylläpito
	Huono viljelymaan rakenne
	Qvidjan tutkimustila
	Maaperän hiilipitoisuuden lisääminen
	Valtioneuvoston asetus eräiden maa- ja puutarhatalou-desta perä
	Dia 15
	Ullavanjärven kosteikkoyleissuunnitelma VETO2-hanke
	Kosteikko ja kaksitasouoma
	Suojavyöhyke, -kaista ja piennar
	Säätösalaojitus
	Lietetaskut eli pienet patoaltaat
	Ojanpohjasuodatus
	Kalkkisuodinojitus
	Dia 23
	Dia 24
	Jouko Hautamäki 2021. Pohjanmaan Ravinneratas-hankkeen loppusem
	Jouko Hautamäki 2021. Pohjanmaan Ravinneratas-hankkeen loppusem (2)
	Dia 27
	Jouko Hautamäki 2021. Pohjanmaan Ravinneratas-hankkeen loppusem (3)
	Dia 29
	Kirsinpäkin luonnonhoitohanke
	Kittholman laskeutusallas / Kittholma sedimentationsbassäng
	Lue lisää raporteista
	Yhteenveto

